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OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA

do Projektu Budowlano-Wykonawczego Przebudowy sieci cieplnej 2x150/250
dla Potrzeb Sluzy Kontroli Oso6b i Pojazdow w Porcie Lotniczym
im. Lecha Watesy w Gdansku przy ul. Stowackiego 200

1.0 Wstep

Opracowanie niniejsze obejmuje rozwigzanie przebudowy sieci cieplinej,
umozliwiajgce zasilanie w energie cieplng Biura Zarzgdu w Porcie Lotniczym

im. Lecha Watesy w Gdansku przy ul. Stowackiego 200, od p. wigczenia do sieci
istniejacej (p. A) do p. B. Cigg dalszy wg oddzielnego opracowania.

Obiekt jest istniejgcy, rozbudowywany, o fgcznym zapotrzebowaniu ciepta:

Qc. =226 kW .

1.1 Podstawa opracowania

1.1.1. Umowa z Inwestorem

1.1.2. . Warunki techniczne dla projektéw sieci - usuniecia kolizji z rozbudowg s$luzy
kontroli oséb i pojazdéw oraz projektu przytgczy do budynku sluzy na terenie
Portu Lotniczego im Lecha Walesy w Gdansku z dn.20.04.2011 wydane przez
Dziat Eksploatacji Portu Lotniczego L.dz. 1513/2011

1.1.3. Dokumentacja geotechniczna z badan podifoza gruntowego dla ustalenia
warunkéw geotechnicznych w rejonie projektowanych drég i parkingéw dla
inwestycji projektowanego terminala pasazerskiego Portu Lotniczego Gdansk,
przy ul. Stowackiego i Spadochroniarzy w Gdansku-Rebiechowie nr pro;j.
DG/24/2008

1.1.4. Plan sytuacyjno - wysokosciowy z uzbrojeniem podziemnym

1.1.5. Projekty branzowe wykonane rownolegle.

1.1.6. Uzgodnienia, wizja lokalna, normy, normatywy, literatura.

1.2 Pofozenie i warunki hydrogeologiczne

Obszar badan potozony jest przy ul. Stowackiego i Spadochroniarzy, naprzeciwko
istniejgcego terminala pasazerskiego Portu Lotniczego w Gdansku. Teren badan jest
stosunkowo ptaski a srednia rzedna wynosi ok. 137,0 m.n.p.m.

W badanym podtozu ponizej powierzchniowej warstwy gleby i nasypow o lokalnie duzej
migzszosci tj. do ok. 4,5m nawiercono gtéwnie czwartorzedowe utwory plejstocenskie
wyksztatcone w postaci lodowcowych glin piaszczystych, piaskéow gliniastych oraz
lokalnie pytdéw i glin pylastych oraz wodnolodowcowych piaskéw drobnych i pylastych.
Woda gruntowa wystepuje w postaci sgczen w gruntach spoistych na gtebokosci ~0,7 —
2,5 m p.p.t. oraz lokalnie w postaci zwierciadta swobodnego w piaskach zalegajgcych
na stropie gruntéw spoistych.

Poziom wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od pory roku i
intensywnosci opadéw atmosferycznych.

Zwraca sie uwage, ze grunty spoiste tj. gliny piaszczyste sg to grunty wrazliwe, ktére
wraz ze wzrostem wilgotnoéci tracg swoje wtasnosci wytrzymatos$ciowe. Podczas prac
ziemnych nalezy nie dopusci¢ do rozmoczenia tych gruntdéw w wykopie np. wskutek
opadéw atmosferycznych. Dodatkowo pyly sg to grunty tiksotropowe, ktére w skutek
drgan sprzetu mechanicznego mogg ulec uplastycznieniu a nawet uptynnieniu tracgc w
ten sposdb swoje wtasnosci wytrzymatosciowe. W przypadku naruszenia tych gruntow
w wykopie, wierzchnig (naruszong) warstwe nalezy usunag¢ recznie i zastgpi¢ dobrze
zageszczong podsypka piaszczysto-zwirowg lub chudym betonem.



Gteboko$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 1,0 m p.pt. wg

PN- 81/B 03020.

Warunki gruntowo —wodne sg niekorzystne ze wzgledu na:

- niskie wtasciwosci wytrzymatosciowe gruntu (w przypadku nasypdw, pytdw, i
pytdw przewarstwionych piaskami pylastymi wytrzymatosc jest bliska 0 oraz
gliny piaszczyste, piaski gliniaste migkkoplastczne),

- charakter utozenia warstw — przemienny gruntow spoistych i niespoistych,

Zalecenia:

- wszystkie roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa,

- odbioru dna wykopu winien dokona¢ uprawniony geolog,

- w obrebie gruntow spoistych, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposob
wykluczajgcy zmiane naturalnej struktury gruntu poprzez przemarzniecie lub
zalanie wykopéw wodg opadowg co moze doprowadzi¢ do pogorszenia
wiasnosci fizyko-mechanicznych. Partie gruntow uszkodzonych nalezy usungc i
zastgpi¢ zageszczong podsypka piaszczysto-zwirowg

- Aby unikng¢ rozmoczenia gruntéw spoistych, nalezy pozostawi¢ na dnie,
warstwe ochronng okoto 0,3 m, ktérg nalezy wybrac recznie bezposrednio przed
utozeniem rurociggow.

- Po wykonaniu rurociggéw i przeprowadzeniu préb cisnieniowych , wykopy
nalezy niezwtocznie zasypac¢ gruntem dokfadnie ubitym.

- Gleba i nasypy niekontrolowane, pyly piaszczyste i gliny pylaste sg warstwami
stabonosnymi i w przypadku natrafienia na gtebokosci utozenia cieptociaggu,
grunt nalezy wymieni¢ a przewod utozy¢ na podsypce z zageszczonego piasku
gr. min. 15cm.

1.3 Stan istniejgcy

Projektowany teren, uzbrojony jest w sieci: wodociggowa, kanalizacji deszczowej
sanitarnej, cieplng, elektryczne NN i WN, teletechniczne czes$ciowo w kanalizaciji.
Energia cieplna dla potrzeb obiektéw portu lotniczego dostarczana jest z sieci cieplnej
Przedsigbiorstwa Ustug Energetycznych i Komunalnych ,UNIKOM” do budynku
CARGO, gdzie znajduje sie gtowny pomiar ciepta. Dla pomiaru zastosowany jest
cieptomierz elektroniczny Supercal 531 z urzgdzeniem pomiarowym typ MWN -130-80
NC i kompletem czujnikéw temperatury.

Istniejgce obiekty na terenie Portu Lotniczego zasilane sg z sieci zakladowej
prowadzonej czesciowo przez piwnice i kanaty przetazowe w budynkach i czesciowo
bezposrednio w gruncie siecig z rur preizolowanych.

Sieci cieplne przebiegajgce w budynkach wykonane sg z rur stalowych czarnych,
taczonych przez spawanie, utozone na podporach slizgowych wzdtuz Scian piwnic lub
kanatéw. Przewody zaizolowane sg izolacjg cieptochronng z wetny mineralnej w
ptaszczu gipsowo-klejowym.

2.0. Rozwiazanie projektowe.

2.1 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest rozwigzanie zasilania , w energie cieplng dla potrzeb
grzewczych i ciepfa technologicznego dla wentylacji w rozbudowywanym Budynku
Zarzadu .

Przyjeto zasilanie w wode grzewczg o parametrach 125/75°C w sezonie grzewczym,
zgodnie z Warunkami technicznymi Portu Lotniczego.

Maksymalne ci$nienie dyspozycyjne w wezle cieplnym Ap=0,080 MPa.



W zakres opracowania wchodzi sie¢ zasilajgca — 2 x dn 50/125 od p. ,A” w
miejscu wigczenia do istniejgcej sieci do p. ,B” wg czesci rysunkowej. Od p.”"B” do
wezta cieplnego w Budynku Zarzgdu wg oddzielnego opracowania.

2.2 Informacja ogélna

Projektowany uktad sieci cieplnej zasilany bedzie z istniejgcej sieci cieplnej Dn 65.
Wigczenie nalezy wykonac¢ w p. ,,A”, na odgatezieniu zasilajgcym Bud. TNT, Strazy
oraz Projektowanej Bazy
Ze wzgledu na brak danych odnoénie istniejgcego systemu nalezy przed
przystgpieniem do robot ziemnych wykona¢ odkrywke w miejscu wigczenia i
sprawdzic:

- rzedne utozenia rurociggéw

- system wykonania istniejgcej sieci (w kanale czy preizolowana).
Projektuje sie sie¢ cieplng dwuprzewodowg z rur preizolowanych 2x50/125 stalowych
bez szwu utozong bezposrednio w gruncie na gteboko$ci umozliwiajgcej unikniecie
kolizji z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem i konstrukcjg drég. Trasa, srednice i
gtebokosc¢ utozenia pokazana w czesci rysunkowej.
Przy projektowaniu trasy cieptociggu zastosowano technike samokompensacji. Na
trasie cieptociggu wystepuje skrzyzowanie z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym projektowanym: kablami elektrycznymi, kablami i kanalizacjg
teletechniczng, siecig wodociggowg, kanalizacjg sanitarng i deszczowa.
W czasie wytyczania trasy rurociggéw nalez sprawdzi¢ rzeczywiste wartosci kgtéw
zatamania trasy.

2.3 Siec¢ preizolowana

2.3.1. Rury i elementy preizolowane

Zastosowane rury i elementy preizolowane spetniajg wymagania obowigzujgcych
norm i przepisbw . Preizolowane rury i ksztattki PZU Miedzyrzecz spetniajg
wymagania PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489 oraz posiadajg aktualne

Aprobaty Techniczne.

Rura przewodowa, stalowa, bez szwu

Gatunek: R-35 wg PN-80/H-74219

Pianki izolacyjne: sztywna pianka poliuretanowa PUR wg PN-
EN 253, wspotczynnik przewodzenia ciepta
0,0302W/mK

Rura ptaszczowa: tworzywo PEHD - twardy polietylen.

Proces spawania powinien przebiega¢ zgodnie z PN/EN-288.

Wszystkie ztgcza spawane powinny by¢ ocenione metodg radiograficzng.

Spawanie rurociggu moze by¢ wykonane wytgcznie przez osoby przeszkolone w
technologii taczenia rur preizolowanych oraz posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
doswiadczenie zawodowe.

2.3.2 Montaz rur

Montaz rur i elementéw preizolowanych nalezy wykona¢ zgodnie z przyjeta
technologig. Montaz rurociggéw wykonaé podczas dodatnich temperatur otoczenia.
Minimalna temperatura otoczenia +5C.

Przy wszystkich pracach nalezy zachowa¢ przepisy BHP.

Montaz cieptociggu wykonac¢ po trasie zgodnej z planem sytuacyjnym rys. nr 01 oraz
profilem sieci cieptowniczej rys 02, co zostalo uzgodnione w zakresie trasy i
skrzyzowan z wiascicielami istniejgcego i projektowanego uzbrojenia podziemnego.



Nalezy pamieta¢ aby wszystkie roboty ziemne w miejscach wystepowania
skrzyzowanh z istniejgcym uzbrojeniem oraz w miejscach wystepowania korzeni drzew
i krzewow wykonane byly recznie.

Po zakonczeniu prac nalezy odtworzy¢é matg architekture oraz nawierzchnie.

2.3.3. Uktadanie rur w wykopie

Rury preizolowane utozy¢é w wykopie na wyréwnanej warstwie zwiru pozbawionego
gliny, o wymiarach ziaren do 8 mm. Przy uktadaniu rur nalezy zachowac odlegtosci
okreslone w przekrojach wykopu. Gtebokos¢ utozenia wedtug profilu.

Przed zasypaniem rur nalezy pamietac¢ o usunigciu wszelkich klinow, klockow i podpor
montazowych.

Rury obsypuje sie warstwg zwiru pozbawionego gliny o srednicy ziaren do 8 mm, na
grubos¢ min. 100 mm. Te warstwe nalezy ubija¢ recznie. Nad rurami nalezy utozy¢
tasme ostrzegawczg. Dalsze wypetnienie wykopu moze by¢ materiatem rodzimym
lecz bez czesci organicznej. Kohcowe zageszczenie gruntu moze by¢ wykonane
przez ubijanie mechaniczne.

Na terenie realizacji cieptociggu, przewiduje sie wystepowania wéd gruntowych w
postaci sgczen na gtebokosci utozenia cieptociggu.

W czasie prowadzenia prac ziemnych nalezy przestrzegaé zaleceh podanych

w punkcie 1.2.

Przewarstwienia gruntéw nienosnych nalezy wymienié, zastepujgc zageszczong
podsypkag piaskowa.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy zawiadomi¢ zainteresowane
instytucje i uzytkownikéw, ktérych instalacje i sieci znajdujg sie w poblizu trasy o
terminie rozpoczecia robét.

2.3.4. Przejscia rur przez przegrody budowlane
W projekcie nie wystepujg przejscia rur przez przegrody budowlane do budynkow.

2.3.5. Odwodnienie i odpowietrzenie rurociagéw

Zgodnie z konfiguracjg terenu zatozono odpowietrzenie i odwodnienie sieci w wezle
cieplnym Budynku Zarzadu - wg odrebnego opracowania.

2.3.6. Proby hydrauliczne

Przed zasypaniem nalezy wykona¢ probe zgodnie z PN-92/M-34031 “Rurociggi pary i
wody gorgcej. Wymagania i badania przy odbiorze” oraz wg wytycznych producenta.
Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujabcych warunkéw:

- probe nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze wyzszej od 0°C,

- rurociggi powinny by¢ napetnione wodg na 24 godziny przed préba,

- temperatura wody powinna wynosi¢ od 10 + 40 °C,

- przed probg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzyc,

- warto$¢ cisnienia préby wodnej montowanego rurociggu powinna byc¢ nie
mniejsza od - 1,25 cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz ciSnienie robocze +
0,3 MPa (dla rurociggdw o cisnieniach roboczych powyzej 0,5 MPa),

- obnizanie i podnoszenie ciSnienia w zakresie cisnien od roboczego do
prébnego powinno sie odbywaé jednostajnie i powoli z predkoscig nie
przekraczajgcg 0,1 MPa/min,

- wczasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem roboczym zabrania sie
przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

- ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu roboczym lecz nie
wiekszym niz 0,8 MPa.



Ptukanie rurociggdw nalezy prowadzi¢ wodg wodociggowg. Szybko$¢ ptukania
powinna by¢ rowna szybkosci eksploatacyjnej tj ~1,5m/s. Czas ptukania Ilub
ewentualnie ilo$¢ ptukan nalezy ustali¢ w zaleznosci od wynikow.

2.3.7. System alarmowy

W projekcie zostaty zastosowane rury preizolowane z impulsowym systemem
alarmowym. System alarmowy stanowig dwa nieizolowane przewody miedziane o
przekroju 1,5 mm?2, umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej rownolegle do rury
przewodowej. Przewody alarmowe nalezy fgczy¢ wg instrukcji producenta systemu rur
preizolowanych oraz wytycznych gestora sieci cieptowniczej

Aby zapamieta¢ wlasciwe potgczenie w czasie montazu, jeden z przewoddw jest
pobielony cyng a drugi ma kolor czystej miedzi. Podczas montazu nalezy pamietaé
zeby poszczegdlne elementy uktadac etykietg w strone zrodta ciepta, zas przewody
znajdowaty sie w gornej czesci rury, wowczas identyczne przewody znajdg sie
naprzeciwko siebie. Drut ocynkowany winien znajdowac¢ sie z prawej strony patrzgc
od strony zZrodfa ciepfa.

Petle pomiarowe muszg by¢ wyposazone w puszki hermetyczne kategorii klimatycznej
IP 65 wraz ze ,zmostkowanymi”, wysokonapieciowymi przytgczami w potrdjnej izolaciji.

W kolanach poziomych przewdd ocynkowany umieszczony jest po stronie
wewnetrznej, a miedziany po stronie zewnetrznej. dlatego w kolanach lewostronnych
taczy sie przewdd miedziany z ocynkowanym.

Na poczatku i na koncu znajdujg sie uniwersalne puszki potgczeniowe.

Z jednej strony rurociggu do puszki podtgczony jest detektor lokalizator , natomiast z
przeciwnej strony rurociggu do puszki potgczeniowej wkrecona jest koncéwka
zerujaca.

Poszczegdlne elementy rurociggu tgczymy przez mufowanie za pomocg tulejek
zaciskowych, a nastepnie je lutujemy, kazdorazowo kontrolujgc jakos¢ potgczen.
Przed ,mufowaniem” potgczen Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ instalacje
alarmowg do kontroli w zakresie jakosci potgczen przewoddéw alarmowych.
Uprawniony pracownik, dokona sprawdzenia i sporzgdzi stosowny protokét.

Przed przystgpieniem do montazu rurociggu nalezy wykona¢ pomiary kontrolne w celu
wykluczenia uszkodzenia przewoddéw sygnalizacyjnych.
W czasie montazu nalezy przeprowadzac kontrole:
- Kontrola przerwy w obwodzie - Zbyt duza rezystencja swiadczy o przerwie w
obwodzie, lub o braku potgczenia na przeciwnym koncu,

- Kontrola zwarcia miedzy przewodem i rura stalowa - Odczyt powinien dac¢
wartosé nieskonczonos¢. Swiadczy to o dobrej izolacji pomiedzy przewodem a
rurg stalowg (brak zwarcia).

Po zakonczeniu robot Wykonawca zgtasza rurocigg do odbioru wstepnego przy
udziale Dostawcy ciepta. Uprawniony pracownik wykona w obecnosci Wykonawcy
pomiary systemu alarmowego i sporzgdzi protokdt odbiorowy.

Minimalna dopuszczalna rezystancja pomiedzy przewodem alarmowym a rurg stalowg
roboczg nie moze byé mniejsza niz 10 Q.

2.3.7. Skrzyzowanie sieci cieptowniczej z uzbrojeniem podziemnym
Na trasie przytacza cieplnego wystepujg skrzyzowania z projektowanymi sieciami
elektryczng niskiego i wysokiego napiecia, wodociggowa, kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej i kablami telefonicznymi w kanalizacji.



Odkryte w trakcie wykonywania robot ziemnych sieci uzbrojenia podziemnego, nalezy
zabezpieczy¢, aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia, przetaman itp.

Skrzyzowania:

Zz kablami elektrycznymi i telefonicznymi:

kable elektryczne i telefoniczne nowoprojektowane zabezpieczone zostang
zgodnie z projektami branzowymi. Rozwigzanie skrzyzowan ujete w projekcie
elektrycznym i teletechnicznym.

w miejscach skrzyzowan z istniejgcymi sieciami nalez sprawdzi¢ rzeczywiste
rzedne utozenia istniejgcych przewoddw wykonujgc przekopy prébne

Istniejgce kable elektryczne i telefoniczne nalezy zabezpieczyé rurg dwudzielng
Arrot wyprowadzong 2,0 m poza obrys cieptociggéw.

z siecig wodociagowa

Istniejgce przewody wodociggowe w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m w miejscu
skrzyzowania nalezy zabezpieczy¢é rurg stalowg ochronng dwudzielna,
wyprowadzong 0,5 m poza obreb cieptociggu.

Rozwigzanie skrzyzowan z siecig projektowang, ujete w projekcie sieci wod-kan.

¢ z drogami

W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi i projektowanymi jezdniami nalezy
przewody sieci cieplnej zabezpieczy¢ stalowymi rurami ochronnymi dn 500,
wyprowadzonymi 0,5 m poza obrys jezdni. W rurach ochronnych, przewody sieci
cieplnej nalezy prowadzi¢ na ptozach dystansowych. Koncowki rury ochronnej
uszczelni¢ manszetami. Miejsca stosowania rur ochronnych i ich dlugos¢ pokazana
W cz. rysunkowej.

Odlegto$¢ miedzy ptozami:

0,15 m od poczatku lub konca przepustu,

rozstaw max 1,5 m.

2.4 Armatura

Jako armature odcinajgcg przyjeto zawory kulowe z przytgczami do spawania, o
Srednicy zgodnej ze srednicg rurociggu.

2.5 Proby szczelnosci i ptukanie

Wykona¢ dla sieci preizolowanej préby:

- przeprowadzi¢ probe na zimno przy cisnieniu 2,1 MPa
- oraz probe na gorgco przy parametrach roboczych

Préby nalezy wykonaé zgodnie z PN-92/M-34031

2.6 Uwagi ogoine

Sie¢ cieptowniczg nalezy wykonaé¢ zgodnie z Instrukcjg wykonania dla rur
preizolowanych — np. systemu ZPU Miedzyrzecz przez przedsiebiorstwo
specjalistyczne oraz ,Warunkami technicznymi montazu i sieci cieplnych” wydane
przez COBRTI INSTAL oraz obowigzujgcymi przepisami.

Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP.

W razie napotkania na niezidentyfikowany przewdd uzbrojenia podziemnego
nalezy go traktowac jak ,rurocigg czynny” lub ,kable pod napieciem” i natychmiast
zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru.

W przypadku natrafienia na ciggi drenarskie nalezy zostawi¢ je w stanie
nienaruszonym. W przypadku przerwania ciggu, nalezy przywroci¢ przerwany
uktad do stanu pierwotnego, lub odpowiednio dokona¢ podtgczenia do ciggu
nastepnego.



- Wykopy zabezpieczy¢ taS8mg w kolorze biato-czerwonym oznakowac i oswietli¢,
przejscia zabezpieczy¢ barierkami, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Wszystkie rzedne podane w dokumentacji odnoszg sie do sieci reperéw niwelaciji
ogdlnopanstwowej.

- Realizacja robét nie pocigga za sobg zmian w uktadzie zieleni ani wycinki.

- Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy zapozna sie z dokumentacjg
geologiczng.

3.0. Obliczenia

3.1. Bilans ciepfa

Zapotrzebowanie ciepta
Kubatura zuzycie wg Inwestora
Obiekt m? Moc
KW Wskaznik
W/m?
1 2 5 6
Bud. TNT 2480 80,0 32,3
Budynek Strazy 6000 110,0 18,3
Baza Techniczna - proj. 260,0
450,0
Bud. Zarzadu cz. ist. 1900 25,0 13,2
Bud. Zarzadu cz. Proj+istn. 8479,5 201,0 13,2
226,0
676,0

Zapotrzebowanie maksymalne — calos¢ z cz. projektowang
676,0

1,163x (125 75)
v=0,97m/s, R=17,32 daPa/mb

=11,6m’ /h — dla istniejgcej sieci dn 65,

Dla rzeczywistego zapotrzebowania ciepfa dla budynku Biura Zarzagdu wg projektu
wykonawczego:
226,0

= =4,0m’/h — dn 50, v=0,6m/s, R=11,8 daPa/mb
1,163 x (125 -175)

3.2. Maksymalna dtugosé montazowa L. odcinka prostego rurociagu

dla Dn 50/125, utozonego na gtebokosci srednio H; =1,3 m
13 _ Loy 46,0

max

H L3

Jednostkowa sita tarcia na pobocznicy rury ostonowej , rurocigg utozony na
gtebokosci $rednio H; = 1,3m

=35,38 m

I—max

F'3=1958 x 1,3 = 2545 N/m

3.3. Obliczenie wydtuzenia cieplnego



Wydtuzenie cieplne przy ar = 1,22 x 10°/°C
AL = o5 x (125 - 8) x L - WxHxL?=1,43 x L - 0,0076 x H x L?

Przy: DN 60,3/125

T=125 [°C]
To=8 [°C]
W =0,0076 [mm/m’]
H [m]
L [m]

temperatura robocza
temperatura montazu

wspoicz. zalezny od przekroju rury

i typu izolacji
gtebokos$c¢ utozenia rury
dtugoé¢ odcinka rurociggu

Wydtuzenia poszczegolnych odcinkéow

Uwaga:
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- dla kompensacji wydtuzen nalezy stosowac ptyty z wetny mineralnej o
wymiarach 1000x250 gr.40mm,

w/g wzoru :
AL=143xL-W xHxL?

L' =54,84x,/DzxAL,
L', =54,84x,/Dzx AL,

Pz1 - Odcinek: A - UPS1 -

("L") Dn50/125

dtugos$¢ odcinka rurociggu L1 9,60/m
wspotczynnik W1 0,0076
gtebokosc¢ utozenia rurociggu H1 1,35|m
wydtuzenie AL1 13|mm
dtugos$¢ odcinka rurociggu L2 3,200{m
wspotczynnik W2 0,0076
gtebokos¢ utozenia rurociggu H2 1,30|m
wydtuzenie AL2 4/mm
Srednica zewn. rurociggu Dz1 0,0603|m
Srednica zewn. rurociggu Dz2 0,0603|m
obiczenie ramion kompensacii Dt. niszy kompensac. llosc pOdUSZek
Dtugo$¢ ramion kompensaciji L'1 0,90|m L 0,60 0[szt
Dtugos¢ ramion kompensaciji L'2 1,52|m L2 1,00 2|szt

Poduszki 1000x250x40

Pz2- Odcinek: UPS1 - UPS2 - ("L") Dn50/125

diugo$¢ odcinka rurociggu L1]

3,2|m
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wspotczynnik W1 0,0076
gtebokosc¢ utozenia rurociggu H1 1,30|m
wydtuzenie L1 4/mm
dtugos$¢ odcinka rurociggu L2 17,40|m
wspotczynnik W2 0,0076
gtebokos¢ utozenia rurociggu H2 1,20|m
wydtuzenie L2 22|mm
Srednica zewn. rurociggu Dz1 0,0603|m
Srednica zewn. rurociggu Dz2 0,0603|m
obiczenie ramion kompensacji DA niszy kompensac. llosc
poduszek
Diugos¢ ramion kompensac;ji L'1 2,00|m L1 1,34 2|szt
Dtugosc¢ ramion kompensaciji L'2 0,90|m L2 0,60 0|szt

Poduszki 1000x250x40

Pz3 - Odcinek: UPS2 -UPS3 - ("L") Dn50/125
dtugos$¢ odcinka rurociggu L1 6,00/m
wspotczynnik W1 0,0067
gtebokosc¢ utozenia rurociggu H1 1,20|m
wydtuzenie L1 8|mm
dtugos$¢ odcinka rurociggu L2 4,20|m
wspotczynnik W2 0,0067
gtebokos¢ utozenia rurociggu H2 1,10|m
wydtuzenie L2 6/mm
Srednica zewn. rurociggu Dz1 0,0603|m
Srednica zewn. rurociggu Dz2 0,0603|m
obiczenie ramion kompensaciji Dt. niszy kompensac. llo$c poduszek
Dtugos$¢ ramion kompensacii L'1 1,03|m | L™ 0,69 1|szt
Dtugos¢ ramion kompensacji L'2 1,22|m | L2 0,82 1|szt
Poduszki 1000x250x40
Pz4 - Odcinek: UPS3 -UPS4 - ("L") Dn50/125
dtugos$¢ odcinka rurociggu L1 4,20|m
wspotczynnik W1 0,0067
gtebokosc¢ utozenia rurociggu H1 1,10|m
wydtuzenie L1 6/mm
dtugos$¢ odcinka rurociggu L2 4,40|m
wspotczynnik W2 0,0067
gtebokos¢ utozenia rurociggu H2 1,10|m
wydtuzenie L2 6/mm
Srednica zewn. rurociggu Dz1 0,0603|m
Srednica zewn. rurociggu Dz2 0,0603|m

obiczenie ramion kompensacji

Dt. niszy kompensac.

llosc poduszek
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Diugos¢ ramion kompensac;ji L'1 1,06)m | L 0,70|m 1|szt
Dtugos¢ ramion kompensacji L'2 1,03m | L2 0,69|m 1|szt
Poduszki 1000x250x40
|
Pz5 - Odcinek: UPS4 -UPS5- ("L") Dn50/125
dtugos$¢ odcinka rurociggu L1 4,40/m
wspotczynnik W1 0,0067
gtebokosc¢ utozenia rurociggu H1 1,10|m
wydtuzenie L1 6/mm
dtugos$¢ odcinka rurociggu L2 2,80|m
wspotczynnik W2 0,0067
gtebokos¢ utozenia rurociggu H2 1,10|m
wydtuzenie L2 4/mm
Srednica zewn. rurociggu Dz1 0,0603|m
Srednica zewn. rurociggu Dz2 0,0603|m
obiczenie ramion kompensaciji Dt. niszy kompensac. llo$c poduszek
Dtugos$¢ ramion kompensacii L'1 0,85|m | L™ 0,56|m 0|szt
Dtugos¢ ramion kompensacji L'2 1,06|m |12 0,70|m 1|szt
Poduszki 1000x250x40
Pz6 - Odcinek: UPS5 -UPS6- ("L") Dn50/125
dtugos$¢ odcinka rurociggu L1 2,80|m
wspotczynnik W1 0,0067
gtebokosc¢ utozenia rurociggu H1 1,10|m
wydtuzenie L1 4/mm
dtugos$¢ odcinka rurociggu L2 3,20/m
wspotczynnik W2 0,0067
gtebokos¢ utozenia rurociggu H2 1,20|m
wydtuzenie L2 4/mm
Srednica zewn. rurociggu Dz1 0,0603|m
Srednica zewn. rurociggu Dz2 0,0603|m
obiczenie ramion kompensaciji Dt. niszy kompensac. llo$c poduszek
Dtugos$¢ ramion kompensacii L'1 0,90|m | 0,60{m 0|szt
Dtugos¢ ramion kompensacji L'2 0,85|m |72 0,56|m 0|szt
Poduszki 1000x250x40
Pz7 - Odcinek:UPS6-UPS7 - ("L") Dn50/125
dtugos$¢ odcinka rurociggu L1 3,20/m
wspotczynnik W1 0,0067
gtebokosc¢ utozenia rurociggu H1 1,20|m
wydtuzenie L1 4/mm
dtugos$¢ odcinka rurociggu L2 10,60{m
wspotczynnik W2 0,0067
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gtebokos¢ utozenia rurociggu H2 1,20|m
wydtuzenie L2 14|mm
Srednica zewn. rurociggu Dz1 0,0603|m
Srednica zewn. rurociggu Dz2 0,0603|m
obiczenie ramion kompensaciji Dt. niszy kompensac. llo$c poduszek
Dtugosc¢ ramion kompensaciji L'1 1,61m |1 1,07 2|szt
Dtugos¢ ramion kompensaciji L'2 0,90m |72 0,60 0|szt
Poduszki 1000x250x40
|
Pz10 - Odcinek: UPS7 -B- ("L") Dn50/125
dtugos$¢ odcinka rurociggu L1 25,70/m
wspotczynnik W1 0,0067
gtebokosc¢ utozenia rurociggu H1 1,20lm
wydtuzenie L1 31/mm
dtugos$¢ odcinka rurociggu L2 3,30/m
wspotczynnik W2 0,0067
gtebokos¢ utozenia rurociggu H2 1,20lm
wydtuzenie L2 5 mm
Srednica zewn. rurociggu Dz1 0,0603/m
Srednica zewn. rurociggu Dz2 0,0603/m
obiczenie ramion kompensaciji Dt. niszy kompensac. llo$c poduszek
Dtugos¢ ramion kompensaciji L'1 0,92lm | 0,61 1|szt
Dtugosc¢ ramion kompensaciji L'2 2,39m | L2 1,59 2|szt
Poduszki 1000x250x40

3.4. Obliczenia Hydrauliczne

Zapotrzebowanie ciepta

zuzycie wg Inwestora

Obiekt Kubatura
Moc Wskaznik
kW W/m?
1 5 6
Bud. Zarzadu cz. istniej. 1900 25,0 13,2
Bud. Zarzadu cz. Proj 8479,5 201,0 13,2
Q Bud. Zarzadu cz. 226,0
Proj. + istnie;.

Dla rzeczywistego zapotrzebowania ciepta przez budynek Biura
wg projektu wykonawczego:

=4.0m’/h — dn 50, v=0,6m/s, R=11,8 daPa/mb

_ 226,0
1,163 % (125 -75)
I—calk. = 108,2 m




Opory miejscowe

zawory dn 50 2x1,9 = 3.8
tuki/kolana R/d=3 20x1,4 = 28,0
Trojnik tgczenie 1x1,7 = 1,7
Trojnik rozdziat 1x24 = 24
Razem Lz = 35,90m

Strata cisnienia na odcinku A-B

(108,2+35,9) x 11,8 =1700 daPa = 17,0 kPa

4.0. Zestawienie elementow sieci cieplnej

System np. ZPU Miedzyrzecz

14

L.P. Wyszczegodlnienie Charakterystyka llosé
1 2 3 4
1 | Rury preizolowane proste cz. R-50/125 Dz 60,3/125, 16 szt.
L=12,0m
2 |Rury preizolowane, giete elastycznie, kat 12° |Dz 60,3/125, 2 szt.
cz. R-50/125 L=12,0m
3 |Kolano preizolowane cz. K-50/90, <90° Dz 60,3/125, <90° 14 szt.
4 |Kolano preizolowane cz. K-50/40, <40° Dz 60,3/125, <40° 2 szt.
5 |Kolano preizolowane cz. K-50/30, <30° Dz 60,3/125, <30° 2 szt.
6 |Zakonczenie izolacji i rurociggu - rekaw NK-50/133 dla Dn 2 szt
termokurczliwy NK-50/133 60,3/125
7 |Zespot ztgcza rur preizolowanych Dn 50/125, 48 kpl
N-50/125z systemem impulsowym w komplecie: podtrzymeki,
wykrywania nieszczelnosci tulejki, korki. fatki
8 |Zespodt ztgcza rur preizolowanych Dn 60/140, 4 kpl
N-65/140z systemem impulsowym w komplecie: podtrzymeki,
wykrywania nieszczelnosci tulejki, korki. fatki
9 |Komplet do wcinki na zimno w rurocigg dla wigczenia Dn 50/125 2 kpl
gtdwny z kolanem 45° TPE-65/50
10 |Ptyta z wetny mineralnej TECHOCK 1000x250x40 55 szt.
11 |Tasma ostrzegawcza zétta T-150 216 m
12 | Rury ochronne stalowe czarne. L=4,0m Dla Dz 219x6,3 2 kpl.
Ptozy dystansowe dla Dz 60,3/125, typ B-24 |st..L=4,0m
Manszeta- opaska uszczelniajgce koncowki
rur ochr typ N.
13 | Rury ochronne stalowe czarne. L=6,0 Dla Dz 219x6,3 2 kpl
Ptozy dystansowe dla Dz 60,3/125, typ B-24 |st..L=6,0m
Manszeta- opaska uszczelniajgce koncowki
rur ochr typ N.
14 | Rury ochronne stalowe czarne dla Dz Dla Dz 219x6,3 2 kpl
219x6,3 Ptozy dystansowe dla Dz 60,3/125, |st..L=7,0m
typ B-24
Manszeta- opaska uszczelniajgce koncowki
rur ochr typ N.
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15 | Rury ochronne stalowe czarne dla Dz Dla Dz 219x6,3 2 kpl
219x6,3 Ptozy dystansowe dla Dz 60,3/125, |st..L=14,0m
typ B-24

Manszeta- opaska uszczelniajgce koncowki
rur ochr typ N.

16 | Zawér kulowy odcinajgcy preizolowany ZK-50 [ Dn 150 2 kpl.

Uwaga:
1. Zgodnie z wymaganiami dostawcy ciepta nalezy stosowacé rury preizolowane z
impulsowym systemem wykrywania nieszczelnosci.
2. Elementy systemu wykrywania nieszczelnosci winny by¢ ujete w projektowanym
wezle cieplnym w Budynku Zarzgdu.
3. Montaz wykonac¢ wg Instrukcji montazu producenta.
4. Tulejki i wsporniki ujete w komplecie zespotu ztgcz N-50/125z.
Opracowata Irena Gajda
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
PROJEKT SIECI CIEPLNEJ

Informacja BIOZ:

Przedsiewzigcie: PRZEBUDOWA SIECI SANITARNYCH DLA POTRZEB

BUDOWY SLUZY KONTROLI OSOB | POJAZDOW W PORCIE

LOTNICZYM im. LECHA WALESY W GDANSKU

Lokalizacja: GDANSK 80-298 ul. Stowackiego 200

Inwestor : PORT LOTNICZY GDANSK SP. Z 0.0.
GDANSK 80-298 ul. Stowackiego 200

Jednostka projektowania: :BIURO PROJEKTOW "WW" mgr inz. Hanna Wiodarczyk
SIEDZIBA: 80-297 Banino ul. Spokojna 4
BIURO:  80-174 Gdansk - Otomin, ul. Konna 35
tel.: 0-58 305-48-80; fax: 0-58 305-48-36

e Branza - SANITARNA e PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
PRZEBUDOW SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ 2 x DN 50/125, DLA
POTRZEB SLUZY KONTROLI OSOB | POJAZDOW
ODP.,A” DOP.,B”

Autorzy projektu: mgr inz. Irena Gajda
Uprawnienia budowlane nr 400 Gd / 74
mgr inz. Hanna Wtlodarczyk
Uprawnienia budowlane nr POM/0144/PWOS/04

Sprawdzajacy:  inz. Marek Steczyszyn
Uprawnienia budowlane nr POM/0165/POOS/06




5.0. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA PRZY BUDOWIE SIECI CIEPLNEJ
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Wszystkie roboty budowlane powinny by¢ prowadzone z poszanowaniem

przepisdw rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126 z 2003), oraz z
6 lutego 2003 ( Dz. U. Nr 47, poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6ot budowlanych  zwanych  dalej

rozporzgdzeniem.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych jest

zobowigzany opracowacC instrukcje bezpiecznego ich wykonywania
zaznajomic z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robot.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy zagospodarowac teren budowy:

- zamontowac stosowne tablice informacyjne i ostrzegawcze,

- oznakowac i ogrodzi¢ strefy niebezpieczne,

- urzadzi¢ sktadowisko materiatéw i wyrobow,

- wyznaczy¢ trasy przemieszczania sie Srodkéw transportowych,
- wykona¢ pomieszczenie higieniczno — sanitarne i socjalne.

Szczegolnej uwagi wymaga zabezpieczenie strefy pracy urzadzen do

podnoszenia materiatow.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegolnej ostroznosci , z
poszanowaniem przepisu rozdziatu 10 “Roboty ziemne” oraz rozdziatu 15

“‘Roboty montazowe” cytowanego wyzej rozporzgdzenia.

1. Zakres robét dla zamierzenia budowlanego.
Roboty ziemne:
- liniowe

mechaniczne wykonywanie wykopow o gtebokosci do 3.0 m, z wywozem
nadmiaru urobku poza teren budowy, reczne wykopy wyréwnawcze pod
podsypki zwirowe, zabezpieczenie $cian wykopdw szalunkami lub
wykonywanie ~ wykopéw o  $cianach  pochytych  niewymagajgcych
zabezpieczenia (skarpy tagodne 1:1,5), wykonywanie zasypki z zageszczeniem

mechanicznym.

W razie prowadzenia robdét w bezposrednim sasiedztwie innych instalaciji
nalezy okresli¢ bezpieczng odlegto$¢ w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty.

Roboty ziemne w tych rejonach nalezy prowadzic recznie.
- odwadnianie wykopu :

o powierzchniowe przez wykonanie rowkow odptywowych i studni

zbiorczych,
- szalowanie
o montaz i demontaz szalunkodw,
- roboty montazowe:

o utozenie rurociggéw z rur preizolowanych w suchym i odpowiednio

przygotowanym wykopie.
o montaz uzbrojenia sieci cieplnej.



2. Wykaz istniejagcych obiektow budowlanych.
Na trasie projektowanej sieci cieplnej nie wystepujg obiekty kubaturowe.
W obszarze prac wystepuje sie¢ kablowa telekomunikacyjna i
energetyczna NN i SN, wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i deszczowe;.
Projektowany cieptociag krzyzuje sie z drogg z ruchem pieszym i kotowym,
obecnie w budowie.

3. Elementy zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Nie projektuje sie elementow stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

4. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji rob6t budowlanych.

- budowa sieci cieplnej wymaga wykonania wykopow liniowych o
gtebokosci od 1,0 m ppt do 2,0 m ppt co wigze sie z zagrozeniem
przysypania pracownika w wykopie, przygniecenia szalunkiem i
upadkiem do wykopu,

- roboty ziemne - mozliwos¢ obsuniecia skarpy

- roboty budowlano-montazowe — przy transporcie materiatéw
podnosnikiem i recznie wystepuje zagrozenie przygniecenia pracownika
oraz urazy rak.

- podczas wykonywania przeciskow pneumatycznych  wystepuje
zagrozenie uszkodzenia ciata.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéow przed
przystapieniem do robét.
Wszyscy pracownicy przed przystgpieniem do prac budowlanych powinni
sie zapozna¢ z Planem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, o czym
pisemnie poswiadczajg na sporzgdzonej liscie dotgczonej do Planu.
Dodatkowo kierownik budowy powinien ustnie poinformowac pracownikow
o wystepujacych niebezpieczenstwach bezposrednio przed rozpoczeciem
danych robdét.
Przy wykonywaniu prac szczegodlnie niebezpiecznych, kierownik budowy
powinien osobiscie nadzorowac roboty az do ich zakonczenia.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
robét budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia.

- wszystkich pracownikéw zaopatrzy¢ w odziez roboczg i ochronng
zgodnie z przepisami zwtaszcza w atestowane kaski ochronne.

- do zejscia do wykopow uzywac atestowanych drabin,

- miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac

- w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych nalezy wokot
wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego,



jezeli teren prowadzonych robdét ziemnych i montazowych nie moze byé

ogrodzony , wykonawca robét powinien zapewnic staty jego dozér,

kazdorazowo przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy sprawdzic

stan obudowy lub skarp,

ruch srodkéw transportowych powinien odbywac sie poza granicg klina

naturalnego odtamu gruntu,

prace budowlane powinny by¢é realizowane pod nadzorem

wykwalifikowanej kadry technicznej sktadajgcej sie z osoéb majgcych

odpowiednie uprawnienia.

w razie napotkania niewypatéw lub niewybuchéw powiadomi¢ wtasciwy

terenowo posterunek policji,

w przypadku napotkania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia

podziemnego powiadomié Kierownika Budowy i Inspektora nadzoru.
Kierownik jest zobowigzany do opracowania planu BIOZ, WYKONANIA
PROJEKTU ORGANIZACJI BUDOWY | HARMONOGRAMU REALIZACJI
PRAC BUDOWLANO-MONTAZOWYCH.

Opracowata
Irena Gajda



Gdansk, 23.05.2011

OSWIADCZENIE

Projekt budowlano — wykonawczy przebudowy sieci cieplnej preizolowanej 2 x dn
50/125, dla potrzeb $luzy kontroli os6b i pojazdéw od p. ,A” do p. ,B” zostat
sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant: mgr inz. Irena Gajda
upr. bud. nr 400Gd/74

mgr inz. Hanna Wtodarczyk
uprawnienia budowlane nr POM/0144/PWOS/04

Sprawdzajgcy: inz. Marek Steczyszyn
uprawnienia budowlane nr POM/0165/POOS/06
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