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1.
Wstęp

1.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej   w budynku Śluzy Kontroli Osób i Pojazdów  na wjeździe głównym na teren Portu Lotniczego  Gdańsk. 
1.2.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak​towy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.
Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwia​jące i mające na celu wykonanie :
- instalacji wody zimnej wewnątrz budynku,  pokrywając zapotrzebowanie na wodę do celów bytowych i go​spodarczych
· instalacji wody ciepłej  o temperaturze 55÷60°C  wewnątrz budynku, 
· instalacji kanalizacji sanitarnej ogólnej od przyborów sanitarnych do lica

ściany   zewnętrznej.
1.4.
Określenia podstawowe

Podstawowe określenia dotyczące instalacji są zgodne z normami branżowymi oraz określeniami podanymi w specyfikacji technicznej ST-00.00 Wymagania ogólne.
Instalacja wody zimnej - wz - zespół powiązanych ze sobą elementów służą​cych do zaopatrywania w wodę obiektu budowlanego i jego otoczenia, stano​wiących całość techniczno-użytkową
Instalacja wody ciepłej - cwu - zespół powiązanych ze sobą elementów słu​żących do przygotowania i doprowadzenia do punktów czerpalnych wody o podwyższonej temperaturze, uznanej za użytkową
Instalacja kanalizacji - zespół powiązanych ze sobą elementów służących do odprowadzenia ścieków z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanali​zacyjnej lub innego odbiornika

 rurociąg - rura wraz ze wszystkimi niezbędnymi kształtkami, złączkami, 

 ele​mentami przyłączeniowymi, uszczelnieniami
 armatura - armatura wraz ze wszystkimi niezbędnymi elementami przyłącze​ niowymi, uszczelnieniami, połączeniami
1.5.
Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 Wymagania ogólne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność ze Specyfikacjami Technicznymi (ST), Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera Projektu.

2.
Materiały

2.1.
Wymagania ogólne dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00 Wymagania ogól​ne.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały muszą być zgodne z nor​mami PN i BN oraz muszą posiadać zaświadczenia o jakości, atesty, deklaracje zgodności i certyfikaty.
2.2.
Materiały dotyczące instalacji wody zimnej i ciepłej użytkowej

2.2.1.
Rury i elementy połączeniowe

        -  Woda zimna - rury stalowe ocynkowane wg normy PN-81/H-74200

Dn 15

Dn 20 

Dn 25

        -  Woda zimna - rury PE, PN10  wg katalogu producenta

DN 16

DN 20 

DN 25

        -   Woda ciepła - rury PE, PN10  wg katalogu producenta
DN 16.
Rury prowadzone "natynkowo" należy mocować do ścian lub konstrukcji instalacyjnej wykonanej d/c montażu instalacji  z pochyleniem w stronę punktu spustowego a także w warstwie posadzkowej. Przewody lokalne prowa​dzone będą wewnątrz ścianek działowych oraz w płytkich bruzdach.  Przewody prowadzone w warstwie posadzkowej należy układać w rurze osłonowej "peszla". Odcinki rur w warstwie posadzkowej nie mogą mieć żadnych połączeń. Przewód wraz z rurą osłonową winien być wyprowadzony około 10 cm ponad poziom wykończonej posadzki. Przy wszystkich przejściach przez ściany należy stosować tuleje ru​rowe. Poziome tuleje w przejściach przez ściany powinny być zakończone równo ze ścianą po jej wykończeniu.   Przejścia winny posiadać uszczelnienia elastyczne. Rury należy układać w sposób umożliwiający kompensację wydłużeń cieplnych.

Technologia montażu rur PE  winna być zgodna z wytycznymi montażu podanymi przez producenta rur.
2.2.2.
Armatura

-  Zawory odcinające - kulowe PN10 - z końcówkami gwintowanymi  
-  Zawory czerpalne grzybkowe ze złączką do węża  z końcówkami    gwintowanymi     PN10.
·  Zawory zwrotne - ze sprężyną dociskową, do zabudowy pionowej lub poziomej    PN10    z końcówkami gwintowanymi.

           -  Podejścia dopływowe do baterii czerpalnych umywalkowych Dn15, z podłącze​   niami    elastycznymi (wężyki w oplocie metalowym) i mikrozaworami. 

2.2.3.    Izolacja rurociągów i armatury

               Izolacja rurociągów otulinami z  kauczuku syntetycznego  w płaszczu                ochronnym.   
     Grubość izolacji:     woda zimna                              - 10 mm

                                                 woda ciepła   do Dn20             - 20 mm.
Dla przewodu wody zimnej ułożonego w warstwie posadzkowej prowadzonego w rurze osłonowej nie stosować izolacji termicznej.

2.3.     Materiały dotyczące instalacji kanalizacji sanitarnej

2.3.1.
Rury i elementy połączeniowe

- Rury i kształtki kanalizacyjne kielichowe PP  wg PN-EN 1451-1, łączone na    uszczelki gumowe, zakres średnic od dn 50 do dn110,  do prowadzenia po   ścianach wewnątrz budynku. 

- Rury i kształtki kanalizacyjne kielichowe PVC wg ISO 4435:1991 koloru pomarańczowo-brązowego, łączone na uszczelki gumowe, z litą ścianką, zakres średnic od dn110 do dn160, klasa S, do prowadzenia w wykopach wewnątrz budynku. 
2.3.2.
Uzbrojenie instalacji

-  Czyszczaki kielichowe PVC.
-  Zawory napowietrząjąco - odpowietrzające PVC dn50. 

- Rury wywiewne PVC dostosowane  do typu pokrycia dachu (uzgodnić w    trakcie    re​alizacji z branżą architektoniczną).
- Podejście odpływowe od przyborów sanitarnych z rur i kształtek PP Dn50-   

    Dn110. 

        - Stelaże do montażu  na  ścianach działowych dla zawieszenia      

           umywalek

        - Stelaże do montażu  na  ścianach działowych dla zawieszenia      

            WC
2.4.
Przybory sanitarne

-  wpust podłogowy Dn100,z tworzywa sztucznego, z rusztem ze stali    nierdzewnej i koszem osadczym. 

- umywalki 60cm z jednym otworem na baterię, z przelewem,

  z pojemnościowym, bezciśnieniowym, elektrycznym podgrzewaczem wody
  o pojemności minimum 10 litrów, podumywalkowym w komplecie z baterią 

  syfon ze stali nierdzewnej oraz przyłącza do ściany,

  komplet przelewowo-spustowy 

· urządzenie  wc typu kompakt z płuczką ceramiczną i deską sedesową
2.5.
Odbiór materiałów na budowie

Wyżej wymienione materiały należy dostarczyć na budowę ze świadectwami ja​kości, atestami, certyfikatami, deklaracjami zgodności, instrukcjami obsługi i montażu oraz kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi technicznymi wytwórcy. Przeprowadzić oględziny stanu materiałów (pęknięcia, ubytki, zgniecenia).
2.6.
Składowanie materiałów

2.6.1.
Rury przewodowe i tuleje ochronne

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym pod​łożu, w sposób gwarantujący ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opa​dami atmosferycznymi oraz spełnienie wymagań bhp. Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych należy składować w taki sposób, aby stykały się
one z podłożem na całej swojej długości. Można je składować na gęsto
rozmieszczonych podkładach drewnianych. Wysokość sterty rur nie po​
winna przekraczać 1,5m. 
b) Składowane rury nie powinny być narażone na
bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w
      miej​scu  przechowywania nie powinna przekraczać 30°C.

Rury o różnych średnicach składować odrębnie. Końce rur zabezpieczać kapturkami. Nie dopuszczać do zrzucania rur. Niedopuszczalne jest ciągnięci wiązek lub rur.
Uszkodzone rury nie nadają się do montażu i należy je usunąć z placu budowy. Zachować szczególna ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych.
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania, farby itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany, w zamkniętych pomieszczeniach, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności.
Należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie przeciwpożarowe sub​stancji łatwopalnych, jakimi są rozpuszczalniki i kleje.
2.6.2.
Armatura i urządzenia

Armatura i urządzenia powinny być przechowywane w zamykanych pomiesz​czeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami po​wodującymi korozję.
Należy je przechowywać w opakowaniach fabrycznych.
Uszkodzone materiały nie nadają się do montażu i należy je usunąć z placu 

bu​dowy.

3.
Sprzęt

3.1.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 Wymagania ogólne.

3.2.
Sprzęt do robót montażowych

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni na​stępujący sprzęt montażowy:
· samochód dostawczy do 0,9t,

· samochód skrzyniowy do 5t,

· żurawie samochodowe do 4t 
· ubijak spalinowy 200 kg
· spawarka elektryczna wirująca 300A,

· zestaw spawalniczy tlenowo-acetylenowy

· zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20kVA,

· giętarka do prętów, mechaniczna,

· nożyce do prętów: mechaniczne, elektryczne

-wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe
· rusztowania przejezdne, przesuwne i stałe

· pompa do prób

· betoniarka

· zgrzewarka do rur z tworzywa sztucznego

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostoso​wane do technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikają​cych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4.      Transport

4.1.
Wymagania ogólne dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00 Wymagania ogól​ne.
4.2.
Transport rur

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabez​pieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bez​władności występujących w czasie ruchu pojazdów.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze około 0°C i niższej.

4.3.
Transport urządzeń, armatury

Urządzenia i armatura mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy przewożone wyroby przed przesuwaniem i przeta​czaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojaz​dów. Urządzenia i armaturę należy przewozić w opakowaniach fabrycznych.
5.
Wykonanie robót

5.1.
Ogólne zasady wykonywania Robót

Zasady ogólne wykonywania Robót podano w ST-00.00 Wymagania ogólne. Wykonawca przedstawi Inżynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykony​wane roboty związane z wykonaniem instalacji wod-kan ogólnej i technologicz​nej. Roboty instalacyjne należy wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi i Polskimi Normami.
5.2.
Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót montażowych Wykonawca wykona prace przy​gotowawcze:
· wytyczenie tras prowadzenia przewodów

· zamontowanie wsporników pod urządzenia

· zamontowanie wsporników pod przewody i armaturę

· wykonanie przekuć i przewiertów przez ściany  
· wykonanie bruzd

· przycięcie rur i oczyszczenie.

5.3.        Prace montażowe

5.3.1.
Instalacja wody zimnej i ciepłej  
Woda zimna dostarczana jest do budynku z wewnętrznej lotniskowej sieci wodocią​gowej poprzez  przyłącze - przyłacze do pomieszczenia WC.   Ciepła woda użytkowa temperaturze 60°C uzyskiwana będzie indywidualnie przy przyborach z pojemnościowych, elektrycznych podgrzewaczy wody.
Technologia układania przewodów powinna zapewniać utrzymanie trasy i spadków zgodnie z dokumentacją techniczną.
Przewody stalowe ocynkowane łączyć przy użyciu kształtek stalowych ocynko​wanych gwintowanych z uszczelnieniami teflonowymi. 

Roboty izolacyjne rozpoczynać po zakończeniu montażu przewodów i urzą​dzeń, po przeprowadzeniu prób szczelności i wykonaniu zabezpieczenia anty​korozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania, oraz po potwierdze​niu prawidłowości wykonania instalacji rurowej. Izolację przewodów wykonać zgodnie z PN-B-02421.
W pomieszczeniu WC odcinek instalacji z gniazdem wodomierzowym i zaworami  ułożyć natynkowo. Całość zestawu zabezpieczyć obudową zapewniającą ograniczony dostęp dla osób niepowołanych. 
Rury z polietylenu PE montować zgodnie z wytycznymi montażu podanymi

przez producenta rur.
Minimalna odległość od przewodów elektrycznych przy prowadzeniu równole​głym 10 cm. Przewody mocować do kon​strukcji budynku przy pomocy uchwytów i wsporników. Elementy mocujące wy​posażyć we wkładki przeciwakustyczne.  
Rozmieszczenie podparć w odległościach minimalnych jak niżej:

             Rury stalowe:
            Odległości pomiędzy punktami mocowania rur:

15 ( 20 mm    - 1,5 m

25 ( 65 mm    - 2,0 m

             Rury polietylenowe:
             Dn 20 – 0,80 m, Dn 25 – 1,0 m.  
Instalację wodociągową należy poddać badaniom na szczelność przy ciśnieniu próbnym  0,9 MPa. Instalację uważa się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 20 minut  ( instalacja z rur stalowych ) nie wykazuje spadku ciśnienia.

Dla instalacji z rur polipropylenowych i polietylenowych próby ciśnieniowe prowadzić zgodnie z instrukcją producenta rur.

 Po przeprowadzeniu badań ciśnieniowych całą sieć należy kilkakrotnie przepłukać czystą wodą aż do stwierdzenia wypływu nie zanieczyszczonej. Oddanie do użytku może nastąpić po dezynfekcji oraz przeprowadzeniu bakteriologicznej próby wody. Z przeprowadzonych prób szczelności instalacji wodociągowej należy spisać protokół stwierdzający spełnienie wymaganych warunków.

Armaturę montować z zachowaniem możliwości swobodnego do niej dostępu i możliwości odcięcia i regulacji przez obsługę po oddaniu budynku do użytko​wania.
Tuleje osłonowe rur należy stosować przy przechodzeniu przez ściany. Tuleje pozwalają na niewielkie przemieszczenia i wydłużenia rur, które przez nie przechodzą oraz pozwalają na łatwe wyjęcie lub wymianę rury.  Tuleje poziome mają się kończyć równo z wykończoną ścianą.  
Wykonywanie wylewki nad rurą ułożoną w warstwach posadzkowych MUSI odbywać się przy rurze napełnionej wodą i pod ciśnieniem roboczym (zaleca się 0,6MPa).
5.3.2.
Instalacja kanalizacji sanitarnej

Zakres robót obejmuje odcinki przykanalików od przyborów sanitarnych i pio​nów aż do lica ściany zewnętrznej. System  kanalizacji ogólnej odprowadza ścieki do sieci kanalizacji sanitarnej. Są to ścieki z pomieszczenia sanitarnego, ścieki z umywalki w pomieszczeniu śluzy kontroli pojazdów  i ze zmy​wania posadzek w części    śluzy  kontroli osób. Ścieki spełniać będą wymagania   Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 20.07.2002 r, w sprawie sposobu realizacji obowiązków do​stawców ścieków do urządzeń kanalizacyjnych (Dz.U. 129/2002). 

Przewody kanalizacyjne PVC i PP kielichowe należy  łączyć przy użyciu pierścienia gumowego o średnicy dostosowanej do zewnętrznej średnicy rury.
Odgałęzienia przewodów odpływowych  powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie nie większym niż 45. Przewody należy montować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub wsporników. Podejścia do urządzeń z PP łączyć metodą wciskową. Pomiędzy przewodem a obejmą należy stosować podkładki elastyczne.

Technologia   układania   przewodów   powinna   zapewniać   utrzymanie   trasy i spadków zgodnie z dokumentacją techniczną.
Rury PVC układa się zgodnie z Polskimi Normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych i instrukcjami producenta. 

Poszczególne rury układa się na zagęszczonej warstwie piasku grubości 15cm. Nad rurami należy wykonać nadsypkę z piasku grubości 15cm. Podsypkę, ob-sypkę i nadsypkę należy zagęszczać ręcznymi ubijakami warstwami o grubości 15cm. Współczynnik zagęszczenia Proctora 0,95. Łączenie odcinków wykonuje się przez wsuniecie bosego końca do kielicha rury, wypełnionego uszczelką używając środka zmniejszającego tarcie. Należy pozostawić niewielki dystans wewnątrz kielicha na pracę termiczną przewodu. Należy zachować ostrożność, aby nie zanieczyścić połączenia piaskiem z wykopu lub innymi substancjami. Poszczególne odcinki kanalizacji należy prowadzić począwszy od najniżej poło​żonego odcinka instalacji kanalizacji.
Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 do 90°.
Przejście przewodów pod fundamentami lub przez fundament wykonać  w tulejach osłonowych, stalowych  uzgodnionych z branżą konstrukcyjną. 

Rury należy układać w temperaturze powyżej 0°C.
Piony  uzbrojone  będą  w czyszczaki,   zawory napowietrzająco-odpowie-trzajace, rury wywiewne wyprowadzone  ponad dach. 

Wykonanie bruzd i niezbędnego otworowania ścian  należy do zakresu prac.
           Unikać bezpośredniego styku przewodu PVC z betonem. W przypadkach ko​niecznych należy rurę oddzielić od betonu przy użyciu folii PVC. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. Roboty prowadzić pod stałym nadzorem geodezyjnym, sprawdzającym spadek, rzędne i usytuowanie przewodów.

5.4.
Zabezpieczenie przed korozją

Przewody  PVC i PP  nie wymagają zabezpie​czeń.
Zabezpieczenie dotyczy elementów stalowych czarnych (haki, podpory, zawie​szenia itp). Wszystkie zabezpieczane elementy należy pokryć z zewnątrz dwo​ma (2) warstwami farby gruntującej i jedną (1) warstwą farby nawierzchniowej, zgodnie z instrukcją KOR-3A.
Przygotowanie do malowania obejmuje czyszczenie szczotką stalową dla usu​nięcia   brudu,   rdzy  i  smaru.   Następnie   nakłada  się  dwie warstwy  grun​tu/podkładu oraz jedną warstwę nawierzchniową, stosownie do wskazówek producenta. Kolor farby - biały, kremowy, jasnoszary.

5.5.
Roboty ziemne

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Wykopy należy wy​konywać ręcznie.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głę​bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład, w miejsce wyznaczone przez Inżyniera.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w doku​mentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno być wykonane bezpo​średnio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Pod rurą należy wykonać podłoże (podsypkę) z piasku o gru​bości 15cm. Całą rurę aż do wysokości 15cm nad wierzch rury należy obsypać piaskiem (obsypka, nadsypka).
Zasypywanie rurociągu wykonywać ręcznie. Rurociąg należy zasypywać 15cm warstwami, zagęszczając je ręcznie do wysokości min 50cm ponad wierzch ru​ry, oraz mechanicznie powyżej tego poziomu, badając wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw. Pożądany wskaźnik Proctora 0,97.
6.
Kontrola jakości

6.1.
Ogólne zasady kontroli jakości Robót

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00.00 Wymagania ogólne.
6.2
Kontrola zgodności wykonania instalacji z projektem

Kontrolę wykonuje się przez:
· porównanie w trakcie realizacji zgodności wykonania z dokumentacją
  projek​tową

· porównanie projektu powykonawczego z projektem wykonawczym
   i  budowla​nym

· sprawdzenie zapisów w dzienniku budowy

· sprawdzenie zapisów notatek służbowych

· sprawdzenie bezpośrednie parametrów technicznych i materiałowych

6.3
Kontrola jakości wykonania instalacji

Kontrolę wykonuje się przez:
· sprawdzenie jakości materiałów i urządzeń użytych do budowy instalacji

· sprawdzenie zgodności zamontowanych urządzeń i orurowania z projektem

· sprawdzenie jakości robót i ich zgodności z warunkami technicznymi

· sprawdzenie operatu geodezyjnego powykonawczego

· kontrolę wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421

· sprawdzenie skuteczności płukania instalacji

· sprawdzenie szczelności instalacji

· sprawdzenie rysunków powykonawczych przedłożonych przez wykonawcę

· sprawdzenie usunięcia wszystkich wad

· sprawdzenie rodzajów oraz wykonania podpór ruchomych

· sprawdzenie możliwości przesuwania się rurociągów po podporach rucho-​
mych na skutek wydłużeń cieplnych
· przeprowadzenie badań ruchu próbnego i pomiarów w zakresie umożliwiają​
cym stwierdzenie, czy instalacje i wykonane roboty budowlano-montażowe
odpowiadają warunkom technicznym,
6.4.
Próby szczelności i regulacja instalacji

Próbę szczelności przeprowadzić osobno dla instalacji wody zimnej i wody cie​płej. Próbę szczelności na zimno należy przeprowadzić w temperatu​rze powyżej 0°C. W czasie próby muszą być otwarte wszystkie zawory, a zład musi być odpowietrzony.
Wyniki prób hydraulicznych uważa się za zadowalające, jeżeli w ciągu całego czasu prób (45 minut do 1 godziny) nie stwierdzono spadku ciśnień na mano​metrze. Ciśnienie próbne dla instalacji wewnętrznej wynosi co najmniej 9 bar. W razie wykrycia w czasie próby hydraulicznej nieszczelności połączeń, wy​kryte miejsca wadliwe należy zdemontować, oczyścić i połączyć na nowo, a na​stępnie przeprowadzić powtórną próbę hydrauliczną, po czym instalację należy przepłukać wodą.. Z przeprowadzonych prób szczelności instalacji należy spisać protokół stwier​dzający spełnienie wymaganych warunków. Po próbie szczelności przepłukać zład wodą z prędkością 1,5m/s z trzykrotną zmianą wody. Dla kanalizacji wykonać próbę szczelności przy swobodnym przepływie wody. Dla rurociągów pod posadzkowych należy wykonać oględziny po napełnieniu wodą instalacji powyżej kolana łączącego pion z poziomem. Badania powinny być przeprowadzone przed zakryciem kanałów.

7.
Obmiar robót

7.1.       Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania Ogólne”

7.2.
Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robót:
· rurociągi, 
m

· armatura, studzienki, podejścia
szt

· urządzenia
               kpl

8.
Odbiór robót

8.1.
Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 Wymagania ogólne. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wy​maganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.
8.2.
Odbiory częściowe

Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń instalacji, które zanikają w wyniku postępu robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego.
Każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być sporzą​dzony protokół i dokonany zapis w Dzienniku Budowy. Odbiorowi częściowemu podlegają:
· wytyczenie i przebieg tras instalacji

· ułożenie  rurociągów i montaż armatury i urządzeń

· próby szczelności, płukania

· elementy kompensacji

· zabezpieczenie antykorozyjne

· próby rozruchowe

Badania szczelności na zimno nie wolno przeprowadzać przy temperaturze niż​szej niż 0°C.
Badania wykonywać przed zakryciem, zasypaniem, malowaniem i izolowaniem przewodów.
Jeżeli z postępu robót wynika konieczność zakrycia fragmentu instalacji, to ba​danie należy wykonać odrębnie dla tego fragmentu. Wykonać rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciągu 72 godzin. Podczas badań Wykonawcą przedkłada dokumentację powykonawczą z nanie​sionymi zmianami w stosunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

8.3.
Odbiór końcowy

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedłożyć protokoły odbiorów czę​ściowych i prób szczelności, a także sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją projektową (po uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz innymi odpowiednimi nor​mami przedmiotowymi. Odbiorowi końcowemu podlega:
· sprawdzenie użycia właściwych materiałów i urządzeń

· sprawdzenie prawidłowości wykonania połączeń

· sprawdzenie jakości materiałów uszczelniających

· wielkość spadków rurociągów kanalizacyjnych

· sprawdzenie odległości przewodów względem siebie i od przegród   budowlanych

· sprawdzenie prawidłowości wykonania odpowietrzeń

· sprawdzenie prawidłowości wykonania podpór przewodów oraz odległości   między podporami

· sprawdzenie prawidłowości kompensacji wydłużeń rurociągów

· sprawdzenie prawidłowości regulacji instalacji

· sprawdzenie prawidłowości zainstalowania przyborów sanitarnych

· sprawdzenie dostępu i działania dla poszczególnych elementów odcinających
i regulacyjnych instalacji

- sprawdzenie jakości wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej

   i przeciwroszeniowej
· sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego
(polegające na sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy
   odbiorach technicznych częściowych)

· badanie szczelności całości instalacji

· badanie parametrów techniczno - eksploatacyjnych instalacji

· dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacją
odbiorową (instrukcje obsługi urządzeń, DTR, atesty, certyfikaty itp.)

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za pozytywne, jeżeli wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczel​ności całej instalacji) zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania instalacji i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie.
9.
Podstawa płatności

9.1.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00 Wymagania ogólne.
9.2.
Cena jednostki obmiarowej

Płatności za wykonaną i odebraną instalację należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych Robót. Ceny jednostkowe obejmują:
· prace pomiarowe i przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· zakup, dostawa i montaż wszystkich niezbędnych materiałów,

· dodatek za prace na wysokości

· dostosowanie kolorystyki i estetyki do wymagań architektonicznych
-wykonanie dokumentacji powykonawczej,

· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,

· dokumentacja powykonawcza, instrukcja obsługi
Ponadto:

*dla rurociągów wodociągowych układanych na ścianach i w przestrzeniach podstropowych cena jednostkowa obejmuje:
· ułożenie  rurociągów i  kształtek, wraz z połączeniami,  podporami i za-wiesiami, podkładkami amortyzującymi
· wykonanie dezynfekcji, płukania, próby szczelności

· izolacje termiczne

· wykonanie otworów w ścianach i stropach, kucie bruzd

*dla rurociągów kanalizacji układanych w wykopie cena jednostkowa obej​muje:
· wykonanie wykopu liniowego, umocnienie ścian wykopu wraz z późniejszy
rozebraniem, ułożenie i zagęszczenie podsypki, obsypki i zasypki,
  zasypa​nie wykopu warstwami wraz z zagęszczeniem, wywiezienie i   zutylizowanie nadmiaru ziemi, ewentualne odwodnienie wykopu

· montaż rurociągów i kształtek kanalizacyjnych

-wykonanie przejść przez , fundamenty (w wyznaczonych miej​scach)
-
płukanie i próbę szczelności rurociągów
*
dla rurociągów kanalizacji układanych na ścianach cena jednostkowa 
  obej​muje:
· ułożenie rurociągów, kucie bruzd, wykonanie otworów w  ścia​nach, osadzenie tulei przejściowych,

· płukanie i próbę szczelności instalacji

*
podejścia dopływowe:
-wykonanie podejść dopływowych dla armatury (baterie, hydranty) wraz z podłączeniem
-
wężyki podłączeniowe
-
sprawdzenie szczelności, płukanie
* podejścia odpływowe:
-wykonanie podejść odpływowych dla przyborów sanitarnych, wraz z ich
podłączeniem -syfony,
-
sprawdzenie szczelności, płukanie

· montaż stelaży dla zawieszenia umywalek i pisuarów

Rurociąg - rura wraz ze wszystkimi niezbędnymi kształtkami, złączkami, ele​mentami przyłączeniowymi, uszczelnieniami
Armatura - armatura wraz ze wszystkimi niezbędnymi elementami przyłącze​niowymi, uszczelnieniami, połączeniami
10.
Przepisy związane

10.1.
Polskie Normy

1. PN-B-10736, 03.1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
       wo​dociągowych i kanalizacyjnych

2. PN-92/B-01706 oraz PN-B-01796/Az1 Instalacje wodociągowe. Wymagania
w projektowaniu.

3. PN-EN 12056-1, 2,5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz   budynków.

5. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

6. PN-EN 1054, 11.1954 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. 
       Sys​temy rur z tworzyw termoplastycznych do kanalizacji wewnętrznej.        Metoda badania szczelności połączeń powietrzem.

7. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 
       i badania przy odbiorze.

8. PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania.

9. PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury.

10. PN-74/C-89200 Rury z PVC. Wymiary.

11. PN-76/C-89202 Kształtki kanalizacyjne z PVC

12. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z PVC

13. ISO 3633:1991 Rury i kształtki z PVC stosowane w instalacjach kanalizacyj​nych wewnątrz budynku. Wymagania.

14. ISO 4435:1991 Rury i kształtki z PVC stosowane w systemach odwadniają-
 cych i kanalizacyjnych podziemnych. Wymagania.

15. PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych.

16. BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej.

17. PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania
i badania przy odbiorze.

10.2.
Przepisy prawne

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpie-​
czeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Dz.U.
47/2003

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie wa-​
runków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002 z późniejszymi zmianami.

3. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r.,
w sprawie  ogólnych  przepisów bezpieczeństwa  i  higieny  pracy.  Dz.U.
129/97

3. Rozporządzenie   Ministra   Spraw  Wewnętrznych   i  Administracji  z  dn.
16.06.2003 r., w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków,  innych
obiektów budowlanych i terenów. Dz.U. 121/2003.

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r, w sprawie bezpie-​
czeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych.
Dz.U. 80/99.

5. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. wraz z późniejszymi zmia-​
nami.
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