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1,0    WSTĘP

1.1.   Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót elektrycznych, związanych z realizacją kontraktu

ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA  INFRASTRUKTURY ENERGETYCZNEJ
 BUDYNKU   BIURA   I    ŚLUZY 

LINIE  KABLOWE NN;  OŚWIETLENIE TERENU   ;MODERNIZACJA  STACJI        
                                                                 PZL

                                          INSTALACJE  ELEKTRYCZNE

                                     LOTNISKO  UL. SŁOWACKIEGO 200
1.2.   Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. i wyszczególnionych w punkcie 1.3.
Niniejszą Szczegółową Specyfikację Techniczną dotyczącą wykonania robót sieci i instalacji elektrycznych zgodnie z Dokumentacją Projektową i rysunkami, należy rozumieć i stosować wraz z Ogólnymi Specyfikacjami Technicznymi ST-00.00
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacjami Technicznymi.

1.3.1    ST-E.1 –LINIE  KABLOWE NN   

1. Linie kablowe NN-YAKXS 4X240
2. Montaż  rur  ochronnych SRS110;SRS160
3. Wykopanie  rowów  kablowych  dla  rur  ochronnych

4. Ułożenie  kabli  NN w ziemi  i rurach 

5. Wykopanie  rowów  kablowych dla  kabli NN

6. Wykonanie  podsypki piaskowej 2x10 cm

7. Zasypanie  rowów kablowych

8. Plantowanie  terenu

9. Wywóz  nadmiaru  ziemi

10. Zagęszczanie  rowów

11. Próby  i pomiary

1.3.2 ST-E.1-   OŚWIETLENIE  TERENU

1. Linie  kablowe oświetleniowe YKY4x6 mm2 w ziemi i rurach ochronnych

2. Demontaż i montaż istniejącego słupa  oświetleniowego.
3. Konserwacja  słupa ;aparatury oświetleniowej

4. Wykopanie  i zasypanie rowów kablowych

5. Ułożenie  płaskownika -uziemienie

6. Podsypka  2x10 cm piasku

7. Zasypanie  rowów  kablowych
8. Plantowanie  terenu

9. Zagęszczanie  rowów

10. Wywóz  nadmiary  ziemi

11. Pomiary


  1.3.3     ST-E-1-LINIE  ZASILAJĄCE  BRAMĘ  WJAZDOWĄ
1.  Linie kablowe NN-YKY 5X6 mm2

2. Montaż  rur  ochronnych SRS 110 

3. Wykopanie  rowów  kablowych  dla  rur  ochronnych

4. Ułożenie  kabli  NN w ziemi  i rurach 

5. Wykopanie  rowów  kablowych dla  kabli NN

6. Wykonanie  podsypki piaskowej 2x10 cm

7. Zasypanie  rowów kablowych

8. Plantowanie  terenu

9. Wywóz  nadmiaru  ziemi

10. Zagęszczanie  rowów

11. Próby  i pomiary

       1.3.4ST-E.1-STACJA  TRANSFORMATOROWA –ROZDZIELNICA 0,4 KV
1. Rozdzielnica  0,4 KV- aparatura  w polu nr 7
2. Rozdzielnica  0,4 KV- aparatura  w polu nr 4 

1.4.  Określenie  ogólne  ST

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, Przepisami budowy urządzeń elektroenergetycznych, Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych: instalacje elektryczne, Wyd. Centr. Ośrodek Badawczo-Rozwojowy. Elektromontaż  Wa-wa Wyd.1988 Dokumentacja Projektową oraz ST Ogólną Specyfikacją Techniczną.

1.4.1. Linia kablowa – kabel wielożyłowy łącznie  z osprzętem ułożony  we 

wspólnej trasie łączący zaciski tych samych  dwóch  urządzeń

1.4.2. Trasa  kablowa – pas terenu w którym ułożone  są kable energetyczne

1.4.3. Napięcie znamionowe – napięcie znamionowe, na które linia  kablowa  

została zbudowana 

1.4.4. Osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, 

układania kabli

1.4.5. Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona  do ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi   

1.4.6. Przykrycie – folia kalandrowana ułożona nad kablem w celu ochrony przed  

mechanicznym uszkodzeniem  od  góry

1.4.7. Przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od 

sąsiedniego  kabla  lub innych urządzeń

1.4.8. Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym cześć rzutu 

linii kablowej  pokrywa  się z  inną linią lub urządzeniem

1.4.9. Zbliżenie – takie  miejsce na trasie linii kablowej w którym odległość miedzy 

linią kablową a urządzeniem podziemnym jest mniejsza niż odległość 

dopuszczalna

1.4.10. Przepust  kablowy – konstrukcja  okrągła  przeznaczona  do ochrony  kabla 

przed uszkodzeniami mechanicznymi

1.4.11. Rozdzielnica – konstrukcja  metalowa  lub obudowy plastykowej,

 zbiór aparatury sterowniczej, zabezpieczeń, rozdziału energii zasilania i    

sterowania odbiorników- w budynku 

           1.4.12. Osłona  przewodów –konstrukcja  przeznaczona  do ochrony przewodów                   
             przed  uszkodzeniami  mechanicznymi.

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z:

· dokumentacją projektową

· specyfikacją ogólną,

· uzgodnieniami i poleceniami Inżyniera budowy


· Przepisami Budowy Urządzeń  Elektrycznych

· Prawem Budowlanym

· Warunkami Technicznymi Przyłączenia  wydanymi przez miejscowy Koncern

Energetyczny

2.0. MATERIAŁY

2.1.   Wymagania ogólne.

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST. Wyroby i materiały producentów   krajowych i zagranicznych posiadające  aprobaty techniczne znak  uprawniający do stosowania w UE. przed zastosowaniem wyrobu i materiału uzyska akceptację inżyniera Kontraktu. Zaprojektowane materiały i osprzęt zostały szczegółowo wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, poniżej podano dodatkowe wymagania dla materiałów, wyrobów i urządzeń:

· Kable elektroenergetyczne NN: wielożyłowe z żyłami aluminiowymi; miedzianymi o izolacji i powłoce poliwinylowej; PN-93/E-90401
· Piasek stosowany  przy układaniu  kabli powinien być conajmniej  gatunku –”3” odpowiadającego  wymaganiom  BN-87/6774-04

· Rury ochronne z polietylenu wysokiej gęstości, karbowaną warstwą zewnętrzną i gładką warstwą wewnętrzną, zamknięta konstrukcja ścianki zapewniającą rurze bardzo wysoką sztywność obwodową, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, łączone złączkami zewnętrznymi: ZN-96/TP S.A-016.

· Folia służąca. do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna być kalandrowana z uplastycznionego  PCV o gr. 0,4-0,6 mm gatunku  i wg BN-68/6353-03. 

· Rozdzielnice: -aparatura  sterownicza  w polu nr 4;7  ZK  wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020.

;

Podstawowe materiały  
-Kabel YAKXS 4X240 MM2

- Kabel  YKY 5X6 MM2

- Kabel  YKY 5X6 MM2

- RURA OCHRONNA  SRS 110;SRS 160 
- PŁASKOWNIK  PFE /ZN 25X4

- STUDNIA  KABLOWA  SK-2
- APARATURA   STEROWNICZA  W POLU  NR 4 ROZDZIELNICY  0,4KV

- APARATURA   STEROWNICZA  W POLU  NR 7 ROZDZIELNICY 0,4KV

3.0.   SPRZĘT

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST. Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu wykonywania tych robót, jak też przy wykonaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inżyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, powinien być utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami bhp (bezpieczeństwa i higieny pracy) dotyczącymi jego użytkowania Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Kontraktu zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót.

3.1. Sprzęt do realizacji  robót zgodnie  z  założoną technologią

· ciągnik kołowy

· przyczepa  do przewożenia  kabli 

· przyczepa  dłużycowa 4,5t

· samochód  dostawczy do 0,9 t

· samochód  samowyładowczy 5t

· samochód skrzyniowy 5t

· samochód wieżowy teleskopowy  z balkonem i platformą

· spawarka  transformatorowa do 500A

· wiertarka  wieloczynnościowa

· zagęszczarka  wibracyjna

· żuraw  samochodowy  4t

4.0.     TRANSPORT I SKŁADOWANIE
Warunki ogólne stosowania transportu i składowania podano w  ST

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów i urządzeń. Na środkach transportu przewożone materiały i urządzenia powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu określonymi przez ich wytwórcę. Materiały i urządzenia należy składać w pomieszczeniach zamkniętych w warunkach określonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta. Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu lub pogorszeniu ich właściwości technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych i innych fizykochemicznych Powinny być przy tym spełnione wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Podczas transportu rozdzielnice chronić od wpływów atmosferycznych. Człony ruchome, aparaturę pomiarową i przekaźnikową zdemontować na czas transportu i dostarczać w odpowiednich opakowaniach zabezpieczających przed czynnikami atmosferycznymi Elementy rozdzielnic będą składowane w zamkniętych, suchych pomieszczeniach. Środki i urządzenia transportowe powinny być przystosowane do rodzaju przewożonych materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. Przy transporcie należy przestrzegać aktualnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, a przy załadunku, transporcie i wyładunku ręcznym – aktualnych przepisów dotyczących ręcznego przenoszenia ciężarów. Przy składowaniu kabli w kręgach nie  należy układać więcej niż trzy krążki jeden  na drugim Bębny z kablami powinny  być umieszczone na twardym podłożu i ustawione  na krawędziach tarcz. 

5.0. WYKONANIE ROBÓT

5.1.     Ogólne warunki wykonania robót.

Podstawowe warunki wykonania robót podano w „Ogólnej specyfikacji technicznej”. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty elektroenergetyczne. 

5.2. Wykonanie robót  – zakres czynności-ogólne
Przy robotach liniowych należy spełnić następujące warunki

· zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót  w  celu ustalenia zakresu i czasu robót,

· uzgodnić czas i termin wyłączeń spod napięcia linii energetycznej,

uziemień linii, przygotowania miejsc pracy, wydania poleceń na pracę

i zorganizowanie nadzoru,

· ustalić z władzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robót

w celu ograniczenia strat i zakłóceń lokalnych odnośnie:

ustalenia dróg dojazdowych i miejsc składowania materiałów,

okresów najmniej uciążliwych dla odbiorców energii elektrycznej

niedopuszczenia do zbędnego zajmowania terenu i ustalenie

minimum szkód.

5.3. Urządzenia rozdzielcze.

Stacji transformatorowej –PZL- modernizacja  rozdzielnicy  0,4 KV 
-przebudowa pola   nr 7-aparatura  dla  agregatu.
-przebudowa  pola  nr 4 –aparatura   SZR  ,

 5.4.   Wykonywanie  robót –zakres czynności -szczegółowo         
. 

  LINIE  KABLOWE NN ;OŚWIETLENIOWE –obejmuje  1 m

· Wytyczenie –trasowanie  wykopów

· Wykonania  rowów  kablowych zgodnie  z norma PN-83/8836-02

· Ułożenie   rur ochronnych  DVK 50;DVK75;DVK110;DVK1160zgodnie  z dokumentacją,

· Wykonania  podsypki 2x10 cm z piasku

· Ułożenie  kabli NN i płaskownika  w gotowym  wykopie
· Zasypanie  rowów  kablowych

· Zagęszczenie  ziemi w rowach

· Podłączenie kabli NN

· Splantowanie  terenu

· Wywóz nadmiaru  ziemi

· Próby  i pomiary

WYMIANA   SŁUPA  OSWIETLENIOWEGO –obejmuje  1 KPL

-     Wykop  pod  słup oświetleniowy

-     Demontaż kompletnego  słupa oświetleniowego

-     Przełożenie  kompletnego  słupa  oświetleniowego

-     Zasypanie   rowu  pod słup  oświetleniowy

-    Konserwacja  części  podziemnej i naziemnej  słupa  

-     pomiary  elektryczne
STUDNIA  KABLOWA  SK-2 –obejmuje -     1 KPL

· Montaż studni  SK-2
· Wykopanie  dołu  pod  studnie 

· Zasypanie  dołu

· Zabezpieczenie  antykorozyjnie  fundamentu  studni
STACJA  TRANSFORM. PZL- ROZDZIELNICA  0,4KV- obejmuje  1 kpl

· Przygotowanie  podłoża  dla  aparatury  w polu  nr 4;7
· Montaż  aparatury  w polu  nr 7-dla  agregatu
· Montaż   aparatury  w polu nr 4-urządzenie  SZR

· Montaż konstrukcji  pomocniczych  w polach  modernizowanych

· Podłączenie  aparatury  do przewodów

· Próby  i pomiary  elektryczne 

          Układanie  rur  ochronnych     -obejmuje  1  m

          -  Przygotowanie  podłoża  pod  rury ochronne -podsypka
          - Ułożenie  rur  ochronnych w ziemi    w gotowym  wykopie 

      5.3-   Sieć kablowa NN

Przy robotach ziemnych uwzględniono zalecenia specyfikacji ST Roboty ziemne. Wytyczenie trasy wykopów dla kabli oraz usytuowanie słupów  powinno być wykonane przez upoważnione służby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez właściwe władze administracyjne.

Zalecenia dla robót sieciowych.

Wykopy  w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy robotach należy zabezpieczyć poręczami ochronnymi.

Kable należy układać w sposób wykluczający ich uszkodzenie, na podsypce z piasku grub. 10cm. Ułożone w rowie kable zasypywać warstwą piasku 10cm. następnie zasypywać  gruntem rodzimym 15cm, przykryć pasami folii z tworzywa sztucznego koloru w zależności od napięcia i zasypywać gruntem. Kable winny być ułożone faliście z zapasem wystarczającym do skompensowania ruchów gruntu. W miejscu skrzyżowania kabla  należy osłonić na długości po 0,5mw obie strony od miejsca skrzyżowania. Linię kablową należy oznakować za pomocą trwałych oznaczników podając:

· symbol i nr ewidencyjny linii (obiekt zasilany)

· oznakowanie kabla

· rok ułożenia kabla

Wszystkie roboty kablowe należy wykonywać zgodnie z wymogami PN-76/E-05 125.

 Wykonać pomiary skuteczności ochrony od porażeń. Przy ustawianiu słupów  zachować szczególne środki bezpieczeństwa. Obszar ustawianie słupa „wygrodzić”. 

Temperatura otoczenia i kabli przy układaniu nie powinna  być niższa  niż 0st C w wypadku  Kabli  o izolacji i powłoce z tworzywa sztucznego. Zabrania  się podgrzewania  kabli ogniem .Przy układaniu kable  zginać tylko w przypadkach koniecznych –przy czym promień gięcia powinien być  możliwie  duży  nie mniejszy niż 20 –krotna zewnętrzna  średnica kabla. Skrzyżowania kabli z istniejącym  uzbrojeniem należy zabezpieczyć  rurami osłonowymi  AROT o średnicy  nie mniejszej niż 100 mm i długości 2 m. Kable  ułożone  w ziemi powinny być  zaopatrzone  na całej długości  w trwałe oznaczniki  rozmieszczone  w odstępach niw  większych niż 10 m a w miejscach skrzyżowań i przy wejściu  do rur  zgodnie  z norma  PN-76-E-05125-3-5.41.Wprowadzenia   kabli  do rur  ochronnych  powinny być uszczelnione.-sznur  konopny lub pianka  uszczelniająca.

5.4.   Oświetleniowe terenu – przełożenie  słupa
Istniejący  słup  oświetleniowy  należy  przestawić  w nowe miejsce  bezkolizyjne  .

6,0  KONTROLA    JAKOŚCI    ROBÓT

6.1     Ogólne zasady

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania Ogólne” oraz

w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych

Tom V Instalacje elektryczne. Wyd. Centr. Ośrodek Badawczo Rozwojowy  Elektromontaż  Wa-wa. Wyd. 1988 Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie:

· zgodności z dokumentacją i przepisami;

· poprawności oznaczenia;

· kompletności wyposażenia;

· poprawności montażu;

· braku widocznych uszkodzeń;

· należytego stanu izolacji;

· skuteczności ochrony od porażeń;

6.2.
Kontrola w trakcie montażu.

Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane poprzez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robót:

· sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem;

· sprawdzenie przepustów kablowych, przed zasypaniem;

· pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

· uziemienia ochronne przed zasypaniem;;

6.3.  Badania i pomiary po montażowe.

Po zakończeniu robót należy wykonać próby po montażowe i sprawdzić:

· badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciągłości żył roboczych, a także zgodności faz w miejscach odbiorów:

· pomiary rezystancji uziomów;

· pomiary skuteczności ochrony od porażeń;

· prawidłowość wykonania ochrony przeciwpożarowej oraz ciągłość przewodów tej instalacji;

· prawidłowość montażu urządzeń;

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz sprawdzenie zgodności robót z Dokumentacją Projektową. Urządzenia i materiały powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości, wydane przez producenta. Wykonawca zobowiązany jest do kontroli i badań w trakcie robót oraz badań i pomiarów po montażowych.

7.0.  
OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót polega na określenie faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości użytych materiałów. Obmiar obejmuje roboty objęte umową oraz ewentualne dodatkowe i wcześniej nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona będzie z trakcie trwania robót, pomiędzy Wykonawcą a Inżynierem.

Jednostką obmiaru jest:

· metr  [m]                                dla robót ziemnych, 

· sztuka [szt.].; komplet [kpl] dla urządzeń ; rozdzielnic

· metr [m]                                 dla kabli, ;przewodów  i rowu kablowego 

Obmiaru robót dokonuje wykonawca w sposób określony w warunkach kontraktu. Sporządzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inżynierem w trybie ustalonym w umowie, Wyniki obmiaru robót należy porównać z dokumentacja techniczno-kosztorysową  w celu określenia ewentualnych rozbieżności.

8.0.
 ODBIÓR ROBÓT

8.1. 
Ogólne zasady odbioru robót

Stosowane są odbiory robót częściowe i ostateczne.

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiory robót przewidzianych do zakrycia:

· stan rowu kablowego,

· ułożenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapasów kabla)

· wykonanie osłon na kablach

· uziemienia przed zasypaniem,

· mufy kablowe przed zasypaniem,

· fundament pod złącza

· ułożenie  przewodów  i kabli  przed  zamknięciem  w korytkach 

· wykonanie pomiarów geodezyjnych i inwentaryzacji przez  uprawnioną jednostkę geodezyjną i uzgodnienie z ZUD.

Roboty wymagające odbiorów częściowych to roboty ziemne związane z likwidacją zbliżeń i skrzyżowań istniejących sieci kablowych podziemnych z rurociągiem oraz wszelkie prace i konstrukcje wsporcze tymczasowe do wyniesienia kabli ponad wykop celem umożliwienia bezkolizyjnego montażu rurociągu.

8.3. Zasady odbioru końcowego robót.

Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora z udziałem Inżyniera, po całkowitym zakończeniu prac i dokonaniu prób.. Przyjęcie robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów  jak również wykonania prac zgodnie z dokumentacją projektową obowiązującymi normami i przepisami. Wykonawca robót jest zobowiązany do przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonanych robót, takich jak:

· świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z  obowiązującymi przepisami,

· instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

· protokóły badań i prób producenta,

· świadectwa jakości, aprobaty techniczne,

· dokumentację powykonawczą,

· protokoły ze sprawdzeń odbiorczych, w tym świadectwa wykonania pomiarów

ochronnych. 

9.0 ROZLICZENIE  ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST. Płatność należy przyjmować po usunięciu wad i usterek. Podstawa  płatności stanowi cena jednostkowa 1m linii kablowej. Podstawą płatności za montaż urządzeń i osprzętu jest 1szt. lub 1kpl. Podstawą płatności za roboty ziemne stanowi 1m rowu kablowego. W przypadku zmiany technologii robót zasady płatności mogą ulec zmianie.

Cena wykonania robót obejmuje:

· roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót

· wykonanie robót ziemnych

· zakup materiałów i urządzeń

· transport materiałów i urządzeń na miejsce wybudowania,

· wykonanie robót montażowych,

· wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań,

· przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

· próby montażowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i sprawdzenie funkcjonalności układu,

· sprawdzenie przewodności sygnałów elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciągłości żył, zgodności oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

· wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie,

· prace porządkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

                 Ceny  jednostkowe lub wynagrodzenie  ryczałtowe robót powinny obejmować:

                     -    robociznę bezpośrednią z narzutami

                     -    wartość zużytych  materiałów wraz  z kosztami zakupu ;magazynowania     

                          ewentualnych  ubytków transportu na plac budowy

· wartość pracy sprzętu  wraz  z narzutami

· koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny; ryzyko

· podatki obliczone  zgodnie  z obowiązującymi przepisami +VAT

10.0.
NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-76/E-05125 


Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-43;1999 
Ochrona przed prądem przetężeniowym

PN-ICE 60364-4-473;1999 
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym

PN-ICE 60364-5-51; 2000 
Dobór  wyposażenia elektrycznego

Postanowienia wspólne

PN-ICE 60364-4-4-41;2000
Ochrona przeciwporażeniowa

PN-ICE 60364-5-54; 1999
Uziemienie i przewody ochronne

PN-E-05032 


Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

Wspólne aspekty instalacji i urządzeń

PN-ICE 60364-4-443; 1999
Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi

lub łączeniowymi

PN-76/-90301


Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powłoce poliwinilowej  na nap.

znamionowe 0,6/1kV

PN/IEC439-1-94


Rozdzielnice

PN-68/B-06050


Roboty ziemne budowlane

Przepisy budowy urządzeń elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

PN-E-90410;1994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu

usieciowanego na napięcie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV. Ogólne wymagania

i badania.

PN-E-90411;1994 Kable elektroenergetyczne jednożyłowe na napięcie znamionowe

od 3,6/6kV do 18/30kV

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce

poliwinylowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe nie przekraczające 0,6/1kV.

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli o napięciu

znamionowym nie przekraczającym 30kV. Mufy przelotowe o napięciu powyżej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli o napięciu

znamionowym nie przekraczającym 30kV. Mufy przelotowe o napięciu nie przekraczającym 0,6/1kV.

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce

poliwinylowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6kV

Kable sygnalizacyjne na napięcie znamionowe nie przekraczające 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowanego na gorąco  przewodowe

ogólnego zastosowania.

PN/IEC 60364 Instrukcje elektryczne w obiektach budowlanych

PN/E 02033 Oświetlenie elektryczne

PN/E 02035 Oświetlenie elektryczne

Ustawa „Prawo Budowlane” – Dz. U 80/2003.

Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – Dz.U.10/95

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U.80/99;

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano-montażowych Część V.

Instalacje elektryczne. Wyd. Centr .Ośrodek Badawczo Rozwojowy Elektromontaż.

Wa-wa Wyd. 1988
Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Krajów Unii Europejskiej,  

___________________________________________________________________________

