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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykona-
nia i odbioru przebudowywane;j sieci cieplnej umozliwiajgcej zasilanie w energie cieping
rozbudowywanego budynku Biura Zarzgdu na terenie Portu Lotniczego im. Lecha Wate-
sy w Gdansku przy ul. Stowackiego 200, oraz konieczng likwidacje istniejgcego kanatu
cieptowniczego kolidujgcego z rozbudowywanym budynkiem Sluzy kontroli oséb i pojaz-

dow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 i powinna byc¢ rozpatry-

wana tgcznie z Dokumentacjg Projektowg (okreslang dalej skrotem DP),

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy doprowadzenia wody grzejnej na potrzeby
grzewcze, wentylacji i przygotowania c.w.u. (w okresie zimowym) w rozbudowywanym

budynku Biura Zarzadu Portu Lotniczego.

Obiekty portu Lotniczego zasilane sg z cieptowni ,UNIKOM” zlokalizowanej w dzielnicy
Gdansk-Kokoszki. Czynnik grzewczy zostanie doprowadzony odgatezieniem sieci od bud.

CARGO.

Zakres robot obejmuje :

- demontaz istniejgcego kanatu cieptowniczego od istniejgcej komory cieptowniczej
do punktu B (projekt przetozenia sieci cieptowniczej od punktu B do budynku Biura Za-
rzadu wykonywany jest przez odrebng jednostke projektowg odpowiedzialng za w/w roz-

budowe)

- sie¢ preizolowana utozong bezposrednio w gruncie, na odcinku od punktu A do

punktu B.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji

sieci cieptowniczej preizolowanej i obejmujg :
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty ziemne,

3. roboty montazowe :
a) sieci cieptowniczej preizolowanej,

b) instalacji alarmowe;j,
4. kontrole jako$ci,

5. odbiory techniczne

Zleceniodawca zastrzega sobie prawo do udziatu przedstawiciela cieptowni ,UNIKOM”

czyli dostawcy ciepta w nadzorze nad realizacjg oraz odbiorach technicznych sieci
cieplnej.
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1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w S 00. 00 Wymagania ogél-

ne.

Sie¢ cieptownicza (cieplna) - uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich za-

montowanymi, stuzgcy do transportu ciepta od zrédta do odbiornika.

Preizolowana sie¢ cieptownicza - uktad rurociggow ze wszystkimi urzgdzeniami na nich
zamontowanymi zbudowana z rur, ksztattek | elementéw preizolowanych. Rurociggi te sg

uktadane bezposrednio w gruncie, bez kanatow i obuddéw.

Rura preizolowana - prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej, materiatu izolacyj-
nego oraz ptaszcza ostonowego z PE (rury ostonowej) z niezaizolowanymi koncéwkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi elementami preizolowanymi

Preizolowana ksztattka —prefabrykat sktadajacy sie z ksztattki z rury przewodowej, mate-
riatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego z niezaizolowanymi koncoéwkami rurowymi przy-

stosowanymi do potgczenia z innymi elementami preizolowanymi

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma
przeptyw¢ czynnik grzewczy

Rura ostonowa- rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieping i rure

przewodowg przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig, wodg gruntowa, warunkami

atmosferycznymi

Izolacja cieplna-materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta, jako materiat izolacyjny mozna

zastosowac sztywng i potsztywng pianke poliuretanowg PUR (wlewang), pianke poliure-
tanowg PUR (otuliny), pianke polietylenowg (PE), materiaty widkniste (maty z wetny mine-

ralnej skalnej i szklanej)

Pianka poliuretanowa PUR — pianka, posiadajgca strukture komoérek zamknietych, jest

produktem reakcji chemicznej

Zespot ztacza — kompletna konstrukcja potgczenia sgsiednich rur, ksztattek i elementow

preizolowanych

Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z pianki poliuretanowe;j , pianki polietyle-
nowej lub wetny mineralnej skalnej czy szklanej itp.. materiatow

System alarmowy — instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia
izolacji cieplnej rur i elementow preizolowanych

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w S 00. 00 Wymagania ogdlne. Wykonawca

jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ ze Specyfikacjami
Technicznymi (ST), Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera Projektu.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w S 00. 00 Wymagania ogdine.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty muszg by¢ zgodne z normami PN i BN
oraz muszg posiadac zaswiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubyt-

kow.

Rury preizolowane winny by¢ trwale oznaczone na zewnetrznym ptaszczu z tworzy-

wa sztucznego i posiadac oznaczenia producenta.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentaciji dostaw w postaci atestéw,

Swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postano-

wieniami Kontraktu i zaleceniami Inzyniera.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe in-
formacje dotyczace zrédia wytwarzania oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynie-

rowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowa-

nie.
2.2. Rury i ksztaltki

2.2.1. Rury preizolowane

Do wykonania sieci cieptowniczej stosuje sie rury i ksztaltki z instalacjg systemu alarmo-
wego, impulsowego, wykrywania nieszczelnosci rurociggu w nastepujgcym asortymencie

nastepujgce materiaty:

- rury preizolowane w odcinakach prostych o dlugosci 6, 12 m. Rura przewodowa ze sta-
li klasy R 35 jako walcowane na gorgco, bez szwu wg PN-84/H-74220, stalowa musi

spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2005 — dn50/125,
- preizolowane ksztattki: tuki, kolana, wg PN-EN 489
- izolacja termiczna musi spetnia¢ wymagania normy EN 253:2005:

a) sztywna pianka poliuretanowa, , wspotczynnik przewodzenia ciepta nie wigkszy niz

0,033 W/mK przy t§r=50°C,

b) rura ostonowa winna by¢ wykonana z polietylenu wysokiej gestoéci PE-HD, o ge-

stosci nie mniejszej niz 944kg/m3.
2.2.2. Ksztattki preizolowane

Ztagcza mufowe muszg spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN489:2005.

Elementy ztgcza - mufy, opaski, rekawy, otuliny termoizolacyjne, ztgczki mechaniczne za-

ciskowe, tuleje.

Wszystkie elementy powinny by¢ zgodne z linig produkcyjng dostawcy rur. Dobor syste-

mu rur preizolowanych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
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2. 3. Armatura

2.4.

Zawory odcinajgce kulowe z koncéwkami do spawania, w wykonaniu PN=2,5 MPa i
t=150°C.

Skladowanie materialow

Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rbwnym podtozu, w spo-
s6b gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi,
nadmiernym nastonecznieniem oraz ze spetnieniem warunkow bihp.

Szczegdtowe wytyczne dotyczgce skladowania rur preizolowanych, ksztattek i elemen-
téw powinny by¢ opracowane przez ich producenta i przedktadane Wykonawcy przy za-
kupie rur i elementow.

Rury i elementy powinny by¢ sktadowane w taki sposéb by nie ulegaty deformacjom i
odksztatceniom miejscowym. Podkiady bedace podparciami powinny mie¢ dostateczna
szeroko$¢ i powinny by¢é umieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5m.
Do przenoszenia i podnoszenia rur nalezy uzywaé odpowiednich tasm o szerokosci min.
10cm. Nie dopuszcza sie uzywania tancuchéw, lin stalowych, drutow itp.

Ksztattki preizolowane nalezy skladowa¢ wg asortymentu i wymiaréw, na réwnych po-
wierzchniach (np. drewnianych paletach) i uktada¢ tak aby sie ze sobg stykaty jak naj-
wiekszg powierzchnig.

Izolacja cieplna na koncach rurociggdéw powinna by¢ zabezpieczona przed za-
wilgoceniem.

Konce rur przewodowych powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem ich wne-
trza.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji zespotu ztgcza nalezy przechowywac ze
szczegolng starannoscig, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.

Komponenty pianki PUR do wykonywania izolacji cieplnej ztgcza nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami
dostawcy komponentow. Inne materiaty i elementy do wykonania izolacji cieplnej ztacza
jak otuliny, maty, ksztaltki nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegaty zawilgoceniu, za-
brudzeniu i uszkodzeniu.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielkoéci i ga-
tunkéw w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegol-
nych stoséw lub pojedynczych rur.

3. SPRZET

3.1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w S 00. 00 Wymagania ogdlne.
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3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot
ziemnych i wykonczeniowych:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa tancuchowsg 4, 2KM,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

- koparke podsigbierng 0, 25m® do 0, 40m?,

- spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubi-

jak spalinowy, walec wibracyjny,

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do tech-
nologii i warunkow wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy
sprzet montazowy:

- samochdd dostawczy do 0, 9t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10t,

- samochod samowytadowczy od 25 do 30t,

- samochdd beczkowdz 4t,

- beczkowdz ciggniony 4000dm?,

- przyczepe dtuzycowag do 10t,

- zurawie samochodowe do 4t, od 5 do 6t, od 7 do 10t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10t,

- weciggarke reczng od 3 do 5t,

- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1, 6t, od 3, 2 do 5t,
- wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0, 5t,

- spawarke elektryczng wirujgcg 300A,

- zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20KVA,

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w S 00. 00 Wymagania ogélne.

4.2. Transport rur, ksztaltek i elementow preizolowanych

Szczegodtowe wytyczne dotyczgce roztadowywania i transportu rur preizolowanych, ksztat-
tek i elementéw powinny by¢ opracowane przez ich producenta i przedktadane Wykonaw-
cy przy zakupie rur i elementdéw. Nie nalezy wykonywac zadnych prac typu przenoszenie,
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uktadanie rur preizolowanych w ostonie PE przy temperaturze otoczenia -10°C. Rury
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny byc¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposdb. Rury w czasie transportu nie po-
winny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé uszkodzenia mecha-
niczne.

Podczas prac przetadunkowych rur i elementéw preizolowanych nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé Scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Wysoko$¢ zatadunku nie powinna przekracza¢ 1,5m

Transport armatury, ksztattek i elementéw preizolowanych powinien odbywac sie krytymi
srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodze-
niami mechanicznymi.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w S 00. 00 Wymagania ogélne.

Zleceniodawca zastrzega sobie prawo do udziatu przedstawiciela cieptowni ,UNIKOM”
czyli dostawcy ciepta w nadzorze nad realizacjg oraz odbiorach technicznych sieci
cieplnej.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie dokumentacjg projektows, z
wymaganiami obowigzujgcych przepisow, Warunkéw technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Sieci Preizolowanych zeszyt 4 wyd. COBRTI ISTAL, odpowiednimi normami PN i PN-EN
oraz postanowieniami Kontraktu.

5.2. Zakres robot przygotowawczych.
Zasady wykonania tych Robét podano w S 00. 00 Wymagania ogdlne

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu.

2) Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnos$ci warunkéw istniejgcych z Projek-
tem.

3) Przejecie i odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych.

4) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia sciekow.

5) Zabezpieczenie terenu wykopdéw poprzez montaz barierek ochronnych

6) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowla-
nego.

7) Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

Przed przystgpieniem do wykonania sieci powinny zostaé zakonczone roboty przygoto-
wawcze zwigzane usunieciem drzew i krzewdw oraz zdjeciem humusu w pasie budowy.
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Projektowang os$ sieci co nalezy oznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. Os
przewodow oznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw robo-
czych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkéw osio-
wych z gwozdziami.

Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-
50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

,Kotki Swiadki” wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w sciankach budynkéw w postaci
hakéw lub bolcoéw. Ciagg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci panstwo-
wej.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenie odwadniajace, za-
bezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urza-
dzenie odwadniajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caty czas trwania robét.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy pro-
wizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Zakres robot demontazowych

1) Demontaz nawierzchni

Wywoz gruzu z rozbidrki istniejgcej nawierzchni (nie objetych projektem drogowym na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Demontaz istniejgcej nawierzchni objetej
projektem drogowym, ujeto w Robotach Drogowych.

2) Demontaz kanatu cieptowniczego

Wywoz gruzu z rozbidrki istniejgcego kanatu cieptowniczego (nie objetych projektem roz-
budowy budynku $luzy) na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Po zdemonto-
waniu istniejgcych przewoddw, materiaty przekaza¢ na wskazane przez inwestora miej-
sce. Ze wzgledu na okres eksploatacji istniejgcych rur, nie przewiduje sie mozliwosci po-
zostawienia ich jako elementy zamienne dla innych prac rurowych.

5.4. Siec cieplna Informacja ogdlna

Parametry wody sieciowej:

- maksymalne cisnienie robocze na zasilaniu 1,6 MPa,

- temperatura wody sieciowej w sezonie grzewczym 125/75°C

- woda sieciowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-M-34031.

Przewidziano wykonanie sieci z rur prezolowanych dn 50/125 z systemem alarmowym.
Rury przewodowe bedg stalowe czarne. Trasa zapewnia naturalng kompensacje wy-
dtuzen. Kompensacja termiczna sieci nastepowac bedzie w sposéb naturalny. Sie¢ uto-
zona bedzie w technologii zimnego montazu. Przewody preizolowane utozone bedg na
podsypce piaskowej grubosci 10cm a nastepnie obsypane piaskiem do wysokosci
10cm ponad wierzch ptaszcza izolacji. Nad przewodami utozy¢ taSme ostrzegawczg z
wktadkg metalowg i oznakowana ,Sieci Cieplne”. Zabrania sie stosowania muf sktada-
nych. Na ztamaniach trasy w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej, nale-
zy wykonac nisze kompensacyjne wypetnione ptytami z migkkiej pianki poliuretanowe;.
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Prace powinni wykonywaé pracownicy posiadajgcy odpowiednie przeszkolenia i

uprawnienia wydane przez producenta rur.

Sie¢ wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ,Warunkami technicznymi projekto-
wania, wykonania, odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych" wyd.
przez COBRTI zeszyt nr 4, Instrukcjg montazu i obstugi Producenta systemu rur, i obo-

wigzujgcymi przepisami.

5.5. Siec preizolowana

5.5.1. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonania sieci powinny zosta¢ zakonczone Roboty przygoto-
wawcze zwigzane usunieciem drzew i krzewdw oraz zdjeciem humusu w pasie budowy.

Roboty ziemne prowadzic¢ nalezy zgodnie z wymaganiami norm PN-S-02205 i PN-B-
06050 oraz z instrukcjg montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodze-

niem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogitebienie wykopu

do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Nalezy zapewni¢ wlasciwe oznakowanie wykopéw, zabezpieczenie przed dostepem oséb

niepowotanych. Nalezy przestrzega¢ przepiséw bhp.

Wymiary wykopu powinny by¢ okreslone przez producenta rur i elementéw pre-
izolowanych, powinny stanowi¢ czes¢ wytycznych montazu. Wymagane minimalne wy-

miary wykopu:
- Gtebokos¢ wykopu powinna zapewni¢ utozenie rur z przykryciem min. 60cm,

- Szeroko$¢ dna wykopu min 95 cm,

- Odlegtos¢ pomiedzy zewnetrznymi powierzchniami rur min. 15cm.
Wymiary wykopu powinny by¢ powiekszone w miejscach potgczeh spawanych.

W trakcie catego procesu montazu rurociggu Wykonawca powinien utrzymywaé wykop w

stanie suchym i czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naptywem wéd opadowych.

Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni. Dno powinno by¢ wypro-
filowane z odpowiednim spadkiem, nie dopuszcza sie ujemnej tolerancji rzednych dna
wykopu. Zaleca sie wykonywanie wykopow skarpowych. Przy gteboko$ci wykopu do 4m i
nie wystepowaniu wody gruntowej, osuwisk, oraz obcigzeniu naziomu, w zasiegu klina
odtamu dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp — w gruntach nie spo-

istych 1:1,5 (wg PN-B-10736:999).

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane na rzednej ustalonej w Dokumentacji Projek-

towe;.
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5.5.2 Odspojenie gruntu
Odspojenie gruntu nalezy wykonac recznie lub mechanicznie. Odktad urobku powinien
by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi
wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejscu wybranym przez Wykonawce i zaak-
ceptowanym przez Inwestora.

5.5.3. Obudowa scian i rozbiorka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych me-
tod zabezpieczenia wykopdéw na czas budowy zapewniajgce bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych robét.

5.5.4. Podtoze

5.6.4.1. Podtloze naturalne

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z za-
strzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gte-
bokosci 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spo-
s6b zapobiegajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie groma-
dzacej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o
co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.6.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntow, niz te ktére wymieniono w pkt 5.2.3.1.

nalezy wykonac podtoze wzmocnione.

Podioze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze na-
turalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporo-
watych i kamienistych;

- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp) o matej gru-
bosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie Robo6t odwadniajgcych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.10 m.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie kamieni lub
gruzu.
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Przed zasypaniem rurociggéw nalezy poddac¢ je kontroli przed nadzér. Jakos¢ zasypki i
materiatu wypetniajgcego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw powinny by¢ wy-
konane zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Migzszos¢ zageszczanych warstw zasypowych nie moze by¢ wieksza niz 30cm. Materiat
zasypki - piasek. Podsypka o migzszosci min.10cm. Podsypka powinna tworzy¢ réwne i
odpowiednio zageszczone podtoze rurociggéw. Przestrzen wokét rurociggéw w tzw. stre-
fie tarcia powinna by¢ wypetniona specjalng zasypka piaskowg na wysokosé co najmniej
10cm nad wierzch rurociggow. W strefie tarcia nalezy zageszczac recznie (co max.
15cm). Powyzej mozna zageszcza¢ mechanicznie. Nad rurociggami, w odlegtosci 20-
50cm, powinna by¢ utozona tasma ostrzegawcza z wktadkg metalowg i oznaczone napi-
sem .

5.5.5. Zasypka i zageszczanie gruntu

Przed przystgpieniem do zasypywania sieci nalezy dokona¢ odbioru ztgcz izolowanych
pod wzgledem hermetycznosci, odbioru dokumentacji powykonawczej uktadu alarmowe-
go, wykona¢ strefy kompensacyjne zgodnie z projektem, sprawdzi¢ prawidtowosé wyko-
nania przejs¢ przez przegrody budowlane. Potwierdzeniem ww. czynnosci jest odpowied-
ni wpis do dziennika budowy.

Rurociggi utozone na podsypce piaskowej powinny by¢ zasypane warstwg ochronng pia-
sku o wysokosci co najmniej 10 cm w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrz-
nej powierzchni rury.

Na warstwie piasku nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczg.

Dalsza zasypka wykopu powinna by¢ przeprowadzona gruntem piaszczystym z wykopu,
warstwami z réwnoczesng rozbidrkg odeskowania i rozparcia scian wykopu. Zageszcze-
nie zasypki warstwami 0,1-0,2 m.

Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjete;j
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

Zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia:
- dla jezdni o ruchu ciezkim  0,0~0.2m Is>1.00
- dla jezdni o ruchu $srednim  0,0~0.2m Is>0,97

Wykonawca musi dokona¢ pomiaru zageszczania otrzymujgc ww. wspoétczynnikdw zasy-
panym wykopie.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od
rodzaju sprzetu zastosowanego do zageszczania.

5.5.6. Roboty montazowe sieci

Sie¢ cieptownicza preizolowana powinna by¢ budowana w catosci jednolicie, bez miesza-
nia réznych technologii budowy sieci.

Rury i elementy preizolowane przed montazem muszg by¢ poddane szczegdtowej kontroli
pod wzgledem jakosci technicznej oraz poprawnosci dziatania systemu alarmowego.
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Rurociggi powinny by¢ uktadane bezposrednio w gruncie, bez obuddéw, kanatow.

Zmiany kierunkéw oraz odgatezienia powinny by¢ wykonywane za pomocg ksztattek pre-
izolowanych. Sie¢ cieptownicza powinna by¢ szczelna zaréwno w stanie zimnym jaki i go-

rgcym, zgodnie z PN-M-34031.

taczenie rur przewodowych stalowych poprzez spawanie. Spawacze wykonujacy prace
spawalnicze, powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i aktualne uprawnienia. Przed
rozpoczeciem spawania nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie niezbedne elementy (mufy
PE, opaski termokurczliwe, pierscienie uszczelniajgce, uszczelki kohcowe itp.) zostaly

nasuniete na rury.

W czasie spawania, pianka izolacyjna, oraz ptaszcz ochronny, muszg by¢ zabezpieczone

przed dziataniem ptomienia palnika.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad: rur do spawania powinny by¢ ustawione
wspotosiowo, maksymalna zmiana kierunku (ukosowanie) na potgczeniu rur stalowych
DN 20-250 wynosi maksymalnie 3°. Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ ba-

danie pofgczen spawanych

Wszystkie potaczenia spawane nalezy podda¢ badaniom radiologicznym z udokumento-
wanym wynikiem. Kontrola radiograficzna powinna by¢ wykonana zgodnie z EN 444 i EN
1435. Spoiny powinny odpowiada¢ ,Poziomowi B” wg EN 25817:1992 lub PN/M-69772.

Potgczenia spawane nalezy zaizolowa¢ zgodnie z wymaganiami zastosowanego syste-
mu preizolowanego, przez ekipy specjalistyczne producenta systemu, lub osoby przez

producenta upowaznione.

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, tak aby zapewnione byto
odwodnienie i odpowietrzenie cieptociggu. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 0, 3%.
Ciecie, dopasowywanie dtugosci rur nalezy wykonywacé scisle wg zalecenh producenta rur.
Nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi i rys. Dlugos¢ odstonietego, niezaizolowa-

nego ztgcza powinna by¢ odpowiednia do konkretnego zigcza.

Technologia uktadania przewodoéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie

z Dokumentacjag Projektows.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw
statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperow pomocniczych, ktére mogg stano-

wi¢ np. kofki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych
uszkodzeh powstatych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢, zwracajg szczegdblng uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usu-

ngc¢ i zmagazynowacé poza strefg montazowa.

Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Przy opuszczeniu i ukladaniu rur nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na to, aby nie dopu-

8ci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej.
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Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosé przy wykonywaniu robét w temperaturze ponizej
0°C. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage by nie poddawaé rur wstrzgsom, uderzeniom, na-
prezeniom cieplnym.

Nie nalezy wykonywac¢ zadnych prac typu przenoszenie, uktadanie rur preizolowanych w
rurze ostonowej z tworzywa sztucznego — polietylenu PE przy temperaturze otoczenia po-
nizej — (minus) 10°C.

Nie dopuszcza sie ciecia rur na placu budowy w temperaturze ponizej 0°C. Nie dopuszcza
sie ciecia i skracania ksztattek i elementow preizolowanych.

Przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z polietylenu, w
otoczeniu o niskiej temperaturze, rure te nalezy podgrza¢ do temperatury, co najmniej 20-
30 °C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do podgrzania tworzywa, szczegdlnie w
miejscach ewentualnego pdzniejszego zgrzewania.

Catos¢ robdét montazowych wykonaé zgodnie z wymaganiami PN-/B-10405, instrukcjg
montazowg producenta rur oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cie-
ptowniczych z rur i elementow preizolowanych.

Przed zasypaniem rurociggéw nalezy opracowac¢ dokumentacje powykonawcza sieci.

5.5.7. System alarmowy

W projekcie zostaty zastosowane rury preizolowane z impulsowym systemem alarmo-
wym. System alarmowy stanowig dwa nieizolowane przewody miedziane o przekroju 1,5
mm2, umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej réwnolegle do rury przewodowej.
Przewody alarmowe tgczy¢ wg instrukcji producenta systemu rur preizolowanych oraz wy-
tycznych gestora sieci cieptowniczej

Aby zapamieta¢ wtasciwe potgczenie w czasie montazu, jeden z przewodow jest pobielo-
ny cyng a drugi ma kolor czystej miedzi. Podczas montazu nalezy pamieta¢ zeby po-
szczegolne elementy ukfadac etykietg w strone zrédta ciepta, za$ przewody znajdowaty
sie w gornej czesci rury, wéwczas identyczne przewody znajdg sie naprzeciwko siebie.
Drut ocynkowany winien znajdowac sie z prawej strony patrzgc od strony zrodta ciepta.
Petle pomiarowe muszg by¢ wyposazone w puszki hermetyczne kategorii klimatycznej IP
65 wraz ze ,zmostkowanymi”, wysokonapieciowymi przytgczami w potréjnej izolacji.

W kolanach poziomych przewdd ocynkowany umieszczony jest po stronie wewnetrznej, a
miedziany po stronie zewnetrznej. dlatego w kolanach lewostronnych tgczy sie przewdd
miedziany z ocynkowanym.

Uziemienie stuzy do zamocowania uniwersalnej puszki przylgczeniowej na rurze przewo-
dowej stalowej. wykonane jest z ptaskownika ze stali nierdzewnej , ktory jest przyspa-
wany do rury stalowej w miejscach wejs¢ systemu alarmowego rury preizolowane;.

Na poczatku i na konicu znajdujg sie uniwersalne puszki potgczeniowe.

Z jednej strony rurociggu do puszki podtgczony jest detektor lokalizator , natomiast z
przeciwnej strony rurociggu do puszki potgczeniowej wkrecona jest koncéwka zerujaca.
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Poszczegdlne elementy rurociggu tgczymy przez mufowanie za pomocy tulejek zacisko-
wych, a nastepnie je lutujemy, kazdorazowo kontrolujgc jako$¢ potgczen.

Przed ,mufowaniem” potgczen Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ instalacje alarmowg
do kontroli w zakresie jakosci potgczeh przewodow alarmowych. Uprawniony pracownik,
dokona sprawdzenia i sporzadzi stosowny protokét.

Pomiary kontrolne

Przed przystgpieniem do montazu rurociggu nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztattki
preizolowane, gdyz przewody sygnalizacji alarmowej mogty ulec uszkodzeniu w czasie
transportu lub przetadunku. Nalezy sprawdzié¢ czy nie sg przerwane, nie majg pekniec
oraz czy nie majg kontaktu z rurg przewodowa.

Rury i kolana kontroluje sie zwierajgc przewody w jednym konhcu przy jednoczesnym po-
miarze w drugim kohcu.

Kontrola przerwy w obwodzie

Podtgczy¢ nalezy kable miernika (omomierza) do przewodu miedzianego i ocynkowanego
badanego elementu rurociggu. Sprawdzi¢, czy miedzy kablami miemika a przewodami
jest dobry kontakt i czy przewody nie stykajg sie z rura stalowa. przyblizona warto$¢ mie-
rzonej rezystancji powinna wynosi¢ 1,2 Q na kazde 100 m przewodu alarmowego. Zbyt
duza rezystancja $wiadczy o przerwie w obwodzie, lub o braku potgczenia na przeciwnym
koncu. Usterke nalezy usung¢ przed przystgpieniem do wykonywania dalszych potgczen.

Kontrola zwarcia miedzy przewodem i rurg stalowa.

Sprawdzi¢ nalezy, czy przewody nie dotykajg rury stalowej. Nastepnie jedng z koncéwke
miernika potgczy¢ z przewodem (miedzianym, ocynkowanym),a drugg koncéwke miernika
przytgczamy do oczyszczonego miejsca rury stalowej. Odczyt powinien da¢ warto$¢ nie-
skonczono$é. Swiadczy to o dobrej izolacji pomiedzy przewodem a rurg stalowg (brak
zwarcia).

Jezeli stwierdzona zostanie matg warto$¢ rezystancji bedzie to swiadczy¢ o tym, ze
przewdd alarmowy dotyka rury stalowej lub, ze izolacja na pewnym odcinku jest mokra lub
zawilgocona. Usterka musi by¢ zlokalizowana i usunieta.

Odbioér robot

Wykonawca zgtasza rurocigg do odbioru wstepnego przy udziale Dostawcy ciepta
i eksploatatora tzn. przedstawiciela stuzb eksploatacyjnych Portu Lotniczego. Uprawniony
pracownik wykona w obecnosci Wykonawcy pomiary systemu alarmowego i sporzadzi
protokét odbiorowy. Wykonawca wykona szkic sieci z zaznaczonymi dtugosciami rurocig-
gow.

Minimalna dopuszczalna rezystancja pomiedzy przewodem alarmowym a rurg stalowg
roboczg nie moze byé mniejsza niz 10 Q.

5.5.8. Zespot zlgcza

Zigcza nalezy wykonywac scisle wg zalecen producenta rur. Procedury wykonywania ze-
spotu ztgcza powinny zapewnic, ze trwatos¢ i wodoszczelnos¢ tego ztgcza nie bedzie
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gorsz niz innych elementoéw uzytych do wykonania sieci. Do wykonywania ztgczy nalezy
uzywacé materiatdw i narzedzi okreslonych przez producenta rur. Catos¢ prac montazo-
wych mogg wykonywac tylko osoby po odpowiednim przeszkoleniu przez dostawce rur.
Konstrukcja zespotu zigcza preizolowanego powinna zapewnia¢ spetnienie wymagan PN
EN 489.Montaz zespotu ztgcza powinien by¢ wykonywany przy bezdeszczowej pogodzie,
ewentualnie pod namiotem. Do wykonania zespotu ztgcza mozna przystgpi¢ po wykona-
niu proby szczelnosci i sprawdzeniu poprawnosci potgczen spawanych i potgczen alar-
mowych.

W przypadku zawilgocenia izolacji cieplnej nalezy jg usung¢. Prace montazowe zespotu
ztgcza korzystnie jest wykonywac¢ w temperaturze powyzej 10°C. Przy nizszych tempera-
turach elementy zespotu ztgcza wykonane z tworzyw sztucznych zaleca sie przed monta-
zem odpowiednio podgrzac¢. Elementy zespotu zigcza nalezy przechowywa¢ w opakowa-
niach fabrycznych az do ostatniej chwili przed montazem.

5.5.9. Rury ochronne
Rury ochronne pod drogg nalezy uktada¢ w wykopie otwartym.

W miejscach wykonania spoin obwodowych nalezy wykona¢ izolacje antykorozyjng nawo-
jowg z PE do potgczen na zimno klasy C wg DIN 30672.

Wprowadzenie rur przewodowych do rur ochronnych wykona¢ za pomoca pt6z pierscie-
niowych zgodnie z zaleceniami producenta pierscieni.

Konce rury ochronnej uszczelnic¢ piankg poliuretanowg i rekawami termokurczliwymi.

Rury ochronne zabezpieczy¢ powtokg antykorozyjng.

5.6. Uruchamianie sieci

Przed uruchomieniem sieci Wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie
oraz wszystkie niezbedne kontrole. Zaréwno przed, w czasie jak i po montazu
nalezy utrzymywaé wnetrze rurociggéw w stanie czystym, suchym i pozbawionym zanie-
czyszczen.

5.6.1 Ptukanie

Rurocigg nalezy przeptukac¢ strumieniem czystej wody wg PN-M-34031.

Ptukanie rurociggdéw nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociggowg z préby cisnie-
niowej, metodg na wyptyw.

Szybkos$¢ ptukania powinna by¢ réwna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika
grzejnego tj.1,5m/s. Pobor prébki wody powinien nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z
dolnej czesci przewodu odptywowego. Czas ptukania i ewentualne ilosci ptukan ustala
sie indywidualnie w zaleznoéci od oceny probek wody.

Na przewodzie wodociggowym z ktdérego pobierana jest woda do ptukania nalezy za-
montowa¢ wodomierz i zawor zwrotny.
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5.6.2. Proba jakosci wykonania potgczen spawanych
Wszystkie potgczenia spawane rurociggdw sieci cieplnej musza zosta¢ poddane
nieniszczgcym badaniom radiologicznym przy uzyciu defektoskopu. Dla kazdego spawu
nalezy sporzadzi¢ protokdt badania spawu podpisany przez osobe uprawniong do wyko-
nywania badan materiatowych.
Wyniki badan spawéw powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

5.6.3. Proba szczelnosci rurociggow
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen rurociggdw nalezy przeprowa-
dzi¢ proby szczelnosci.

Prébe szczelnosci nalezy wykonaé po zakohczeniu wszystkich prac montazowych na sie-
Ci.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg
podane w, PN-M-34031, PN-M-34031/A oraz w "Warunkach Technicznych wykonania i
odbioru robot" oraz w instrukcjach producenta systemu rur preizolowanych.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujgce warunki
przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci :

a) zastosowanie metody prob szczelnosci odpowiedniej do materiatu rury przewodo-
wej,

b) wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

c) odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

d) wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

e) profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

f) nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé na-
stepujgcych warunkow:

a) przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni ze-
wnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

a) napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

b) temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekraczac
20°C,

c) po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawic
go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

d) po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzaé jego poziom,

e) po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawic przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
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czasie nalezy przystgpic¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci trwa-
jaca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

Probe szczelnosci ,na zimno” przeprowadza sie przy ci$nieniu 2,1MPa.

Dla proby szczelnosci ,na gorgco” cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1,25 ci$nienia
roboczego, nie mnigj jednak jak 2,0 MPa.

Szczelnosé odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg
norma. Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb
kontrolowany, a przewod powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnoéci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

5.6.4. Proba szczelnosci muf
W celu sprawdzenia poprawnosci wykonania muf na potgczeniach rur preizolowa-
nych nalezy przeprowadzi¢ pneumatyczne proby szczelnosci muf.

Probe szczelnosci potgczen mufowych nalezy wykonac¢ po przed rozpoczeciem pianko-
wania.

Sposbb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci muf
sg podane w instrukcjach dostawcy muf.

Prébe wykonuje sie poprzez wttoczenie do wnetrza mufy powietrza pod cisnieniem
0,02MPa, oraz rozpylenie wody mydlanej na zamontowanej mufie.

Wyniki préb szczelnosci muf powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przed-
stawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w S 00. 00 Wymagania ogélne.

Kontrola jakosci wykonania robo6t budowy sieci cieptowniczej powinna byé przeprowadzo-
na w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy, PN-B-10405, PN-/M-
34031, PN-B-06050, PN-S-02205.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnio-
ne, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na
celu:

- wybdr systemu rur preizolowanych

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- oznakowanie robot

- zatozenie reperéw roboczych

- wytrasowanie sieci

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodag,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontrola jakoéci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

e Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementdéw i porownania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy
lub innymi réwnorzednymi dokumentami. Sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania Robét zostaty wniesione do Dokumentaciji Projektowej i potwier-
dzone przez Inzyniera.

o Wykonania wykopéw pod wzgledem badania materiatéw i elementéw obudowy, za-
bezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowa-
nie warunkéw bezpieczenstwa pracy, zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych
w obrebie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu.

e Podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podfoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wy-
maganiom normy PN-B-02481, PN-B-02480. W przypadku niezgodnosci z okreslo-
nymi warunkami w dokumentaciji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte Dokumentaciji
Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

e Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, za-
sypu przewodu do powierzchni terenu.

e Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé¢ przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem przewodow, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasy-
pu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.
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e Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego,
wilgotnosci zageszczonego gruntu wg PN-B-04481.

e Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i ob-
miar, przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach ba-
danego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usy-
tuowanie podfoza w planie, rzedne podfoza i glebokos¢ utozenia podtoza.

e Badanie materiatéw uzytych do budowy cieptociggu nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym na pod-
stawie dokumentow okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi
w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpo-
wiednie badania specjalistyczne.

e Sprawdzenie powierzchni zewnetrznej polega na przeprowadzeniu ogledzin wzroko-
wo, a W razie potrzeby przy zastosowaniu lupy trzykrotnej oraz poréwnaniu z wzor-
cami. Badaniu podlegajg wszystkie powierzchnie zewnetrze elementéw, ztgczy spa-
wanych i rurociggéw oraz znaki i cechy. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone po
obrébce cieplnej i po oczyszczeniu ztgczy.

e Sprawdzenie wad wewnetrznych nalezy przeprowadzi¢ metodg radiograficzng wg
PN-EN 10246-10. Ztgcza spawane nalezy poddac¢ sprawdzeniu wtasnosci mecha-
nicznych na zgodnos¢ z wymaganiami na zfgczach kontrolnych wg PN-M-69707.

e Sprawdzenie montazu rurociggu i rur ochronnych powinno by¢ przeprowadzone
przez ogledziny rurociggéw odpowiedniej fazie montazu i poréwnanie z Dokumenta-
cja Projektowg. Nalezy sprawdzi¢ spadki rurociggéw i ich osiowos¢ za pomocg przy-
rzgddéw niwelacyjnych.

e Sprawdzenie szczelnosci fgczen mufowych poprzez wykonanie préby cisnieniowej
przy pomocy urzgadzenia testujgcego.

e Sprawdzenie wykonania izolacji piankowej w mufach sktadanych poprzez ogledziny
wzrokowe, pojawienie sie piany na czeéci odpowietrzajgcej zatyczek.

e Sprawdzenie wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej poprzez ogledziny ze-
wnetrzne i pomiar grubosci izolacji cieplnej. Inzynierowi nalezy przedstawi¢ oryginal-
ne opakowanie farby do identyfikacji farby uzytej do malowania antykorozyjnego.

e Sprawdzenie potgczen przewoddéw alarmowych w mufach. Prawidlowe potgczenie i
zatozenie jest sprawdzane za pomocg dwéch testow na instrumencie pomiarowym.

e Sprawdzenie szczelnosci rurociggu c.o. powinno by¢ przeprowadzone przed zaloze-
niem muf. Rurociggi oraz poszczegdlne jego elementy poddane cisnieniu prébnemu
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nie powinny wykazywac nieszczelnosci. W trakcie badania, badany odcinek powinien

by¢ odciety od wspotpracujgcych urzagdzen za pomocg zaslepek.

Sprawdzenie droznosci i czystosci rurociggu, wyptywajacy czynnik nie powinien wy-

kazywac zanieczyszczenh.

Sprawdzeniu ruchu prébnego polega na stwierdzeniu prawidtowosci dziatania po-
szczegolnych elementdw rurociggu oraz wskazan aparatury kontrolno-pomiarowe;.
Parametry pracy podczas ruchu prébnego powinny odpowiada¢ parametrom eksploa-

tacyjnym.

Badanie potagczen elementéw prefabrykowanych przez ogledziny zewnetrzne.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £5cm,

Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0, 1m, odchylenie gru-
bosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé +3cm,
réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych +5cm,

Dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢ 10cm,

Dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych £5cm i nie mogg spowodowacé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci
100m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0, 97.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzanie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z dokfadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod kgtem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi
podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
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- badanie prawidiowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokosci, gruboséci i zageszczenia wykonanego pod
sypki, obsypki i zasypki z piasku

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni mate-
riatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i
ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie poprawnosci wykonania zespotu zigczy, montazu armatury, ksztattek

- badania radiologiczne potgczen spawanych,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu skrzyzowaniu z innym
uzbrojeniem terenu

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzacymi,
- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw za-
geszczenia poszczegolnych jego warstw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w S 00. 00 Wymagania ogdlne.

7.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0, 1m, odchylenie grubosci
warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +3cm, réznice

rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych +5cm,
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- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie po-

winny przekroczy¢ 10cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zadnym jego punkcie prze-
kroczy¢: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych £5cm i nie mogg spowodowac na od-

cinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dtugosci
100m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0, 97.

7.3. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robét:
- dla utozenia rurociggu m

- dla armatury kpl.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. O0godlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w S 00. 00 Wymagania ogélne. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. 2. O0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi czesciowemu podlegajg te elementy, ktére majg by¢ zakryte przed cat-

kowitym zakonczeniem robaot.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowg przytagcza cieplnego z rur preizolo-wanych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopow,

- ewentualne odwodnienie wykopow

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow, ztgczy, montazu armatury, ksztattek,
- systemu alarmowego

- spawanie,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a/  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wy-

konywania robot.

b/ Dziennik Budowy.

c/  Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykony-

wania robot.

d/  Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
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8.3.

f/ Dokumenty dotyczgce pomiaréw, kontroli i odbioru systemu alarmowego oraz szkic
z zaznaczonymi dtugosciami rurociggow.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wtasciwych ma-
teriatdw, prawidlowosci montazu oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie 6.0.

Odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla obioréw koncowych jed-
nak bez oceny prawidtowo$ci dziatania catego urzadzenia.

Po dokonaniu odbioru sporzgdza sie protokét, z wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Inzynier dokonuje odbioru ro-
b6t zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w S00.00 Wymagania ogdlne.

Odbior koncowy
Zleceniodawca zastrzega sobie prawo do udziatu przedstawiciela cieptowni ,UNIKOM”
czyli dostawcy ciepta w nadzorze nad realizacjg oraz odbiorach technicznych sieci
cieplnej.

Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korncowego (pole-
gajgce na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy
odbiorach technicznych czesciowych, protokoétéw ptukania, préby),

- sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, aktualnos¢ wprowadzonych
zmian,

- sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wykonania
wszystkich prac,

- badanie szczelnosci catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegblowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér tech-
niczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badah przeprowadzo-
nych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymaga-
nia (badanie dokumentaciji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy ocenic¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od
tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Odbidr koncowy sieci cieptowniczej nalezy dokonac¢ po wykonaniu odbioréw technicznych
czesciowych oraz po ruchu prébnym.

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
a/  dokumentacja montazowa rurociggu z oznaczonymi spoinami montazowymi,

b/ Dokumentacja Projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w
czasie budowy sieci c.o.,
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c/

d/

e/

f/

a/
h/

il
k/

m/

n/

o/

p/

r/

s/

t/

u/

w/

z/

zestawienie dokumentéw pos$wiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
normami (atesty, Swiadectwa jako$ci),

wykaz spawaczy wykonujgcych spoiny montazowe i ich znaki oraz numery ztgczy
spawanych,

protokét wprowadzenia na budowe sporzgdzony przez Inspektora nadzoru, przy
udziale uzytkownika, wiasciciela terenu i wykonawcy,

protokoty odbioréw czesciowych robét zanikowych: podsypka , zasypka, zagesz-
czanie, mufowanie, system alarmowy, malowanieztgcz, potozenie taSmy, sporzg-
dzone przez Inspektora nadzoru, przy udziale uzytkownika i wykonawcy,

protokét kontroli potgczen spawanych,

protokot obrobki cieplnej potgczen spawanych,

protokét badania radiologicznych potgczen spawanych,

protokot badan rezystancii petli systemu alarmowego i izolacji poliuretanowej
protokot po montazowego czyszczenia, ptukania rurociggéw,

protokot wykonania prob hydrulicznych,

Swiadectwa jakoéci i atesty na stosowane materiaty

oswiadczenie kierownika budowy, ze rurociggi sg zmontowane i wykonane zgod-
nie z dokumentacjg i wymaganiami PN-92/M-34031,

oswiadczenie kierownika budowy, ze rurociggi mogg by¢ oddane do wstepne;j
eksploatacji,

oswiadczenie kierownika budowy, o doprowadzeniu terenu do nalezytego stanu i
porzadku, potwierdzone przez witasciciela terenu/obiektu,

Dziennik Budowy,

Ksiega obmiaru robét — przy rozliczaniu kosztorysem powykonawczym (gdy zaj-
dzie potrzeba)

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wy-
konana przez uprawniong jednostke geodezyjna,

specyfikacja zamontowanych elementéw sieci cieptowniczej otrzymana od do-
stawcy lub producenta,

dokumentacja powykonawcza,

Zawiadomienie o zakohczeniu budowy potwierdzone przez Powiatowy Inspekto-
rat Nadzoru Budowlanego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. O0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w S 00. 00 Wymagania ogélne.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platnosci za wykonany i odebrany cieptocigg nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i
oceny jakosci wykonanych Robét. Ceny jednostkowe obejmuja:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup, dostawe i montaz wszystkich niezbednych materiatéw,

dokumentacja powykonawcza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ponadto:

*

dla rurociggdéw preizolowanych

10.
10.1.

1.

2.

roboty ziemne tj. wykop wraz z rozebraniem istniejgcych ptyt, ewentualne odwodnienie
wykopu, przesuniecie ziemi na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera, zasypy-
wanie wykopdw wraz z zageszczaniem warstwami, wywdz i nadmiaru ziemi, umocnie-
nie scian wykopow, wraz z pézniejszym rozebraniem umocnienia, obudowa zasypowa
- podsypka, obsypka, zasypka rurociggu, wraz z zageszczeniem,

utozenie rurociggow i ksztattek wraz z wykonaniem potaczen, uszczelnien
przygotowanie podioza
ptukania, préby

zastosowanie wszystkich zalecen montazowych producenta
* dla zawordéw

zawory wraz z potgczeniami i niezbednymi materiatami potgczeniowymi,
uszczelniajgcymi,

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-10405 1999r Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych
sieci cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolaciji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych
sieci cieptowniczych. Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych z
izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych
sieci cieptowniczych. Zespodt ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania (zmiana
PN-M-34031/A1:1996),
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10.

11.

12.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 488 — ,System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowni-
czych. Zespdl armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliure-
tanu i pfaszczem ostonowym z polietylenu”.

PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych
w zfgczach doczotowych stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych
na podstawie radiogramdw.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$c¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-85/M-69777 Spawalnictwo. Wadliwos$c¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwosci na podstawie wynikow badan ultradzwiekowych.

PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawa
nych. Postanowienia ogdlne.

.PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych.
Przepisy ogolne dotyczace tgczenia spawaniem.

PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego.

PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania tech-
nologii spawania tukowego stali.

PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych.
Uznawanie na podstawie uzyskanej praktyki.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych.
Badania wizualne.

PN-EN 25817:1997 Zigcza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania pozio-
mow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-10736, marzec 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospoétka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.




PRZEBUDOWA SIECI SANITARNYCH DLA POTRZEB ROZBUDOWY SLUZY KONTROLI OSOB | POJAZ-
DOW W PORCIE LOTNICZYM im. LECHA WALESY W GDANSKU

28

22.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

1.

~WVarunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploataciji sieci

cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych", Warszawa, marzec
1996r.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéow
preizolowanych", COBRTI INSTAL ZESZYT NR 4, Warszawa, czerwiec 2002r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z
dn.28 marca 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiorkowych Dz. U. nr

13/72 poz.93

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dn.2 listopada
1954r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy spawaniu i
cieciu metali Dz. U. nr 51/54 poz.259

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dn.15
maja 1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu
butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem
Dz. U. nr 29/54 poz115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczgcymi przed

miotu niniejszych warunkéw.




