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5
I. OPIS   TECHNICZNY

DO  PROJEKTU BUDOWLANEGO W BRANŻY KONSTRUKCYJNEJ

ŚLUZY KONTROLI OSÓB I POJAZDÓW DLA PORTU LOTNICZEGO GDAŃSK Sp. z o.o.

1.0  PODSTAWA  OPRACOWANIA
1.1 Umowa –ZLECENIE
1.2 Podkłady  architektoniczne
1.3 Wizja lokalna
1.4 Dostępna  literatura, tablice inżynierskie, Polskie Normy, programy komp.

2.0  OGÓLNA  CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI OBIEKTU
Śluza kontroli osób i pojazdów to obiekt zespolony składający się z hali niskiej- śluza kontroli osób i hali wysokiej- śluza kontroli pojazdów. Obie hale zostaną dobudowane do istniejącej już hali wysokiej- śluzy kontroli pojazdów. Hala niska została zaprojektowana w miejsce istniejącego niskiego obiektu, który zostanie rozebrany.

Śluza jako całość stanowi obiekt zamknięty o rozbudowanym rzucie poziomym.

Zarówno szkielety hali niskiej jak i wysokiej zostały zaprojektowane jako skręcane ramy stalowe z profili zamkniętych, posadowione na żelbetowych fundamentach – ławach i stopach. Elementy słupków pośrednich i rygli poziomych zostaną wspawane.

3.0  BADANIA  GRUNTOWE 

Dane gruntowe zostały przyjęte na podstawie technicznych badań podłoża gruntowego wykonanych przez „GEODOM”, Zakład Usług Geotechnicznych 80-287 Gdańsk ul. Bulońska 8c/11, w lipcu 2005r. W miejscu postawionej istniejącej śluzy został wykonany otwór głębokości 5m, w którym pod nasypem miąższości 1.2m zalegał piasek gliniasty plastyczny o stopniu plastyczności IL(n)=0.297. Parametry geotechniczne: Wn=16.33% ς(n)=20.18kN/m3, CU(n)=16.80kPa, ΦU(n)=18.70, M0=28000kPa. qfxm=0.224Mpa 
Zalecenia! W związku z tym, że w wykonanym otworze stwierdzono grunt nasypowy o miąższości około 1.2m należy warstwę nasypową (z ew. warstwą naruszoną) całkowicie usunąć z wykopu i zastąpić zasypką piaskowo-żwirową zagęszczoną do stopnia ID=0.50. Minimalna warstwa zasypki nie może być mniejsza niż 25cm. w przeciwnym wypadku należy wykonać warstwę z chudego betonu C10/15.  Pod całą powierzchnią posadzek w hali wysokiej (ze względu na przewidywane duże obciążenia technologiczne – transport), należy wybrać warstwę gruntów nasypowych i wykonać podsypkę piaskowo-żwirową grubości min. 25cm zagęszczoną do Id=0.7.

4.0  OPIS KONSTRUKCYJNY

 4.1     Roboty rozbiórkowe

 
W celu wykonania rozbudowy obiektu należy przygotować front robót i dokonać rozbiórki:
- całego istniejącego obiektu „biura przepustek” łącznie z fundamentami.

- całej podłużnej ściany obiektu, „śluzy kontroli pojazdów”, od strony projektowanej dobudowy      drugiej identycznej śluzy w celu jej przestawienia w nowy obiekt.

- fragmentu ściany podłużnej obiektu „śluzy kontroli pojazdów” od strony dobudowy obiektu „śluzy kontroli osób” w celu wykonania dodatkowych otworów drzwiowych.  

- nawierzchni drogowej w obrębie projektowanego obiektu „śluzy kontroli pojazdów”. 

 4.2     Fundamenty
Pod halę wysoką zaprojektowano ławy żelbetowe szerokości 45cm i grubości 30cm posadowione  na 10cm  warstwie  chudego betonu  C10/15, zbrojone  4 prętami Ø16  ze stali 
A-IIIN i strzemionami Ø6 ze stali A-I co 25cm. Na ławie zaprojektowano betonową ścianę fundamentową szerokości 25cm do poziomów 0.00 i +0.12. W ścianie fundamentowej, w trakcie betonowania należy osadzić wg szablonu, fajkowe śruby fundamentowe do mocowana słupów konstrukcyjnych.
Pod halę niską zaprojektowano ławy żelbetowe szerokości 45cm i 25cm zbrojone 4 prętami Ø12 ze stali A-IIIN i strzemionami Ø6 ze stali A-I co 25cm m oraz pojedyncze fundamenty stopowe. W tych fundamentach należy również, w trakcie betonowania, osadzić fajkowe śruby fundamentowe. Wszystkie fundamenty należy wykonać z betonu C25/30.
4.3 Izolacje fundamentów
Izolację pionową i poziomą ław i stóp fundamentowych należy wykonać nakładając dwie warstwy preparatu gruntującego „Dysperbit ” (rozcieńczonego wodą w stosunku 1:1) i po wyschnięciu dwie warstwy preparatu „Dysperbit ” bez rozcieńczania.
4.4 Konstrukcje nośne hal
Konstrukcję nośną hal stanowią ramy słupowo-ryglowe zaprojektowane z profili zamkniętych rur prostokątnych 200x120x8, 120x120x6, 120x80x6. Połączenie rygli dachowych ze słupami zaprojektowano jako skręcane na śruby M20 i M16. 
Słupy są mocowane do fundamentów poprzez 4 kotwy M12 i M16. Rygle pośrednie podłużne i poprzeczne oraz słupki pośrednie należy dociąć na budowie i wspawać.

W ścianach szczytowych hali wysokiej zostaną osadzone bramy unoszone o wymiarach zewnętrznych otworu hxb=400x410cm. Bramy powinny być identyczne jak w istniejącej hali. Płatwie zaprojektowano z dwuteowych profili walcowanych I PE120. Pomiędzy halami wysokimi zaprojektowano wyprofilowane płaskowniki w celu wykonstruowania rynny wewnętrznej.
4.5 Sciany zewnętrzne
Zewnętrzne ściany podokienne pomiędzy słupami hal należy wykonać z cegły ceramicznej typu „Poroterm” kl. 10 Mpa na zaprawie cem.-wap. Rz=3.0 MPa. 
4.6 Zabezpieczenie antykorozyjne
Zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją opracowano na podstawie:

· instrukcji zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich KOR-3A wydanej przez Komitet Nauki i Techniki - Warszawa 1991 r.

· katalog antykorozyjnych powłok malarskich opracowany przez PPIRIPCH “PROCHEM” i wydany przez COB-PB “BISTYB” 1990 r. Projektowane zabezpieczenie konstrukcji przyjęto dla środowiska przemysłowego w klimacie umiarkowanie agresywnym II klasy agresywności.

Przygotowanie podłoża

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do zabezpieczenia należy oczyścić za pomocą śrutowania lub piaskowania do 3-go stopnia czystości wg. normy PN-70/H-97050.

Malowanie konstrukcji w wytwórni.

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna być sucha, wolna od tłuszczu i kurzu. Maksymalny odstęp czasu pomiędzy czyszczeniem a gruntowaniem wynosi 6 godz. Na tak przygotowane podłoże należy nanieść pędzlem dwie warstwy farby chlorokauczukowej podkładowej do gruntowania o grubości 35 mikronów każda. Czas schnięcia poszczególnych warstw wynosi 48 godz. Po wykonaniu powłok konstrukcji sezonować przez 7 dni.

W wytwórni należy nanieść dwie warstwy farby chlorokauczukowej nawierzchniowej o grubości 30 mikronów każda.

Malowanie konstrukcji na budowie

Na budowie projektuje się nałożenie warstwy farby po zamontowaniu konstrukcji. Przed rozpoczęciem malowania konstrukcji na budowie należy:

· oczyścić ręcznie lub mechanicznie miejsca uszkodzone podczas transportu lub składowania,

· całość powierzchni odpylić i odtłuścić (przetrzeć benzyną do lakierów),

· zmyć wodą i osuszyć odoliwionym i odwodnionym sprężonym powietrzem,

· uzupełnić powłokę malarską w miejscach uszkodzonych.

Na tak przygotowane podłoże nanieść uzupełniające warstwy farby chlorokauczukowej nawierzchniowej o grubości 30 mikronów.

Uwagi ogólne

Podczas wykonywania robót malarskich na budowie temperatura otoczenia musi być        min. + 5o C, a wilgotność powietrza 80 %. Z uwagi na zawartość składników toksycznych i łatwopalnych w stosowanych farbach podczas prowadzenia robót należy ściśle przestrzegać obowiązujących przepisów bhp i ppoż., a szczególnie przy pracy w pomieszczeniach zamkniętych.

UWAGA ! 

Podczas prowadzenia wszystkich robót, należy ściśle przestrzegać obowiązujących przepisów bhp oraz instrukcji wydanych przez producentów. 

Opis sporządził:
mgr inż. Marek Stachura
II. OBLICZENIA STATYCZNE

DO  PROJEKTU BUDOWLANEGO W BRANŻY KONSTRUKCYJNEJ

ŚLUZY KONTROLI OSÓB I POJAZDÓW DLA PORTU LOTNICZEGO GDAŃSK Sp. z o.o.

1. OBCIĄŻENIA STAŁE i ZMIENNE ŚLUZY KONTROKI OSÓB i POJAZDÓW  

1.1 Obciążenia stałe 

  

Zestaw 1 

	nr
	Rodzaj obciążenia
	Wartość
	Jednostka
	Mnożnik [m]
	obciążenie charakter. [kN/m]
	współ. obc.
	Obciążenie oblicz. [kN/m]

	1
	Płyta dachowa „IZOTHERM D 120
	0.28
	[kN/m2]
	1.00
	0.28
	1.20
	0.34

	2
	folia PCV
	0.00
	[kN/m2]
	1.00
	0.00
	1.20
	0.00

	4
	blacha trapezowa
	0.14
	[kN/m2]
	1.00
	0.14
	1.10
	0.17


	 
	 
	 
	 
	 
	gk1=0.42
	1.21
	gd1=0.51


	 
	 
	 
	 
	 
	[kN/m]
	 
	[kN/m]


	 
	 
	 
	mnożnik
	3.6 0
	Gk1=1.51
	1.21
	Gd1=1.84


	 
	 
	 
	sumy
	 
	[kN/m]
	 
	[kN/m]


  

Zestaw 2 

	nr
	Rodzaj obciążenia
	Wartość
	Jednostka
	Mnożnik [m]
	obciążenie charakter. [kN/m]
	współ. obc.
	Obciążenie oblicz. [kN/m]

	1
	oświetlenie, inst. p-poż., inne
	0.10
	[kN/m2]
	1.00
	0.10
	1.30
	0.13

	 
	 
	 
	 
	 
	gk1=0.10
	1.30
	gd1=0.13

	 
	 
	 
	 
	 
	[kN/m]
	 
	[kN/m]

	 
	 
	 
	mnożnik
	3.6
	Gk1=0.36
	1.30
	Gd1=0.47


	 
	 
	 
	sumy
	 
	[kN/m]
	 
	[kN/m]


1.2 Obciążenia zmienne - śnieg 

  

Zestaw 3 

	nr
	Rodzaj obciążenia
	Wartość
	Jednostka
	Mnożnik [m]
	obciążenie charakter. [kN/m]
	współ. obc.
	Obciążenie oblicz. [kN/m]

	1
	Śnieg na dachu przy krawędzi
	0.92
	[kN/m2]
	1.10
	1.01
	1.40
	1.41

	 
	 
	 
	 
	 
	sk1=1.01
	1.40
	sd1=1.41

	 
	 
	 
	 
	 
	[kN/m]
	 
	[kN/m]

	 
	 
	 
	mnożnik
	3.60
	Sk1=3.63
	1.40
	Sd1=5.08


	 
	 
	 
	sumy
	 
	[kN]
	 
	[kN]


1.3 Obciążenia zmienne - wiatr parcie 

  

Zestaw 4 

	nr
	Rodzaj obciążenia
	Wartość
	Jednostka
	Mnożnik [m]
	obciążenie charakter. [kN/m]
	współ. obc.
	Obciążenie oblicz. [kN/m]

	1
	parcie wiatru
	0.35
	[kN/m2]
	1.28
	0.45
	1.80
	0.81

	 
	 
	 
	 
	 
	wk2=0.45
	1.80
	wd2=0.81

	 
	 
	 
	 
	 
	[kN/m]
	 
	[kN/m]

	 
	 
	 
	mnożnik
	3.60
	Wk2=1.60
	1.80
	Wd2=2.88


	 
	 
	 
	sumy
	 
	[kN/m]
	 
	[kN/m]


1.6 Obciążenia zmienne - wiatr ssanie 

  

Zestaw 5 

	nr
	Rodzaj obciążenia
	Wartość
	Jednostka
	Mnożnik [m]
	obciążenie charakter. [kN/m]
	współ. obc.
	Obciążenie oblicz. [kN/m]

	1
	ssanie wiatru
	-0.20
	[kN/m2]
	1.28
	-0.25
	1.80
	-0.45

	 
	 
	 
	 
	 
	wk1=-0.25
	1.80
	wd1=-0.45

	 
	 
	 
	 
	 
	[kN/m]
	 
	[kN/m]

	 
	 
	 
	mnożnik
	3.60
	Wk1=-1.62
	1.40
	Wd1=-2.27


	 
	 
	 
	sumy
	 
	[kN/m]
	 
	[kN/m]


2 OBCIĄŻENIA STÓP FUNDAMENTOWYCH 

2.1 Obciążenia na stopy ŚLUZY KONTROLI OSÓB – hali niskiej
  

Zestaw 6 

	nr
	Rodzaj obciążenia
	Wartość
	Jednostka
	Mnożnik [m]
	obciążenie charakter. [kN/m]
	współ. obc.
	Obciążenie oblicz. [kN/m]

	1
	Stopa środkowa hali w osi 1/B 45x45cm
	0.00
	[kN/m2]
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	2
	Wydruk reakcji - "robot"
	Fx=-3.30kN

Fy=50.78kN
	[kN/m2]
	1.00
	
	1.00
	Fx=-3.30kN

Fy=50.78kN


2.2 Obciążenia na stopy ŚLUZY KONTROLI POJAZDÓW – hali wysokiej
  

Zestaw 7 

	nr
	Rodzaj obciążenia
	Wartość
	Jednostka
	Mnożnik [m]
	obciążenie charakter. [kN/m]
	współ. obc.
	Obciążenie oblicz. [kN/m]

	1
	Ława skrajna hali w osi 3/F 45x100cm
	0.00
	[kN/m2]
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	2
	Wydruk reakcji - "robot"
	Fx= 4.57kN

Fy=32.90kN
	[kN/m2]
	1.00
	
	1.00
	Fx= 4.57kN

Fy=32.90kN

	1
	Ława skrajna hali w osi 3/G 45x100cm
	0.00
	[kN/m2]
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	3
	Wydruk reakcji - "robot"
	Fx=13.93kN

Fy= 6.45kN
	[kN/m2]
	1.00
	
	1.00
	Fx=13.93kN

Fy= 6.45kN



Obciążenia na fundamenty stanowią reakcje podporowe ujęte w tabeli


z obliczeń programem „Robot v6” – ( FX , FY , MZ ).

Obliczenia przeprowadzono programem „KONSTRUKTOR” z 2002r.

 2.2 Stopa środkowa hali w osi 1/B 
Geometria 

	Szerokość stopy B
	[m]
	0.45

	Długość stopy L
	[m]
	0.45

	Wysokość stopy Hf
	[m]
	1.00

	Szerokość przekroju słupa b
	[m]
	0.20

	Wysokość przekroju słupa h
	[m]
	0.20


	Mimośród ex
	[m]
	0.00


	Mimośród ey
	[m]
	-0.00


	Szerokość cokołu środkowego B1
	[m]
	0.30


	Długość cokołu środkowego L1
	[m]
	0.30


	Szerokość cokołu górnego B2
	[m]
	0.30


	Długość cokołu górnego L2
	[m]
	0.30


	Wysokość cokołu dolnego H1
	[m]
	0.30


	Wysokość łączna cokołu środkowego i dolnego H2
	[m]
	1.00


[image: image1]
Materiały 

	Klasa betonu
	 
	B30

	Klasa stali
	 
	A-IIIN

	Otulina
	[cm]
	5.00

	Średnica prętów
	[mm]
	12.00


  

Warunki gruntowe 

[image: image2]
	Warstwa
	Nazwa
	Miąższość
	(n) 
	C(n)u
	(n)u
	M
	Mo

	 
	gruntu
	[m]
	[t/m3]
	[kPa]
	[°]
	[kPa]
	[kPa]

	1
	Piaski gliniaste
	4.00
	1.85
	16.80
	18.70
	38993.88
	28252.73


	Metoda określenia parametrów geotechnicznych
	 
	B

	Głębokość posadowienia
	[m]
	1.20

	Ciężar zasypki
	[kN/m3]
	20.00


  

Obciążenia 

	Numer zestawu
	N [kN]
	My [kNm]
	Ty [kN]
	Mx [kNm]
	Tx [kN]

	1
	50.78
	0.00
	3.33
	0.00
	0.00


Stan graniczny nośności 

DLA SCHEMATU NR 1 

DLA WARSTWY NR 1 

N=56.85 kN  m*QfNB=0.81 * 109.23 = 88.48 kN 

N=56.85 kN  m*QfNL=0.81 * 110.59 = 89.58 kN 

 Naprężenia pod fundamentem 

DLA SCHEMATU NR 1 

Naprężenia w narożach: 

q1=302.48 kN/m2 

q2=259.03 kN/m2 

q3=259.03 kN/m2 

q4=302.48 kN/m2 

 [image: image3]
Odrywanie nie występuje.
Wymiarowanie zbrojenia 

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1 

Ay = 0.08 cm2/mb Ax = 0.08 cm2/mb 

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ak=10.66 cm2/mb 

W kierunku y (B) przyjęto fi=12.0 mm w rozstawie s1=10.5 cm As1=17.58 cm2/mb 

W kierunku x (L) przyjęto fi=12.0 mm w rozstawie s2=10.5 cm As2=17.58 cm2/mb 

	Nr pręta
	Ilość
	Długość pręta [cm]

	1
	4
	39

	2
	4
	39


	Średnica
	[mm]
	12.0

	Klasa stali
	 
	A-IIIN

	Masa jednostkowa
	[kg/m]
	0.888


  

Wyniki obliczeń przebicia 

Przebicie na dolnej odsadzce 

DLA SCHEMATU NR 1 

Przebicie nie występuje w kierunku B 

Przebicie nie występuje w kierunku L 

  

Stateczność fundamentu 

STATECZNOŚĆ NA OBRÓT: 

DLA SCHEMATU NR 1 

Stateczność OK. Mwyp=0.3 kNm  m*Motrzym = 0.72 * 12.5 = 9.0 kNm 

Stateczność OK. Mwyp=0.0 kNm  m*Motrzym = 0.72 * 12.5 = 9.0 kNm 

STATECZNOŚĆ NA PRZESUW: 

DLA SCHEMATU NR 1 

Przesuw po warstwie 1 

Stateczność OK. Txy=0.3 kN  m*Tuxy = 0.72 * 1.0 = 0.7 kN 

Osiadanie fundamentu 

DLA SCHEMATU NR1 

Osiadania pierwotne = 0.260 cm 

Osiadania wtórne = 0.000 cm 

Osiadania całkowite = 0.260 cm 

Nachylenie względem osi X = 0.00000 ° 

Nachylenie względem osi Y = 0.00044 ° 

Przechyłka = 0.00044 ° 

Warunek naprężeniowy 0.3*z = 0.3*45.37 kN/m2 = 13.61 kN/m2  zd = 12.78 kN/m2 

Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 2.50 m 

  

Rozkład naprężeń pod analizowanym fundamentem: 

[image: image4]
2.3 Ława skrajna hali w osi 3/F 
  

Geometria 

	Szerokość stopy B
	[m]
	0.45

	Długość stopy L
	[m]
	1.00

	Wysokość stopy Hf
	[m]
	1.00

	Szerokość przekroju słupa b
	[m]
	0.20

	Wysokość przekroju słupa h
	[m]
	0.20


	Mimośród ex
	[m]
	0.00


	Mimośród ey
	[m]
	-0.00


	Szerokość cokołu środkowego B1
	[m]
	0.25


	Długość cokołu środkowego L1
	[m]
	1.00


	Szerokość cokołu górnego B2
	[m]
	0.25


	Długość cokołu górnego L2
	[m]
	1.00


	Wysokość cokołu dolnego H1
	[m]
	0.30


	Wysokość łączna cokołu środkowego i dolnego H2
	[m]
	1.00


[image: image5]
Materiały 

	Klasa betonu
	 
	B30

	Klasa stali
	 
	RB 400

	Otulina
	[cm]
	5.00

	Średnica prętów
	[mm]
	16.00


  

Warunki gruntowe 

[image: image6]
	Warstwa
	Nazwa
	Miąższość
	(n) 
	C(n)u
	(n)u
	M
	Mo

	 
	gruntu
	[m]
	[t/m3]
	[kPa]
	[°]
	[kPa]
	[kPa]

	1
	Piaski gliniaste
	4.00
	1.85
	16.80
	18.70
	38993.88
	28252.73


	Metoda określenia parametrów geotechnicznych
	 
	B

	Głębokość posadowienia
	[m]
	1.20

	Ciężar zasypki
	[kN/m3]
	20.00


  

Obciążenia 

	Numer zestawu
	N [kN]
	My [kNm]
	Ty [kN]
	Mx [kNm]
	Tx [kN]

	1
	32.90
	0.00
	4.57
	0.00
	0.00


Stan graniczny nośności 

DLA SCHEMATU NR 1 

DLA WARSTWY NR 1 

N=46.75 kN  m*QfNB=0.81 * 192.60 = 156.01 kN 

N=46.75 kN  m*QfNL=0.81 * 205.15 = 166.17 kN 

 Naprężenia pod fundamentem 

DLA SCHEMATU NR 1 

Naprężenia w narożach: 

q1=141.53 kN/m2 

q2=66.27 kN/m2 

q3=66.27 kN/m2 

q4=141.53 kN/m2 
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Odrywanie nie występuje. 

  

Wymiarowanie zbrojenia 

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1 

Ay = 0.07 cm2/mb Ax = 0.15 cm2/mb 

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ak=10.33 cm2/mb 

W kierunku x (L) przyjęto fi=16.0 mm w rozstawie s2=33.0 cm As2=10.87 cm2/mb
	Nr pręta
	Ilość
	Długość pręta [cm]

	1
	4
	39

	2
	4
	94


	Średnica
	[mm]
	16.0

	Klasa stali
	 
	RB 400

	Masa jednostkowa
	[kg/m]
	1.578


Wyniki obliczeń przebicia 

Przebicie na dolnej odsadzce 

DLA SCHEMATU NR 1 

Przebicie nie występuje w kierunku B 

Przebicie nie występuje w kierunku L 

  

Stateczność fundamentu 

STATECZNOŚĆ NA OBRÓT: 

DLA SCHEMATU NR 1 

Stateczność OK. Mwyp=1.3 kNm  m*Motrzym = 0.72 * 9.8 = 7.0 kNm 

Stateczność OK. Mwyp=0.0 kNm  m*Motrzym = 0.72 * 21.7 = 15.6 kNm 

STATECZNOŚĆ NA PRZESUW: 

DLA SCHEMATU NR 1 

Przesuw po warstwie 1 

Stateczność OK. Txy=1.3 kN  m*Tuxy = 0.72 * 2.0 = 1.4 kN 

  

Osiadanie fundamentu 

DLA SCHEMATU NR1 

Osiadania pierwotne = 0.105 cm 

Osiadania wtórne = 0.000 cm 

Osiadania całkowite = 0.105 cm 

Nachylenie względem osi X = 0.00000 ° 

Nachylenie względem osi Y = 0.00088 ° 

Przechyłka = 0.00088 ° 

Warunek naprężeniowy 0.3*z = 0.3*45.37 kN/m2 = 13.61 kN/m2  zd = 9.63 kN/m2 

Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 2.50 m 

  

Rozkład naprężeń pod analizowanym fundamentem: 
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