PRZYSTOSOWANIE ISTNIEJACEGO HANGARU
DO PELNIENIA FUNKCJI TERMINALA
PASAZERSKIEGO DLA LOTOW
CZARTEROWYCH W TRAKCIE EURO-2012

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT 04.09
Instalacja LAN — sieci telefoniczne i komputerowe

INWESTOR: PORT LOTNICZY GDANSK SP. Z 0.0.

ADRES INWESTYCJI: ul. Stowackiego 200
80-298 Gdansk

Opracowat:
mgr inz. Zbigniew Tomczyk



Gdansk, czerwiec 2011

1. CZESC OGOLNA. ..ottt 4
1.1.Przedmiot SPeCYFiKaC)i tECNNICZNE] .......vii ittt ta e snne s 4
1.2. Zakres stosowania SPeCyfikacji tECNNICZNE]........c..ioiuii it 4
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja teChNICZNG. ........c.covviiiiiiiic e 4
1.4. Ogolne wymagania dotyCZaCe FODGL............coviiiiiiiie e e et enreesree e 4
1.5. OKIeSIenia POUSTAVWOWE .........oiuiiiieiieii ittt b e bbbttt e bt bt et e b 5
1.6, PrOWAOZENIE FODOGL. ... cviiiiieiite ittt b bbbt ekt b e e bt bt e b e et e s bt et e e seenbesbe et e ennenbenee s 5
@ Lo o TTo T o] F: TeT U o TU o (01 USSP USR 5
1.8 Koordynacja rob6t instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami..........ccccceevviieeieenieene e 5
2. IMATERIALY ..ottt ettt ettt e e £ E e b e e e R e £ £ e bt e b e Rt e R e e bt e R et e R £ e R £ ebeeb e Rt Rt beebe e reereeae e 5
2.1, MAterialy POUSTAMWOWE ..........eiieiieieiee ittt ettt ettt etttk e et e e ket eeb b e e e hbe e embe e et e e e ebe e e sbbe e snbeesmbeeebeeeees 5
2.2. OdbiOr MateriatOW NA BUAOWIE .........oiviiuiiiiie ittt bbbttt sbe bt ee b e 6
2.3. Sktadowanie materiatOW NA DUOWIE ..........oeiiuiiiiiiic bbb 7
2.4 ZeSAWIENTE MALEITAIOW. ......eeeei ittt bbbttt b bbbt b e et e s b e sb e e be e b sbesbeene e b nnas 7
B P RZET ettt ettt E b b £ R R b b oA e R b bR £ e Rt eRe b £ eRe Rt b b et e Re bbb eneebe et nteneas 7
4. SRODKI TRANSPORTU ......coiiiiiiieicee ettt ettt s s 8
5. WY KONANIE ROBOT BUDOWLANY CH....cocooviiiviiiiieieieieeie ettt 8
5.1. Montaz poszczegélnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowej. ...........ccccoceveiveiiennnn, 8
5.2. Prowadzenie przeWOdOW (KaBIT). ........oiviiieiie ittt ettt ettt et e e e staentaenee e 8
5.2.1.BUAOWA tras KABIOWYCR. .......ccviiiieiieiie ettt ettt te e te e nbe e be e nbeeee e 8
5.2.2. UKIAANTE KADIL. ...t bbbt bbb bt e e bt 9
5.3 Budowa punktOw dyStryDUCYJNYCR .....eeeieiie et 9
5.4, Budowa gniazd UZYEKOWINTKOW ........cceoiiiiiiiis sttt st ettt et esta et e nteennee e 9
5.5. Terminowanie kabli W 0SPrzeCie przytaCzenioWYIM. ........ccuiiueiueiieieeiiesee e sae e ee e saeaseesseesseeeneeenes 10
5.6. Zarabianie MOAUIU GNIAZAA SL .......eiviiiiiiiiieiie sttt e e e e st e e naeanbeaneeanaeanaeanes 10
5.6.1. Przygotowanie Kabla F/FTP. . ....c.ciiiiiiiieiie ettt e s e naeanb e naeanaeanaeaneas 10
5.6.2. Wybor obudowy gniazda eKranowanego SL...........cciuiiiiiiiiiiiieiieiee e see e see e ssee e ssaessaessae e sneas 10
5.6.3. ZaKIAAANIE MAIIYCY. 1..viivviitiiiiieiiiestie et sttt ateesteesteesteeateeasaeasaeaseeaseeaseeaseeaseeasaeaseeaseeasseasseanseasseanseanaeanseanes 11
5.6.4. ZaCiSKANIE MOUUIU SL. .....cuuiiiiiiiiiiiiti ittt bbbt b ettt ettt b e e e b et e b e et e sbeebe e e e nbe b 11
5.6.5. Zaktadanie elementu przytrzymujacego wyjscie kabla / obudowy ekranujacej. .........ccocceoverereniniicnnninns 11
5.7. Instalacja paneli SWIiathoOWOUOWYCH .........couiiiiiiiiii bbb 11
5.7.1. Terminowanie widkien SWiathoWOOWYCH............ooiiiiiiiiii s 12
5.8. Instalacja Urzadzen aktYWNYCR ........cviiiiiiiiiccee ettt et e beebe e neens 12
5.0, TTASOWANIE ...ttt ettt ettt etttk b e bbb bt ekt b e b £ e s e e b e eb e e E e 2Rt e e b e e b e e h e e ke eb e eh e e mb e e b e eb e e be et e sbeebeereenbenbe s 12
5.10. Montaz konstrukcji WSporczych 0raz UCHWYEOW .........c.coiuiiieiiiiiisie e ssee e 12
5.12. Podejscia iNStalacji A0 UFZEAZEN..........cc.eiiiiiiiiiiieie ettt bbb b 13
5.12. UzZiemienie i EKIANOWANIE ..........eieiiueiiiiiieie sttt sttt sttt sttt et e sbe b e e e e besbeebeebesbesbe e e e nbenbeas 13
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....oocoiuiieiceeeete ettt 13
6.1 Weryfikacja struktury systemu OKabIOWANIA. ..........c.cccuiiiiiiiiieiii e 13
6.2 Weryfikacja doboru KOMPONENTOW. .........oiviiiiiiiiieiie st e e snaesnaesnaeaneas 13
6.3 Weryfikacja wydajnosci Systemu OKaDIOWANIA. .........cc.eiiiiiiiiiiiiieie e 14



6.4, POMIATY GYNAIMICZIE ... .vevieiiieiiiestiestieeteesteestaesteesteesteestaeaseeaseeaseeeseeasseesse et s e aseeaseeeseeeseeasbeaseeanbeanaeanbeanseanes 14

6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac WyKONCZENIOWYCH. ..........cccuiiiiiiiiiiiiiiiie e 16
B6.6. Prace WYKONCZENTOWE. ......coiueieiiiieitie ittt ettt ettt ettt ettt et e ket e e b et e shb e e e s bt e e mbe e e ebe e e ebbeearbeaanbaeanneaan 16
7. OBMIAR ROBOT ...ttt bttt a bbbttt bbbt 17
8. ODBIOR ROBOT ...ttt sttt bbbttt 17
8.1. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajaCyCh ZaKIYCIU........cuviiiiiiiii it 17
8.2 OUDIOE CZESCIOWY ...ttt ettt ettt b ekttt b e bbbt bt bt et ek e e b e e s b ekt ek e e bt et e et e e bt e beeebesbeeb e e e e nbesreas 18
SIS A @ o | o1 o VTS 15 o 1 Y (0] oo SRS TSTR 18
8.4. Dokumenty d0 0aDIOrU WSEEPNEGO. ... .ecuveireeireeirieitee et eteeieaae st e s e asbeeseeaseeasaeasbeasaeasaaasbeaneeaneeanseanaeaneeanes 18
SISO o | 1o g (01 1ot T 19
9. ROZLICZENIE ROBOT ..ottt ettt 19
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ... .ottt sttt sttt sbe e st ebe e 19
O N (o] 11 )Y TP PO PP UUP U PUPPPRUUPPRTN 19



1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z instalacja okablowania strukturalnego klasy E w oparciu
0 kabel F/FTP (PiMF) 250 MHz kat.6, 4 pary 23AWG 100 Ohm, LSZH oraz gniazda
ekranowane RJ45 kat. 6 SL w uchwycie Mosaic (45x45) oraz okablowania
swiattowodowego klasy OF300 w oparciu o kable XG/OM3 uniwersalny
6x50/125/250um, pasmo 1500/500, ttumienie 2.7/0.7dB, "TB" ULSZH w budynku
Hangaru w Porcie Lotniczym w Gdansku.

Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
I majace na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku Hangaru
w Porcie Lotniczym w Gdansku

Zakres robot obejmuje:

e budowe nowych tras kablowych

e budowe punktow dystrybucyjnych

e budowe gniazd uzytkownikow

e uktadanie kabli

e terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym
e prace wykonczeniowe

e pomiary tras kablowych

1.4. Og6Ine wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdw
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajoéw (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow technicznych urzadzen Ilub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych.



1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne Ilub
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji
dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych
przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczeg6lnienie jakichkolwiek z obowiazujacych
aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie roh6t

Prowadzenie rob6t w budynku Hangaru w Porcie Lotniczym w Gdansku wymaga
stosowania si¢ do warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach)
obowiazujacych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania roboét
z jednostkami nadzorujacymi dane obiekty.

1.7. Odbior placu budowy

Przed rozpoczeciem rob6t instalacji okablowania internetowego wykonawca powinien
zapozna¢ si¢ z w budynkiem Hangaru w Porcie Lotniczym w Gdansku, gdzie beda
prowadzone roboty. Uzyska¢ niezbedne dopuszczenia wydawane przez stuzby
lotniskowe.

1.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacja nalezy obja¢ projekt
organizacji budowy, szczeg6towy harmonogram robdt instalacji okablowania
strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwiazane z robotami
okablowania strukturalnego.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny byé¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm
panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Materiaty podstawowe

o Panel krosowy swiattowodowy, umozliwiajacy instalacje 12 adapteréw dupleksowych
SC duplex, z kotnierzem do srub, ceramiczny el. dopasowujacy, AQUA, wysokos¢
1U, (konstrukcja panela tzw. szufladowa, maksymalnie do zakonczenia 48 widkien,
mozliwos¢ zamontowania 6 przepustow do kabli o r6znych srednicach

0 Kaseta na 24 spawy w ostonkach 62mm (3-1201266-4)

Oslonka spawu 62mm
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Adapter SC/SC MM duplex, metalowy element dopasowujacy, bezowy

Panel "AMPTRAC Ready" ekranowany 24 port PCB kat.6, T568A/B, dla F/UTP,
F/FTP, S/IFTP (PiMF), 1U, RAL7035

Panel krosowy niezatadowany dla 60 par UCS 19" 1U

Listwa roztaczna 10 par (1-0)

puszka do scian gipsowych + ramka

Ptyta czotowa skosna 45x22,5 1xRJ45 do modutéw SL UTP/STP, uchwyt Mosaic 45
Modut gniazda RJ45 ekranowany kat.6 SL, STP/S-STP T568A/B

Ptyta czotowa skosna 45x22,5 2xRJ45 do modutéw SL UTP/STP, uchwyt Mosaic 45
Pigtail SC XG, 2m

Zaslepka 45x22,5 z uchwytem Mosaic 45

Dwusekcyjna szafka wiszaca 15U 19” 600x500. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje
spawana i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz posiada¢ katodowa
ochrong antykorozyjna. Ponadto ma by¢ wyposazona w drzwi przednie oszklone
przyciemnione zamykane na Kklucz, mozliwos¢ wprowadzenia kabla przez czgsc
przyscienna, jak i ruchoma czg$¢ montazowa, szyne i komplet linek uziemiajacych.
Dodatkowo szafa ma zawiera¢ panel wentylacyjny z jednym wentylatorem oraz listwe
zasilajaca. W szafie zostana umieszczone urzadzenia aktywne sieci. Wprowadzenie
kabli do szafy odbedzie si¢ przez przepust szczotkowy umieszczony w tylnych
drzwiach szafy.

Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005

Pétka stata 19" z 4 punktami mocowania, gtebokos¢ 600

Listwa zasilajaca 9 gniazd bez zabezpieczenia

Kabel F/FTP (PiMF) kat.6, 4 pary 23AWG, LSZH, 500m, 25 lat gwarancji

Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45

Kabel krosowy LC/SC XG duplex 1,8mm 2m

Kabel MM OM3 uniwersalny 6x50/125/250 um, luzna tuba, zel, ULSZH

Kabel telefoniczny YTKSY 10x2x0,5

Adapter LC OM3 duplex, z kotnierzem do srub, ceramiczny el. dopasowujacy, AQUA
Komplet $rub i podktadek do przymocowania paneli

2.2. Odbiér materiatdéw na budowie

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. Kazda dostawe towaru na budowe
nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania robot, nalezy skontaktowac sie
z dostawca i wyjasnic¢ zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny ze strony producenta lub
wykonawcy robot.



2.3. Skfadowanie materiatéw na budowie

Skladowanie materiatdbw powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikow atmosferycznych Ilub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialtdbw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowaé si¢ do zalecen

producenta w w/w zakresie.

2.4 Zestawienie materiatdw

L.P. |Typ Nazwa JM llosé
1 |0-1206138-8 |[Panel krosowy FO 24xSC, kpl. niezatadowany,1U szt. 2
2 |0-1671281-1 |Kaseta na 24 spawy w ostonkach 62mm (3-1201266-4) szt. 2
3 |3-1195181-7 |Ostonka spawu 62mm szt. 12
4 |0-5504640-2 |Adapter SC/SC MM duplex, metalowy element dopasowujacy, szt. 12

bezowy
5 0-6536555-2 |Pigtail SC XG, 2m szt. 12
6 |0-1644042-3 |Panel "AMPTRAC Ready" ekranowany 24 port PCB kat.6, szt. 3
T568A/B, dla F/UTP, F/FTP, S/FTP (PIMF), 1U, RAL7035
7 Panel krosowy niezatadowany dla 60 par UCS 19" 1U szt. 1
8 Listwa roztgczna LSA 10 par (1-0) szt. 2
9 |EVEL puszka do scian gipsowych + ramka szt. 27
10 |0-1711664-1 |Piyta czotowa skosna 45x22,5 1xRJ45 do modutéw SL szt. 38
UTP/STP, uchwyt Mosaic 45
11 |0-1375188-1 |Modut gniazda RJ45 ekranowany kat.6 SL, STP/S-STP szt. 38
T568A/B
12 |0-L940015-2 |Szafa teleinformatyczna 15U wiszaca dzielona szt. 1
13 |0-1711306-1 |Zaslepka 45x22,5 z uchwytem Mosaic 45 szt. 16
14 |0-0558329-1 |Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 szt. 3
15 |0-L953099-1 |Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt. 4
16 |0-1711007-1 |Kabel F/FTP (PiMF) kat.6, 4 pary 23AWG, LSZH, 500m, 25 lat szt. 3
gwarancji
17 ]0-0959385-1 |Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 26
18 0-6536967-2 |Kabel krosowy LC/SC XG duplex 1,8mm 2m szt. 3
19 Korytko metalowe 100 mb 220
20 Rurka instalacyjna PCV fi 28 mb 100
21 Kabel MM OM3 uniwersalny 12x50/125/250 urn, luZzna tuba, mb 145
zel, ULSZH
22 Cisco Catalyst 2960S 24 GigE, 4 x SFP LAN Kpl 2
Base + Cisco Catalyst 2960S Flexstack Stack Module + Cisco
FlexStack 1m Stacking Cable for Catalyst 2960-S Series
23 Modut Cisco GLC-SX-MM= szt. 2
24 |0-L953097-2 |Pdtka stata 19" z 4 punktami mocowania, gtebokos¢ 600 szt. 1
25 Kabel YTKSY 10x2x0,5 mb 135
3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom, co

do ich jakosci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.




Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji.

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatdw, elementéw, Kkonstrukcji urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow. Nalezy zastosowac
si¢ do zalecen producenta.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i elementow okablowania strukturalnego bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Montaz poszczeg6lnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowej.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19 w szafie
dystrybucyjnej. Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodow (kabli).
5.2.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wiazek kablowych na zakrgtach. Wartosci minimalnych
promieni giecia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli miedzianych
I sSwiattowodowych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatdow kablowych nalezy dobiera¢é w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjac¢
zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetosé $wiatta kanatow
kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy
catkowitym wypetnieniu swiatla kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas
wypemniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wziac¢
pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace réwnolegtego prowadzenia
roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie



odlegtosci pomigdzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sa kanaty kablowe.

5.2.2. Ukladanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli, zarowno miedzianych, jak i $wiatlowodowych nalezy stosowaé
si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity i sposobu wciagania,
itp.).

Symetryczne kable skregtkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych
w sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia
mechaniczne.

W szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego sciskania kabli, deptania po
kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji
kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badZ wyciaganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagnigcia oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu
nie tworzyly sic wezty ani supty. Przyjety ogOlnie promien giecia podczas instalacji
wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewngtrznej kabla skretkowego.

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkow sa szczegolnie
narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas ukiadania czy
wciagania kabli $wiattowodowych nalezy zwroci¢ szczeg6lna uwage na to by tych kabli
nie depta¢, =zagniata¢c i zalamywa¢. Prawidlowy proces wciagania kabli
Swiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajace wiokna
(np. widkna aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzna ostone kabla, ktéra uzyta do
chwytu celem weciagania, moze ulec uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu
kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable swiattowodowe powinny by¢
uktadane na wierzchu.

5.3 Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢é umieszczane w szafach
dystrybucyjnych stanowiacych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen
aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 19”.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wiazek kablowych do poszczegdlnych paneli
krosowych. Nalezy stosowa¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie
panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wiazek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wiazek kablowych nalezy
przestrzega¢ zasad maksymalnej sity sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji,
podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjatu uziomu
budynku sa wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewod
gictki (linke) w izolacji zolo-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm?
i zakonczy¢ ja na wspolnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajaca szafy nalezy
podiaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dostepu do systemu sa zrealizowane w formie gniazd montowanych na listwach
natynkowych. Doprowadzenie kabli do gniazd wiaze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla
w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja



na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep
uzytkownikéw do gniazd.

5.5. Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym.

Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przylaczeniowym nalezy stosowaé
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztaczami typu IDC (insulation
displacement connection) sa zlacza typu 110Connect. Nalezy zastosowaé narzedzie
uderzeniowe 110, np. PN. 0-1583608-1 lub 0-1375308-1. Przed rozpoczeciem pracy
nalezy sprawdzi¢, jakie ztacza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie
narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajacej. W wigkszosci
przypadkow narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza
sifa docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowaé
zniszczenie ztacza.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz
rozkrecania poszczegdlnych par. Dziatania te maja bezposredni wptyw na wydajnosé¢
toru transmisyjnego.

5.6. Zarabianie modutu gniazda SL

Modut gniazda ekranowanego SL o wydajnosci rzeczywistej kategorii 6 z tylnym
wyprowadzeniem kabla pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji T568A lub
T568B. Zostat zaprojektowany do wspotpracy z drutem miedzianym o srednicy 0,50 —
0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o srednicy maksymalnej 1,45 mm, bedacym
elementem kabla podwdjnie ekranowanego S/FTP o impedancji falowej 100 Q.
Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na module gniazda przy
zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego np: PN: 1725150-1. Dzigki
jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do ztaczy IDC
modutu gniazda uzyskuje si¢ wysokie i powtarzalne parametry budowanego Iacza.

5.6.1. Przygotowanie kabla F/FTP.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykonaé¢ dwa
nacigcia na izolacji zewngtrznej kabla: pierwsze w odleglosci 50 mm i drugie
w odlegtosci 60 mm od konca kabla. Nastepnie nalezy zdja¢ izolacje zewngtrzna z
kabla na dlugosci 50 mm i szczypcami bocznymi odciaé¢ foli¢ zewnetrzna. Nacinajac
krawedzie folii poszczegdlInych par skreconych przy pomocy noza monterskiego nalezy
pozby¢ sig folii ekranujacych poszczegolne pary. Nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage, by
nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastgpnie nalezy usuna¢ pozostaty nacigty fragment izolacji
zewngtrznej kabla, zas pozostaty oplot zawina¢ wokot par w indywidualnych ekranach
foliowych, ktérych dtugos¢ wynosi teraz 10 mm.

5.6.2. Wybor obudowy gniazda ekranowanego SL.

W zaleznosci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego nalezy wybra¢ sposéb
wprowadzenia kabla. Zgodnie z sekwencja rozszycia rozprowadzi¢ odpowiednie pary
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kabla na ztaczu IDC. Gniazda logiczne bgda montowane w puszkach natynkowych
uchwytach montazowych DIN (60x60).

5.6.3. Zakladanie matrycy.

Narzedzie np.: PN: 1275150-1 skiada sie z dwdch oddzielnych elementéw: matrycy
oraz narzgdzia zaciskajacego ze stripperem. Na kabel nalezy natozy¢ matryce
przygotowujac uprzednio potozenie poszczegdlnych par zgodnie z kolorami sekwencji,
w ktoérej kabel bedzie zarabiany na module gniazda. Matryca posiada element
przytrzymujacy potozenie kabla, dzieki ktéremu nie wysuwa sie¢ on z matrycy.
W przypadku, kiedy potozenie par wychodzacych z kabla nie zgadza si¢ z ich
potozeniem docelowym w module gniazda, przed zatozeniem matrycy nalezy je
odpowiednio przestawi¢. Po zatozeniu matrycy nalezy umiesci¢ poszczegblne zyty
w izolacji w odpowiednich rowkach matrycy.

5.6.4. Zaciskanie modutu SL.

Do matrycy z rozlozonymi zytami zarabianego kabla nalezy recznie wcisna¢ modut
gniazda, a nastepnie zainstalowa¢ caty zespdt w narzedziu zaciskajacym tak, by kabel
wychodzit od przodu narzedzia. Nastepnie naciskajac dzwigni¢ narzedzia do oporu
nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajacy, ktéry docisnie modut gniazda do matrycy,
powodujac wprowadzenie wszystkich osmiu zyt par skreconych do ztaczy IDC modutu
oraz ucigcie nadmiaru zyt kabla. Po wyjeciu modutu z narzgdzia nalezy $ciagnaé
matryce wzdtuz kabla, rozewrzec ja i zdja¢ z kabla.

5.6.5. Zakladanie elementu przytrzymujacego wyijscie kabla / obudowy ekranujacej.

Na modut SL gniazda nalezy natozy¢ obudowe ekranujaca wykorzystujac wszystkie
elementy zatrzaskowe. Kabel wychodzacy od tytu modutu nalezy otoczy¢ blaszkami
spetniajacymi role tacznika ekranu kabla (F/FTP — ekrany poszczeg6lnych par) z
obudowa ekranujaca modutu gniazda. Przy pomocy szczypiec bocznych nalezy $cisnaé
wystajace fragmenty blaszek i uzyska¢ w ten sposéb trwaty zacisk ekranu.

5.6.6. Instalacja elementow sieci telefonicznej
Panel krosowy telefoniczny niewyposazony montujemy na stelazu 19°° w szafie
dystrybucyjnej za pomoca zestawu elementow $rub mocujacych (4x sruba, podkitadka
oraz nakretka) i wyposazamy go w taczOwki 10-cio parowe LSA rozszywajac kable
wieloparowy na zlaczach za pomoca narzedzia LSA. Instalacja winna przebiegac
zgodnie z karta katalogowa danego urzadzenia.

5.7. Instalacja paneli swiattowodowych

Panele krosowe swiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za
pomoca zestawu elementow srub mocujacych (4x sruba, podkiadka oraz nakretka).
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5.7.1. Terminowanie widkien swiattowodowych

Terminowanie widkien $wiattowodowych ma odbywaé si¢ przy zastosowaniu
technologii spawania SC — z uwagi na krétki czas dziatania instalatora. Kazda
koncoéwka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowiacej ochrone
widkien $wiattowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy przygotowaé¢ odpowiedni
zapas widkien: w panelach swiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych —
od 0,5do 1m.

Nalezy zdja¢ koszulkg zewnetrzna przy pomocy standardowych narzedzi, usunac
elementy wzmacniajace (kevlar — mozna go jednakze wykorzysta¢ do przymocowania
koncowki kabla do panela badz prowadnicy wiokien). W przypadku ztacz SC pigtaili
jest faczony z widknem technologia spawania. Nalezy zdja¢ koszulke zewngtrzna przy
pomocy standardowych narzedzi (dla widkien w buforze 900um wynosi ona 35 — 37
mm. Nastepnie stripperem o odpowiednich ostrzach (tnacych prostopadle do osi
widkna, rekomendujemy np.: Micro Stripper PN: 492109-2 nalezy usuna¢ bufor 900um
z obu widkien na ta odlegtosc), usuna¢ elementy kevlarowe i w procesie spawania
polaczy¢ dwa widkna. Widkna zabezpieczy¢ ostonka termokurczliwa i ulozyc
w tackach w panelu.

5.8. Instalacja urzadzen aktywnych

Urzadzenia aktywne montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomoca
zestawu elementdéw $rub mocujacych (4x sruba, podkiadka oraz nakretka). Instalacja
winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego urzadzenia.

5.9. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie
z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontow. W przypadku diugich traktéw, gdzie kable
sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna rownolegle do siebie na odleglosci
wigkszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegtos¢ migdzy instalacjami, co najmniej 10mm
lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odleglos¢ migdzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo-tukowymi
( lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm.
Kable stosowane w roznych celach (np. zasilajace energia elektryczna
i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wiazkach. Rozne
wiazki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe
informacje w normie EN 50174-1:2009.

5.10. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢

zamocowane do podioza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne
I technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
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5.12.

5.12.

Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podilodze nalezy wykonywaé¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaty musza speilnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla
danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

Uziemienie i ekranowanie

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny
spetnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziataja instalacje informatyczne.
Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak réwniez
juz istniejacych.

Zawarte w normie EN 50174-2:2009 wymagania specyfikuja minimalne odlegtosci,
jakie nalezy zachowa¢ przy instalacji, pomigdzy okablowaniem strukturalnym,
a energetycznym w zaleznosci od konstrukcji kabli.

Zawarte w normie EN 50174-2:2009 wymagania specyfikuja minimalne odlegtosci,
jakie nalezy zachowa¢ przy instalacji, pomigdzy okablowaniem strukturalnym,
a energetycznym w zaleznosci od konstrukcji kabli, (rozpatrywane srodowisko
elektromagnetyczne moze zosta¢ scharakteryzowane wg EN 50081 i 50082; przy
dlugosci potaczenia nie przekraczajacej 35m i uzyciu kabla skregtkowego ekranowanego
mozna zrezygnowac z przegrody).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbior odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
weryfikacja struktury systemu okablowania
weryfikacja doboru komponentow
weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
budynkach oraz diugosci potaczen pomigdzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania
opisane w EN 50173-1:20009.

6.2 Weryfikacja doboru komponentow.
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a)
b)

c)

Zgodnie z punktem 2.1 ,,Wybor komponentow” normy PN-EN 50173-1:2009
wydajnos¢ systemu okablowania definiuja komponenty sktadajace sie na poszczegdline
tory transmisyjne:
komponenty kategorii 5 zapewniaja wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
komponenty kategorii 7 zapewniaja wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.

Kable i potaczenia roznych kategorii moga by¢ mieszane ze soba w kanale, jednakze
0 wydajnosci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentow swiattowodowych musza by¢ spetnione zapisy tej
samej normy PN-EN 50173-1:20009.

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegélnych jego
taczy statych badz kanatdw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie
z norma PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzaddéw okreslonej
doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sig
przyrzadem pomiarowym poziomu I, zas klasy F — przyrzadem pomiarowym poziomu
V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego
I szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich taczy statych
systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslaja parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne
musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy
(margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna
Swiattowodowego.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie
obowiazujacych standardow. Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiar6w sieci musi charakteryzowac sie
minimum 11l poziomem doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST
Omniscanner, FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX)

Do pomiarow czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow
pomiarowych.  Wykorzystanie do  pomiaréw  adapterbw  pomiarowych
specjalizowanych pod konkretne rozwiazanie konkretnego producenta jest
niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje pelnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami
normy (w szczeg6lnosci z wymaganiem dotyczacym zgodnosci komponentow
Z metoda pomiarowa De-Embedded).

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,,kanatu transmisyjnego” (ang.
,Channel”) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru
14



kanatu Kategorii 6a/Klasy Ea (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego
producenta ani zadne konkretne rozwiazanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w
wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w $cianie”, facznie z gniazdami
koncowymi i kablami potaczeniowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie
uzytkownika.

Adaptery pomiarowe ,,Channel Adapters” musza by¢ wyposazone w koncowki
pomiarowe, oznaczone symbolem (pasuja do wyzej podanych typow analizatorow
okablowania).

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametrOw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity
mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sa zawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 Ilub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej
klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase)
oraz wspodiczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i
przyréwnane do limitu:

RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dla klas A i B,

IL (strata wtraceniowa — ttumienie)- parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron
dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany
z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-N — parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
CR-F (wspdtczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

pOznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Réznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

Mapa pofaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie
sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie
z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Pomiary czesci swiatlowodowej nalezy wykonaé¢ przy wykorzystaniu odpowiednich
koncéwek pomiarowych lub oddzielnego miernika mocy. W przypadku
wykorzystania koncdéwek pomiarowych do analizatorow okablowania wymienionych
powyzej nalezy dokona¢ pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji ,,OF-300”

Pomiar toru transmisyjnego Swiatlowodowego powinien okresla¢ ttumienie tacza
w dwaoch oknach transmisyjnych: 850nm i 1300nm
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e Niezaleznie od rodzaju witdkna swiattowodowego kompletny pomiar tlumienia
kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego powinien byé przeprowadzony
w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych:

- od punktu A do punktu B w oknie 850nm
- od punktu B do punktu A w oknie 850nm
- od punktu A do punktu B w oknie 1300nm
- od punktu B do punktu A w oknie 1300nm

e Na raportach pomiarow powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomigdzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne musza by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie
czestotliwoscei. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢é podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego
oddzielnego widkna swiattowodowego.

6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.

6.6. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupelnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztaltkami katow plaskich, wewnetrznych
I zewngtrznych, uzupetnienie taczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami,
uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne nierdbwnosci $cian  po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic¢ silikonem lub inna masa uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaly metalowe
z pokrywa), nalezy je zamknac.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje si¢ trase kablowa przechodzaca przez granicg strefy pozarowej,
swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca
si¢ wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
I przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z pela informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie 2z zasadami
administrowania systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pOzniejsza rozbudowe instalacji. Elementami, ktore
nalezy oznacza¢ sa:

szafy zawierajace elementy systemu okablowania,
poszczegblne panele krosowe,

poszczegdblne porty tych paneli,

wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
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Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza
zawierajaca nastepujace elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

e 0pis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / 1l0s¢

e schemat potaczen elementow instalacji

e podklady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji

e widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych

e widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikdw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza
zgadzac si¢ z rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz podaniu
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatdw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa
oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania rob6t pomiedzy wykonawca, a inspektorem
nadzoru. Jednostka obmiarowi dla przewoddéw elektrycznych jest 1 m. Jednostka
obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru rob6t dokonuje
wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robot
wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru robot nalezy poréwna¢ z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi wstepnemu,

odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania
0gblnego postepu robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
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Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary i proby, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym
robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wstepny robot

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz
gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbior wstepny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentow.

Odbioru wstepnego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiar6w, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstepnego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, rob6t uzupetniajacych lub robét
wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego rob6t jest protokét
odbioru wstepnego robdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do
odbioru wstepnego wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

o Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu,

e Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub

zamienne),

Ustalenia technologiczne,

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

Dziennik budowy,

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

Rejestry obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,
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e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi,

e Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiar6w zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

e Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr koncowy

Odbior koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0Odbiér
wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
instalacyjne, jak réwniez terminu realizacji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie rob6t okresla umowa.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

Normy

Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska

biurowego:

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze¢$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powolane w projekcie:
PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
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Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 20009r;

— PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdbw musi pozostaté w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami
migdzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Uwaga:

Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢ wykonywane
zgodnie z przepisami i normami obowiazujacymi w dniu ich realizacji.
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