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1.

1.1.

1.2,

WSTEP

Przedmiot i zakres opracowania

Obiekty: Hangar na terenie Portu Lotniczego w Gdarnsku

Adres: ul. Stowackiego 200, 80-298 Gdansk

Inwestor: Port Lotniczy Sp. z 0.0., 80-298 Gdarsk ul. Stowackiego 200
Stadium: Projekt Wykonawczy

Biuro projektéw: TSE Polska Sp z 0.0. Sp k.

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania sa;

- umowa z Inwestorem

- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestyciji celu publicznego
- dokumentacja archiwalna budowy Hangaru

- inwentaryzacja obiektu

- wytyczne inwestora

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach

regulujacych zasady projektowania i doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w

okreslonych warunkach $rodowiska.

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢

1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 2:

Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z zakresem opracowania powotane w projekcie:
PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw;

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie

z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami migdzynarodowymi, ].
ISO/IEC 11801:2002/Am1, 2.

Uwaga: W przypadku powotart normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

2.  SIECI TELEFONICZNE | KOMPUTEROWE

2.1. Opis systemu sieci telefonicznych i komputerowych

Projektuje sie budowe sieci teleinformatycznej wspdlnej dla wszystkich uzytkownikéw. W celu
zwigkszenia funkcjonalnosci systemu i zapewnienia mozliwosci tatwego i szybkiego zmienienia medium
transmisyjnego projektuje sie jednolite okablowanie dla sieci telefonicznej i komputerowej w
przebudowywanych pomieszczeniach.

Projektuje sie wykonanie sieci okablowania strukturalnego dla punktéw zakoficzonych gniazdami RJ45
sieci komputerowej i tacznosci telefonicznej. Instalacja sieci komputerowej i taczno$ci telefonicznej
wykonana zostanie czteroparowym kablem (skretkg) FTP kat. 6. Sie¢ strukturalna zakohczona zostanie
na polach krosowych umieszczonym w szafach 19”. Projekiuje sie potaczenie szaf krosowych za
pomocy kabla wieloparowego typu YTKSY. Ponadto projektuje sie utozenie kabla $wiattowodowego
pomiedzy szafami krosowymi.

Na rysunkach przedstawione zostaty elementy sieci telefonicznej i komputerowe;.

Projektuje sie wykonanie sieci okablowania strukturalnego dla punktéw zakoriczonych gniazdami RJ45
sieci komputerowej i tacznosci telefonicznej. Instalacja sieci komputerowej i taczno$ci telefonicznej
wykonana zostanie czteroparowym kablem (skretka) FTP kat. 6.

Sie¢ strukturalna zakonczona zostanie na polach krosowych umieszczonym w szafach 19”.

Projektuje sie rozbudowe istniejacej szafy 19” 15U K-Hangari i zainstalowanie szafy 19" 15U K-
Hangar2. Szafy nalezy potaczy¢ miedzy sobg kablem $wiattowodowym 6-cio widknowym i miedzianym
10-cio parowym.

Do zakoniczenia kabli logicznych okablowania strukturalnego w szafach projektuje sie zastosowaé patch
panele 24 portowe, wykonane dla kategorii 6. Do zakonczenia kabla telefonicznego projekiuje sie
zainstalowanie fgczéwek 10-cio parowych roztacznych. Kabel swiattowodowy zakoriczony zostanie na
panelami 24 SC. Catos¢ uzupetnig panele wyposazone w uchwyty kabli, kable stacyjne, listwa zasilajaca
i pétka na sprzet aktywny.

Do potaczen pola krosowego w szafie zastosowano kable stacyjne o dtugosci 1m 4 parowe kat. 6.
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2.2. Relacje kablowe pomigedzy szafami

L.p. Poczatek Koniec Typ kabla

1 K-Hangar1 K-Hangar2 Kabel YTKSY 10x2x0,5

2 K-Hangar1 K-Hangar2 Swiattowdd wielomod. 6-wi,
3. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi korcowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem cato$¢é systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda kofcowego wraz z kablami krosowymi i
przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci
logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowa producenta, gdzie okres gwarancji
udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga
certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezpo$rednio Uzytkownikowi
koricowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania
parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw
oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang
naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametréw tacza’kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentdw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami
transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy Ea);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedq
pracowaty dowolne aplikacje (wspétczesne i opracowane w przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub
beda) dla systemdw okablowania klasy Ea (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutoréw,
posrednikow, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rdwnowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokét koricowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadac
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (ij. producentem wszystkich elementéw
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systemu okablowania) regulujacq uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji
Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukoriczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji
uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi
oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione
Zamawiajacemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczyé
wraz z thumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania
do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera: liste zainstalowanych elementdéw systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikdéw wykonujacych
instalacje (ukorczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez
pracownika petigcego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik Projektu) z ukoficzonym kursem 3 stopnia
oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich
toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakoSci parametrow  technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony
producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

4.  POMIARY | ODBIOR

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancii
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych tordw na zgodno$¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowej

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiardw
musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ si¢ minimum Il
poziomem doktadnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu  transmisyjnego
(przy pomocy adapterédw typu Channel) dajaca w wyniku analize catego facza, ktére znajduje sie ,w
$cianie”, facznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzié
pomiary w konfiguraciji tacza statego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres
okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem
przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi,
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ktére sq zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am.1,2 dla odpowiednie]
klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspétczynnik
propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

» |L (strata wiraceniowa — tumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

»  NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich kombinacji par,
dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

»  SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspdtczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr wyznaczany z dwdch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-N - parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* CR-F (wspdfczynnik straty do przestuchu na dalekim koficu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinaciji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

« Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

»  Opoznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,

» Rdznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

» Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

» Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykona¢ testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzezenia jest
dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

*  PS AACR-F - parametr wyznaczony z obu stron.
Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas Ex jest zapewniona przez odpowiednig,
budowe komponentow jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla
klasy Ea wynoszacy 80 — 20logf (limit dla Srodowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

1.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykona¢ w
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM) oraz 1310nm i
1550nm (SM). Powinien zawieraé:

»  Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar
*  Metode referencii

*  Ttumienie toru pomiarowego

» Podane wartosci graniczne (limit)

» Podane zapasy (najgorszy przypadek)

« Informacje o koricowym rezultacie pomiaru
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1.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwo$ci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.

2. Zastosowac¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkdéw:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucii

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak
réwniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich tordw
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania
i Instalaciji, potwierdzony umowg typu NDI zawartg z producentem, regulujaca warunki udzielania w/w
gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koficowym najwyzszej jako$ci parametréw technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacii
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacii
powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancii.
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5. PROWADZENIE INSTALACJI

Kable nalezy uktada¢ w korytkach teletechnicznych zbudowanych wokét budynku. Do stanowisk
CHECK-IN kable przyczepi¢ do linki nonej.

6. WYKONAWSTWO ROBOT

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami obowigzujacymi w
budownictwie, telekomunikacji oraz z przepisami BHP.

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg
elektryczng, instalacjq klimatyzacji, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapiq zmiany tras
prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustalic wiasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym w porozumieniu z Uzytkownikiem korcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, taczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatyczne;
muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktcen. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Rdznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg,
by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedfozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego W
przypadku, kiedy ustali sig, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego
dziafania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentaciji projektowe;.

Ze wzgledu na etapowe wykonywania rob6t, wykonawca przed przystapieniem do prac na danym etapie
powinien przygotowa¢ wszystkie materiaty i wykona¢ wszystkie niezbedne prace przygotowawcze
potrzebne do terminowego wykonania danego zakresu prac. Sposéb przeprowadzania prac musi
zapewni¢ ciggto$¢ dziatania czynnych systeméw lotniskowych. Po wykonaniu etapu prac nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania urzadzen i sieci.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wymiany kanatow wentylacyjnych do instalowanych na wspdinych
zawiesiach z korytami kablowymi instalacji teletechnicznych. W czasie wykonywanych prac istniejace
koryta nalezy czasowo zdemontowac, a kable tymczasowo podwiesic.
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7.  ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.P. [Typ Nazwa JM llosé
1 |0-1206138-8 |Panel krosowy FO 24xSC, kpl. niezatadowany,1U szt. 2
2 |0-1671281-1 |Kaseta na 24 spawy w ostonkach 62mm (3-1201266-4) szt. 2
3 |3-1195181-7 |Ostonka spawu 62mm szt. 12
4 |0-5504640-2 |Adapter SC/SC MM duplex, metalowy element dopasowujacy, szt. 12

bezowy
5 0-6536555-2 |Pigtail SC XG, 2m szt. 12
6 |0-1644042-3 |Panel "AMPTRAC Ready" ekranowany 24 port PCB kat.6, szt. 3
T568A/B, dla F/UTP, F/FTP, S/IFTP (PiMF), 1U, RAL7035
7 Panel krosowy niezatadowany dla 60 par UCS 19" 1U szt. 1
8 Listwa roztgczna LSA 10 par (1-0) szt. 2
9 |EVEL puszka do $cian gipsowych + ramka szt. 27
10 |0-1711664-1 |Plyta czotowa skosna 45x22,5 1xRJ45 do modutéw SL szt. 38
UTP/STP, uchwyt Mosaic 45
11 |0-1375188-1 |Modut gniazda RJ45 ekranowany kat.6 SL, STP/S-STP szt. 38
T568A/B
12 |0-L940015-2 |Szafa teleinformatyczna 15U wiszaca dzielona szt. 1
13 |0-1711306-1 |ZasSlepka 45x22,5 z uchwytem Mosaic 45 szt. 16
14 |0-0558329-1 |Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 szt. 3
15 |0-L953099-1 |Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia szt. 4
16 |0-1711007-1 |Kabel F/FTP (PiMF) kat.6, 4 pary 23AWG, LSZH, 500m, 25 lat szt. 3
gwaranciji
17 |0-0959385-1 |Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 26
18 0-6536967-2 |Kabel krosowy LC/SC XG duplex 1,8mm 2m szt. 3
19 Korytko metalowe 100 mb 220
20 Rurka instalacyjna PCV fi 28 mb 100
21 Kabel MM OMS3 uniwersalny 12x50/125/250 urn, luzna tuba, mb 145
zel, ULSZH
22 |0-L953097-2 |Pditka stata 19" z 4 punktami mocowania, gtebokos¢ 600 szt. 1
23 Kabel YTKSY 10x2x0,5 mb 135
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8.  SPIS RYSUNKOW

LAN X1G010 - schemat blokowy oraz widok szaf K-Hangar1 i K-Hangar2
LANO1GO010 - rozmieszczenie urzadzen

Opracowat;
mgr inz. Zbigniew Tomczyk
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