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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Obiekty: Modernizacja gtéwnego wezta ciepta w Porcie Lotniczym im. Lecha Watesy w
Gdansku
Adres: 80-298 Gdansk, ul. Stowackiego 200,
nr ew. dziatki; 40/6,40/29,39/1,39/2 obreb 25
Inwestor: Port Lotniczy Sp. z 0.0., 80-298 Gdansk, ul. Stowackiego 200
Stadium: Projekt Wykonawczy

Biuro projektow:  TSE Polska Sp. z 0.0., Sp.k., 80-283 Gdansk, ul. Mysliwska 61E/7

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy gtéwnego wezia ciepta w Porcie
Lotniczym w Gdansku.

Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje wymiane przewoddéw Dn65 na nowe Dn100 oraz modernizacje
wezta ceiplnego.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania sg;

- umowa z Inwestorem

- decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

- inwentaryzacja obiektu

- projekt do pozwolenia na budowe

- wytyczne Inwestora dot. projektowania i wykonania instalacji

- odpowiednie normy i normatywy oraz przepisy prawne

- dane archiwalne z firmy UNICON

- Dane archiwalne z Audytu Energetycznego PLG

( wszelkie pomocnicze dane zataczono do dokumentacii jako zataczniki )

3. INSTALACJA ZEWNETRZNA
3.1. Opis ogdlny

Projektuje sie wymiane istniejacego fragmentu przytacza ciepta DN65 po wyjsciu z  ziemi rurg
preizolowang i prowadzenie rur DN100 pod galerig ( Przewdd prowadzony w ziemi wymieniony na
rure preizolowang DN100 w ramach projektu Cargo).

Przebudowa przytacza polegaé bedzie na wymianie przewoddw na rury DN100. Przewiduje sie zmiane
wejscia przewoddw do budynku. W tym celu likwiduje sie wejscie przewoddw w podziemiu i projektuje
sie wyjécie przewodow z gruntu na zewnatrz terenu przy potudniowo-wschodniej Scianie elewacyjnej
budynku. Na wyjsciu z gruntu nastapi zmiana materiatu przewodoéw na rury stalowe St-37 wg PN/H-
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74200 czarne taczone przez spawanie. Rury izolowane beda wetng mineralng o grubosci 100 mm w
ptaszczu z blachy aluminiowej . Nastepnie przewody poprowadzone zostang po Scianie zewnetrznej i
wprowadzone pod istniejgcy wzdtuz Sciany potudniowo-zachodniej wspocznik. Wejcie do wezta ciepta
nastapi przez istniejacy w $cianie pod spocznikiem otwér. Catos¢ instalacji prowadzona powinna by¢ z
minimalnym spadkiem ( 1% ) w kierunku sieci w gruncie.

Przewody prowadzone na zewnatrz mocowane bedg do $cian zewnetrznych budynku za pomoca konsol
montazowych, np. HILTI.

Przej$cia przez przegrody nalezy wykona¢ w tulejach. Przestrzer miedzy tulejg, a przewodem wypetni¢
kitem trwale plastycznym. Przewody prowadzone przez przegrody oddzieleri pozarowych (np. stropy,
wyjscia z szachtéw) nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo zgodnie z obowigzujacq aprobatg
techniczna.

Kompensacja termiczna przewodéw realizowana bedzie przez naturalne zatamania trasy — nie
przewiduje sie kompensacji za pomocg wydtuzek mieszkowych.

Przebieg przytacza po terenie wraz z punktami charakterystycznymi pokazany zostat na planie
sytuacyjnym.

Dodatkowo modernizuje sie uktad hydrauliczny wezta ktéry pozwoli na wyregulowanie hydrauliczne
istniejgcych weztdw cieptowniczych .

4, INSTALACJA WEWNETRZNA
41. Opis ogdlny

Na wejéciu do budynku nowe przewody wpiete zostang do istniejacych rozdzielaczy obiegow zasilania i
powrotu. Wpiecie nastapi w miejscu istniejgcych, demontowanych wigczen zasilajacych dziatke nr 6 i
kolejne (wg czesci rysunkowej projektu). Catos¢ prac pokazano na schematach PBOXPID010 |,
PBOXPID020, PBOXPID030.

Przebudowa wezta ciepta polega¢ bedzie na dodaniu na obiegach wychodzacych z rozdzielaczy i
zasilajacych poszczegélne przytacza do budynkéw na terenie PLG zawordw réwnowazacych oraz
réznicy cisnief na przewodach powrotnych.

4.2. Demontaze

Przewiduje sie demontaz tylko uktadu zasilajacego dziatke nr 6 i kolejne (wg czesci rysunkowej projektu)
oraz lokalne demontaze w celu zamontowania wymaganej armatury .

4.3. Opis szczegotowy i obliczenia

W celu regulacji zastosowano zawory regulacyjne z mozliwoscig ograniczenia przeptywu typu DAL516.
Zawory zostang zamontowane powrocie. Na xasilaniu zostanie zamontowany zawor STAF CGTI
Spadek na zworach to ok 30 kPa. Dobory zaworéw i karty katalogowe sg zatgcznikami do projektu. W
zwigzku z mozliwoscig nie utrzymania wymaganych parametrow dP W celu umozliwienia odczytu
przeptywu nalezy zakupi¢ miernika typu TA-SCOPE. Pozwoli on w przypadku braku minimalnego

Projekt Wykonawczy: Budynek magazynowo-biurowy na potrzeby Cargo w Porcie Lotniczym im. Lecha Watesy w Gdarsku. Wydanie: B
Autor: mgr inz. Pawet Janowicz Strona 5z 25
Data: 02.09.2013



TSE Polska Sp. z 0.0., Sp.k.
ul. Mysliwska 61E/7

80-283 Gdansk

T. +48587327101

F: +48587327100

E. biuro@tsepolska.pl

W:  www.tsepolska.pl

odczytu recznie ustawic przeptywy w projektowanym wezle oraz w istniejacych weztach oraz zarzadzac
w sposéb prawidtowy siecig .

Zaktada sie eden pkt staty w potowie rurociggu prowadzonego pod galeria.

Przyktad zastosowania

DAL 516

Lista elementow do wbudowania w wezet:

Lp. | Nr na schemacie Nazwa llo$¢ | Producent Uwagi
Zawor regulatora roznicy cisnien DAL 516 DN125 TA lub temp.
1 1.1 2 . . pracy
zakres nastaw 60-150 rownowazny | 7soc
Zawér STAF CGTI DN125 dla regulatora DAL516 TA lub temp.
2 1.2 2 . . pracy
DN125 rownowazny | q,s0c
3 13 Przepustnica odcinajgca DN150, typ ZO11-A z 4 EBRO lub
) przektadnig reczng réwnowazny
4 14 Przepustnica odcinajgca DN65, typ ZO11-A z 4 EBRO lub
) przektadnig reczng réwnowazny
temp.
5 |15 Zawér STAF CGTI DN50 1 [ TAlb o acy
rownowazny | 1,00
Zawor regulatora roznicy cisnien DAL 516 DN25/32 TA lub temp.
6 1.6 1 . . pracy
zakres nastaw 60-150 réwnowazny | 7goi
Zawor regulatora roznicy cisnien DAL 516 DN65 TA lub temp.
7 2.1 1 . . pracy
zakres nastaw 60-150 réwnowazny | 7goi
Zawér STAF CGTI DN65 dla regulatora DAL516 TA lub temp.
8 2.2 1 . . pracy
DN65 rownowazny | 1,00
9 23 Przepustnica odcinajgca DN100, typ ZO11-A z 4 EBRO lub
) przektadnig reczng réwnowazny
Zawor regulatora roznicy cisnien DAL 516 DN65 TA lub temp.
10 | 3.1 1 . . pracy
zakres nastaw 60-150 réwnowazny | 7goi
Zawér STAF CGTI DN65 dla regulatora DAL516 TA lub temp.
11 | 3.2 1 . . pracy
DN65 réwnowazny | 1,50c
12 | 33 Przepustnica odcinajgca DN100, typ ZO11-A z 4 EBRO lub
) przektadnig reczng réwnowazny
N TA lub
13 | xx Miernik TE-SCOPE 1 . .
réwnowazny
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Zestawienie zawordw typu STAF do zamontowania na sieci cieptownicze;.

Nr na schemacie
Lp. wg rys. Nazwa llos¢é | Producent Uwagi
PBPIDG040

. TA lub temp.
1 5/CVS/01 (TNT) Zawor rownowazacy, kotnierzowy typ STAF-SG DN40 . . pracy
rownowazny | g
2 SA/CVS/01 Zawor rownowazacy, kotnierzowy typ STAF-SG DN40 TA lub terr;cp'
(CARGO_N) acy. Wy typ réwnowazny $5°Cy
3 6/CVS/01 Zawor rownowazacy, kotnierzowy typ STAF-SG DN25 TA lub terr;cp'
(ZARZAD) acy. Wy typ réwnowazny $5°Cy
4 6A/CVS/OL Zawor rownowazacy, kotnierzowy typ STAF-SG DN40 TA lub terg]cp'
(ZARZAD NOWY) acy, wy typ rownowazny | beac
. TA lub temp.
5 8/CVS/01 (SOL) Zawor rownowazacy, kotnierzowy typ STAF-SG DN40 . . pracy
rownowazny | 7goc
. TA lub temp.
6 20/CVS/01 (T1) Zawor rownowazacy, kotnierzowy typ STAF-SG DN80 . . pracy
rownowazny | 7goc
7 27/CVS/01 Zawor rownowazacy, kotnierzowy typ STAF-SG DN32 TA lub tergcp.
(CARGO) acy, Wy P rownowazny 55°Cy
8 39/CVS/01 Zawor rownowazacy, kotnierzowy typ STAF-SG DN50 TA lub tergcp.
(BAZA) acy, Wy typ réwnowazny 55°Cy

W ramach projektu wykonano obliczenia wariantowe dla istniejacej sieci cieptowniczej . Bardzo istotnym
elementem jest wymagany spadek na wezle . Wg danych archiwalnych przekazanych przez Unicon
nie byt on wiekszy niz 50 kPa mimo ze dane archiwalne wynikajace z Audytu energetycznego
wykazujg nawet spadki ok 15 kPa . Wydaje sie ,ze pomylono spadki po stronnie wtdrnej i pierwotnej
wymiennikéw. Dla doboru zaworéw DAL zatozono spadki maksymainie 50 kPa .

Teoretyczne zuzycie ciepta dla temperatur obliczeniowych [kW]:

Opis Zapnc:tor(z;b[wv? nie Odgatezienie sieci
T2A 920 zachod
T2 2745 zachod
T1 1042 zachod
TOS 202 zachod
CARGO 160 Cargo
TNT 196 wschod
CARGO_N 194 wschod
Zarzad stary 91 wschadd
Zarzad nowy 211 wschad
SOL 190 wschad
BAZA 265 wschod
SURUGA 1000 poétnoc

Suma 7216
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Warianty sadkow ciénienia (spadek na wezle 50 kPa)

Stan istniejacy

redukcja 0% 5105 kKW
zachad, T2 obieg 1,2, 3

zachod, T2A obieg 1A, 1,2,3
zachad, T1 obieg 5,2, 3

wschod, Baza  obieg 6, 8,9, 10, 11
wschod, Zarzad obieg 6,8, 12

Cargo obieg 4

potnoc Suruga  obieg 14

Stan istniejacy dane wg zuzycia za rok 2012/2013

redukcja 48% 275496 KW
zachod, T2 lobieg 1.2, 3

zachad, T2A obieg 1A, 1,2, 3
zachod, T1 obieg 5,2, 3

wschod, Baza  obieg 6,8, 9,10, 11
wschod, Zarzad obieg 6, 8, 12

Cargo obieg 4

potnoc Suruga  obieg 14

Stan istniejacy wg realnego zapotrzebowania ciepta ( spotkanie z PLG)

redukcja 25% 39735 KW
zachéd, T2 [obieq 1.2, 3

zachod, T2A obieg 1A, 1,2,3
zachod, T1 obieg 5,2, 3

wschod, Baza  obieg 6, 8,9, 10, 11
wschod, Zarzad obieg 6, 8, 12

Cargo obieg 4

potnoc Suruga  obieg 14

cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa) ?:FT;? sieé [kPa]
50 87,8 38
50 87,8 38
50 84,4 34
I _| 50 1197 70
50 140,7 91
50 559 6
50 55,8 6
cisnienie dyspoz. przed wezlem [kPa] ?:FT;T siet [kPa]
50 60,8 "
50 60,8 1
50 59.8 10
50 76,5 26
50 825 32
50 51,7 2
50 51,7 2
cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa] ?:F:r;? sie¢ [kPa]
50 71,9 22
50 71,9 22
50 699 20
50 103,4 53
50 1155 66
50 538 4
50 535 4

Stan wg realnego zapotrzebowania po wybudowaniu nowego Cargo ( wymiana DNG65 na

DN100)
redukcja 25% 472275 kW
zachdd, T2 [obieg ] 2.3

zachod, T2A obieg 1A, 1,2, 3
zachod, T1 obieg 5, 2, 3

wschod, Baza  obieg 6, 8, 9, 10, 11
wschod, Zarzad obieg 6, 8, 12

Cargo obieg 4
pdinoc,Suruga  obieg 14

Projekt Wykonawczy: Budynek magazynowo-biurowy na potrzeby Cargo w Porcie Lotniczym im. Lecha Watesy w Gdarsku.
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50 740 24
a0 740 24
a0 720 22
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» Stan wg realnego zapotrzebowania po wybudowaniu nowego Cargo , rozbudowy T2 i poboru

ciepta przez Suruge

redukcja 25% 5412 kW
zachad, T2 obieg 1,2, 3

zachdd, T2A obieg 1A, 1,2, 3
zachod, T1 obieg 5,2, 3

wschod, Baza  obieg 6, 8,9, 10, 11
wschad, Zarzad obieg 6, 8, 12

Cargo obieg 4

potnoc Suruga  obieg 14

cisnienie dyspoz. przed wezlem [kPa] ?:g;? siet [kPa]
50 86,9 37
50 940 44
50 78.8 29
50 7.8 22
50 83,7 34
50 574 7
50 86.6 37

Stan wg obliczeniowy po wybudowaniu nowego Cargo, rozbudowy T2 i poboru ciepta przez

Suruge
redukcja 0% 7216 kW
zachod, T2 obieg 1,2, 3
zachod, T2A obieg 1A, 1,23
zachad, T1 obieg 5,2, 3
wschod, Baza  obieg 6, 8,9, 10, 11
wschod, Zarzad obieg 6, 8, 12
Cargo obieg 4
pdtnoc,Suruga  obieg 14

cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa] ?Iflgr;? sie¢ [kPa]
50 113,6 64
50 125.8 76
50 99.5 49
50 86,5 36
50 107.5 57
50 62,0 12
50 91,1 41

Do maksymalnego ci$nienia dyspozycyjnego nalezy dotozy¢ spadek na zaworze DAL czyli 30 kPa.
Czyli maksymalne ci$nienie dyspozycyjne to 100-125 kPa w zaleznosci od ustawionego ci$nienia na
weztach (30 -50 kPa)

44, Whioski

W celu prawidtowego funkcjonowania nalezy zapewni¢ nastepujace parametry obliczeniowe

dP=125 kPa wg Stan wg realnego po wybudowaniu nowego Cargo , rozbudowy T2 i poboru ciepta
przez Suruge.
Zapotrzebowanie na ciepto na koniec 2013 to 3,8 MW
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SYMULACJA OPOROW MIEJSCOWYCH DLA POSZCZEGOLNYCH
DZIALEK SIECI CIEPLOWNICZEJ.

Sie¢ istniejaca — projektowe zapotrzebowanie ciepta .

Stan istniejacy uwzgledniajacy brak zapotrzebowania dla; rozbudowy Terminala T2, nowego budynku
CARGO i SURUGI.

Tabela nr 1.
Opis Zap;t;z;/b[ﬁm?me Odgatezienie sieci
T2A 1 zachod
T2 2745 zachdd
T1 1042 zachadd
TOS 202 zachadd
CARGO 160 cargo
TNT 196 wschaod
CARGO_N 1 wschaod
Zarzad stary 91 wschaod
Zarzad nowy 211 wschaéd
SOL 190 wschaéd
BAZA 265 wschaéd
SURUGA 1 pétnoc
Suma 5105
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Tabela nr 2.
spadek cisnienia
nr moc | diugosc masowy $rednica przewodu |predkosé¢| Straty liniowe |sumal| straty | straty na wezle
dz. grzew | dziatki strumien nomi-[ zew- « 9r |wprze jedno-| suma- | wsp. | miejs-| catko- (zawor regulacyjny,
cza przeptywu nalna|netrzna ~ $cian.|wodzie| stkowe| ryczne |oporow| cowe wite zaw6r réwnowazacy)
Q I m DN | dyew x Qe | W R Rxl | 5g| z | Rxl+Z b4 Ap
kW m | ka/s | kg/h  Jom [mm x mm | m/s |[Pa/im | Pa Pa | mH20 kPa
1kPa=0,1 mH20
70,4
1A | T2A, roz 1 | 243 Jooos5] 17 [100[1143 x 45] 000] 00 ] o0 | 6 [50000] 5,0 1] 50
1 T2 [ 2746 | 273 [13,027] 46896 | 150 [168,3 x 5 | 0,69 | 242 | 13204 | 55 [51257] 6.4 | X[ 1] 50
2 [ 3788 | 55 [17,970] 64691 | 1501683 x 5 | 095 | 449 | 4943 | 3 [1305] 06 | [X| 1] 0
3 [ 3990 [ 77 [18,928] 68140 | 150]168,3 x 5 | 1,00 | 497 | 7653 | 7.5 3620 11 | [X| 1] 0
4 [ 160 [ 5 Jo759] 2732 | 65 | 76,1 x 3,65] 021 7,3 | 73 | 25]50054] 50 | X 1] 50
5 TL_ | 1042 | 170 [ 4,943] 17795 | 1001143 x 45 | 059 | 296 | 10079 | 6 [51009] 61 | X[ 1] 50
6 | 743 | 135 | 3525] 12689 | 65 [ 76,1 x 3,65] 0,99 [134,1] 36218 | 4 [1876 ] 3,8 | |><] 1] 0
6A [ 547 [ 10 [2595] 9342 | 65 | 76,1 x 3,65] 0.73 | 744 | 1487 | 15] 381 | 02 | X 1] 0
7 [ 196 [ 20 J0930] 3347 | 50 | 60,3 x 3,65] 044 | 393 | 1573 | 3 [50278] 52 | X[ 1] 50
7A | 1 | 5 Jooos] 17 [ 65 [ 761 x 365[]000[] 00 o0 [ 3 [s0000] 50 | |><] 1] 50
8 [ 546 [ 50 [2590] 9324 | 65 | 76,1 x 3,65] 0.73 | 741 | 7410 | 15] 380 | 08 | [X| 1] 0
9 [ 455 [ 8 [2158] 7770 | 65 | 76,1 x 3,65] 061 | 523 | 8573 | 3 | 528 | 09 | X 1] 0
10 [ 190 [ 21 Joo9o1i] 3245 | 65 | 76,1 x 3,65[ 025 | 101 | 424 | 3 50092 51 | [X| 1] 50
11 Baza | 265 | 180 | 1,257] 4526 | 65 | 76,1 x 3,65] 0,35 ] 188 | 6763 | 45 [50269] 57 | X[ 1] 50
12| Zarzad | 302 | 183 [ 1433] 5157 | 50 | 60,3 x 3,65] 0,68 | 895 | 32754 | 11 [ 2421 35 | X 1] 0
12A| Zarzad | 211 | 72 |1,000] 3603 | 65 | 76,1 x 365] 0,28 | 123 | 1766 | 45 [50170] 52 | X[ 1] 50
12B] Zarzad | 91 | 72 |0432] 1554 | 50 | 60,3 x 3,65] 0,20 | 9.4 | 1354 | 45 50000 51 | X[ 1] 50
14| Suruga | 1 | 519 [0005] 17 ] 100]1143 x 45 ] 000] 00 | o0 ] 5 [50000 50 | X 1] 50
13 [ 4894 | 5 [23216] 83579 [ 1501683 x 5 | 1,23 | 739 739 | 7 [508] 06 | X 1] 0
. L suma
redukcja 0% 5105 kW cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa] [kPal
zachéd, T2 obieg 1, 2, 3 50 87,8
zachéd, T2A obieg 1A, 1, 2,3 50 87,8
zachéd, T1 obieg 5, 2, 3 50 84,4
wschéd, Baza obieg 6, 8, 9, 10, 11 50 119,7
wschéd, Zarzad obieg 6, 8, 12 50 140,7
Cargo obieg 4 50 55,9
pétnoc,Suruga  obieg 14 50 55,8

W kolorze czerwonym zaznaczono opory maksymalne na dziatce ( opory na wezle 50 kPa)
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5.2. Sie¢ istniejagca — realne zapotrzebowanie ciepta (moc zaméwieniowa) .
Tabela nr 3.
Opis Zaps;r;zc?b[im?me Odgat ezienie sieci
T2A 1 zachod
T2 2745 zachod
T1 1042 zachod
TOS 202 zachod
CARGO 160 cargo
TNT 196 wschod
CARGO_N 1 wschaéd
Zarzad stary 91 wschaéd
Zarzad nowy 211 wschaéd
SOL 190 wschod
BAZA 265 wschod
SURUGA 1 pétnoc
Suma 5105

Stan uwzgledniajacy brak zapotrzebowania dla; rozbudowy Terminala T2, nowego budynku CARGO i

SURUGL.
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Tabela nr 4.
spadek cisnienia
nr moc | diugosc masowy Srednica przewodu |predkos¢| Straty liniowe [|sumal| straty | straty na wezle
dz. grzew | dziatki strumien nomi-| zew- gr. |wprze-| jedno-| suma- |wsp. [ miejs-| catko- (zawér regulacyjny,
cza przeptywu nalna|netrzna  $cian.|wodzie| stkowe| ryczne |oporow| cowe wite zaw6r réwnowazacy)
Q | m DN | dyew x Ggse | W R RxI | 2¢| z RxI+Z P4 Ap
kW m | ka/s | kg/h  Jom [mm x mm | m/s |[Pa/im | Pa Pa | mH20 kPa
1kPa=0,1 mH20
62,8
1A T2A, roz 07 [ 243 Jo003] 12 J100[1143 x 45]000] 00 ] o [ 6 [50000] 50 1] 50
1 T2 [[19222 [ 273 [9,119] 32827 | 150 [168,3 x 5 | 048] 122 | 6682 | 55 [50616] 57 | X[ 1] 50
2 | 26516 | 55 [12,579] 45283 [ 1501683 x 5 | 0,67 | 226 | 2488 | 3 [ 640 | 0,3 | |><] 1] 0
3 [ 2793 | 77 [13,250] 47698 | 150 168,38 x 5 | 0.70 | 250 | 3847 | 7.5 | 1774 06 | X 1] 0
4 [ 112 ] 5 Jo531] 1918 | 65 | 76,1 x 3,65] 015 38 | 38 | 25]50027] 50 | X[ 1] 50
5 TL | 729,4 | 170 [ 3,460 ] 12457 ] 100[114,3 x 45 ] 0,41 | 151 [ 5119 | 6 [50494] 56 | |><] 1] 50
6 | 5201 [ 135 [2.467] 8882 | 65 | 76,1 x 3,65] 0.69 | 67,5 | 18227 | 4 | 919 | 19 | X 1] 0
6A [ 3829 | 10 [1816] 6539 | 65 | 76,1 x 3,65] 051 | 376 | 753 | 15] 187 | o1 | X[ 1] 0
7 | 1372 | 20 |o0,651] 2343 [ 50 [ 60,3 x 365 0,31 [ 20,1 | 805 [ 3 [50136] 51 | |><] 1] 50
7A [ 07 [ 5 Jooos] 12 [ 65] 761 x 365[ 000 00 | 0 ] 3 [50000] 50 | X 1] 50
8 | 3822 | 50 [1813] 6527 | 65 | 76,1 x 3,65] 051 | 375 | 3751 | 15] 186 | 04 | X[ 1] 0
9 [ 3185 | 82 [1511] 5439 | 65 | 76,1 x 3,65] 042 | 266 | 435 | 3 | 259 | 05 | [X| 1] 0
10 [ 1388 [ 21 Jo631] 2271 | 65 ] 76,1 x 3,65] 018 52 | 219 | 3 50045 50 | X[ 1] 50
11 Baza | 1855 | 180 | 0,880 3168 | 65 | 76,1 x 3,65] 0,25 97 | 3475 | 45 50132 54 | X 1] 50
12 Zarzad | 2114 | 183 | 1,003] 3610 | 50 | 60,3 x 3,65] 047 | 454 | 16610 | 11 [ 1186 18 | [X| 1] 0
12A__ Zarzad | 147,7 | 72 |0701] 2522 | 65 | 76,1 x 3,65] 0,20 | 63 | 912 | 4550083 51 | X[ 1] 50
12B__ Zarzad | 63,7 | 72 |0302] 1088 | 50 | 60,3 x 3.65] 0,14 | 49 | 705 | 45 [50044] 51 | X[ 1] 50
14 Suuga | 1 | 519 [0005] 17 [100]1143 x 45]000] 00 | 0 ] 5 50000 50 | X 1] 50
13 [ 34261 | 5 [16,253] 58510 | 150 168,3 x 5 | 0.86 | 370 | 370 | 7 J24901] 03 | [X| 1] 0
redukcja 30% 35735 kW cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa] ?;ga?
zachod, T2 obieg 1, 2, 3 50 68,9
zachod, T2A obieg 1A, 1, 2,3 50 68,9
zachod, T1 obieg 5, 2, 3 50 67,2
wschéd, Baza  obieg 6, 8, 9, 10, 11 50 85,1
wschéd, Zarzad obieg 6, 8, 12 50 95,7
Cargo obieg 4 50 52,9
péinoc,Suruga  obieg 14 50 52,9

W kolorze czerwonym zaznaczono opory maksymalne na dziatce ( opory na wezle 50 kPa)
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5.3. Projektowe zapotrzebowanie ciepta po rozbudowie CARGO
Tabela nr 5.
. Zapotrzebowanie L
Opis mocy [KW] Odgatezienie sieci
T2A 1 zachod
T2 2745 zachod
T1 1042 zachad
TOS 202 zachod
CARGO 160 cargo
TNT 196 wschaéd
CARGO_N 194 wschod
Zarzad stary 91 wschod
Zarzad nowy 211 wschod
SOL 190 wschod
BAZA 265 wschod
SURUGA 1000 pétnoc
Suma 6297

Stan uwzgledniajacy rozbudowe sieci cieptowniczej o nowoprojektowany budynek CARGO oraz

wiaczenie SURUGI, nieuwzgledniajacy rozbudowy Terminala T2.
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Tabela nr 6.
spadek cisnienia
nr moc | dtugosé masowy Srednica przewodu | predkos¢| straty liniowe |suma| straty straty na wezle
dz. grzew | dziatki strumien nomi-| zew- gr. |wprze-| jedno-| suma- |wsp.| miejs- catko- (zawor regulacyjny,
cza przeptywu nalnalnetrzna ~ $cian.|wodzie| stkowe| ryczne |oporow| cowe wite zawlr réwnowazacy)
Q | m DN | dzew X Qgse | W R Rxl | 5¢ z RxI+Z b4 Ap
kw m | kg/s | ka/h Jom [mm x mm| m/s |Pa/im | Pa Pa mH20 kPa
1kPa=0,1 mH20
69,7
1A T2A, roz 1 [ 243 Joo005] 17 J100[1143 x 45] 000] 00 ] o [ 6 [ 50000 | 50 1] 50
1 T2 | 2746 | 273 J13,027] 46896 | 1501683 x 5 | 0,69 | 242 ] 13204 | 55 [ 51257 | 6,4 Ml 50
2 ] 3788 | 55 J17,970] 64691 [ 150[1683 x 5 [ 095] 449 ] 4943 | 3 [ 1305 | 06 X1 0
3 ] 3990 | 77 [18,928] 68140 [ 1501683 x 5 | 1,00] 49,7 ] 7653 [75] 3620 | 11 M| 0
4 | 160 | 5 Jo759] 2732 [ 65 [ 761 x 365] 021 ] 73 ] 73 [25] 50054 | 5,0 Ml 50
5 71 | 1042 | 170 J4,943] 17795 [ 100[1143 x 45] 059 ] 296 | 10079 | 6 [ 51009 | 6,1 N 50
6 [ 936 | 135 J4440] 15985 [ 100]1143 x 45 ] 053] 242] 6523 | 4 [ 543 [ 07 M| 0
6A [ 740 | 10 [3510] 12638 J100[1143 x 45] 042 155] 309 [15] 127 | 00 Xla] 0
7 ] 196 | 20 Jo0930] 3347 [ 50 | 60,3 x 365] 044 ] 393 ] 1573 | 3 [ 50278 | 52 M| 50
7A | 194 | 5 Jo920] 3313 [ 65 [ 76,1 x 365] 0,26 | 105 ] 105 | 3 [ 50096 | 5,0 M| 50
8 | 546 | 50 J2590] 9324 J100]1143 x 45]031] 87 [ 873 J15] 69 [ o041 N 0
9 | 455 | 82 [2158] 7770 [ 65 [ 76,1 x 365] 061 ] 523 ] 8573 | 3 | 528 | 09 M| 0
10 | 190 | 21 Joo9o1] 3245 [ 65 [ 761 x 365] 025] 101 ] 424 | 3 [ 500902 | 51 X1 50
11 Baza | 265 | 180 | 1,257] 4526 | 65 [ 76,1 x 3,65] 035] 188 | 6763 | 45] 50269 | 57 N 50
12| Zzarzad | 302 | 183 [1,433] 5157 [ 50 [ 60,3 x 3,65] 0,68 ] 89,5 [ 32754 | 11 [ 2421 | 35 Ml 0
12A] zazad | 2112 | 72 J1001] 3603 [ 65 ] 76,1 x 3,65] 0,28 [ 123 ] 1766 | 45 50170 | 52 X1 50
12B| Zarzad | 91 | 72 [o0432] 1554 [ 50 | 60,3 x 3,65] 0,20 ] 9,4 | 1354 | 45 [ 50000 | 51 M| 50
14| Suruga | 1000 | 519 [4,744] 17078 [ 100[1143 x 45 ] 057 ] 27,4 ] 28447 | 5 [ 50774 [ 7,9 M| 50
13 ] 6086 | 5 [28871] 103935 | 150 [ 1683 x 5 | 1,53 J1130] 1130 | 7 | 7861 | 0,9 N 0
redukcja 0% 6297 kw cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa] ?I:Ta?
zachéd, T2 obieg 1, 2,3 50 91,0
zachéd, T2A obieg 1A, 1, 2,3 50 91,0
zachod, T1 obieg 5, 2, 3 50 87,6
wschéd, Baza obieg 6, 8, 9, 10, 11 50 83,6
wschéd, Zarzad obieg 6, 8, 12 50 104,5
Cargo obieg 4 50 59,1
pétnoc,Suruga  obieg 14 50 88,2

W kolorze czerwonym zaznaczono opory maksymalne na dziatce ( opory na wezle 50 kPa)
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5.4. Rzeczywiste zapotrzebowanie ciepta po rozbudowie CARGO ( moc zaméwieniowa ).
Tabelanr7.
. Zapotrzebowanie T
Opis mocy [KW] Odgatezienie sieci
T2A 1 zachdd
T2 2745 zachdd
T1 1042 zachdd
TOS 202 zachdd
CARGO 160 cargo
TNT 196 wschaéd
CARGO_N 194 wschéd
Zarzad stary 91 wschod
Zarzad nowy 211 wschaéd
SOL 190 wschaéd
BAZA 265 wschaéd
SURUGA 1000 pétnoc
Suma 6297

Stan uwzgledniajacy rozbudowe sieci cieptowniczej o nowoprojektowany budynek CARGO oraz

wiaczenie SURUGI, nieuwzgledniajacy rozbudowy Terminala T2.
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Tabela nr 8.
spadek cisnienia
nr moc | diugos¢ masowy Srednica przewodu | predkos¢| sStraty liniowe |suma| straty straty na wezle
dz. grzew | dziatki strumien nomi-| zew- gr. |wprze-| jedno-| suma- |wsp.| miejs- catko- (zawor regulacyjny,
cza przeptywu nalnajnetrzna  $cian.]wodzie| stkowe| ryczne |oporow| cowe wite zawdr réwnowazacy)
Q | m DN | dpew x Qse | W R Rxl | £ z RxI+Z pX4 Ap
kW m | kg/s | kg/h Jom |mm x mm| m/s |Pa/im| Pa Pa mH20 kPa
1 kPa=0,1 mH20
63,9
1A T2A, roz 0,7 | 243 Jo003] 12 J100]1143 x 45]J]000] 00 ] o0 [ 6 [ 50000 ] 50 1] 50
1 T2 [[1922,2 | 273 [ 9.119] 32827 | 1501683 x 5 | 048 ] 122 | 6682 | 55 50616 | 57 | X 1] 50
2 [ 2651,6 | 55 12,579 45283 | 150 1683 x 5 | 067 | 226 | 2488 | 3 | &40 | 03 | [ 1] 0
3 [ 2798 [ 77 [13,250] 47698 ]| 150 1683 x 5 | 0,70 | 250 | 3847 | 7,5 1774 | o6 | X 1] 0
4 [ 112 [ 5 Jo531] 1013 | 65 | 761 x 3,65] 015] 3,8 | 38 [ 25 50027 | 50 | X 1] 50
3 TL | 7294 | 170 [ 3,460 12457 | 100]1143 x 45| 041 ] 151 | 5119 | 6 | 50494 | 56 | [P 1] 50
6 [ 6552 | 135 [3.108] 11189 | 1001143 x 4,5 037 | 123 ] 3320 [ 55] 366 | 04 | X[ ] 0
6A [ 518 [ 10 [2457] 8846 | 100]1143 x 45] 029] 79 | 158 [15] 62 | o0 | X 1] 0
7 [ 2372 | 20 Jo0651] 2343 | 50 | 603 x 3,65] 031 ] 201 | 805 | 3 | 50136 | 51 | X 1] 50
7A [ 1358 | 5 Jo0644] 2319 | 65 | 761 x 3,65] 018 ] 54 | 54 | 3 | 50047 | 50 | X 1] 50
8 [ 3822 | 50 [1813] 6527 ] 100[1143 x 45] 022] 45 | 449 [15] 34 | o0 | 1] 0
9 [ 3185 [ 82 [1511] 5439 | 65 | 76,1 x 3,65] 042 | 266 | 4355 | 3 | 259 | 05 | X[ 1] 0
10 [ 138 [ 21 Jo0631] 2271 | 65 ] 761 x 3,65] 048] 52 | 219 | 3 [ 50045 | 50 | X 1] 50
11 Baza | 1855 | 180 | 0,880] 3168 | 65 | 76,1 x 3,65] 025 9,7 | 3475 [ 45 50132 | 54 | X 1] 50
12 7azad | 2114 | 183 [ 1,003] 3610 | 50 | 603 x 3,65] 047 | 454 | 16610 | 11 | 1186 | 18 | [X| 1] 0
12A _ 7Zarzad | 147, | 72 J0701] 2522 | 65 | 76,1 x 3,65] 020 | 63 | 912 | 45] 50083 | 51 | X 1] 50
128 Zarzad | 63,7 | 72 |0302] 1088 | 50 | 60,3 x 3,65] 0,14 | 49 | 705 | 45 50044 | 51 | X 1] 50
14 Suruga | 1000 | 519 [4.744] 17078 | 100 [ 1143 x 45 | 057 | 27.4 | 28447 | 5 [ 50774 | 79 | X[ 1] 50
13 [ 45602 | 5 [21.633[ 77878 | 1501683 x 5 | 115] 644 | 644 | 7 | 4413 | 05 | X 1] 0
redukcja 30%  4407,9 kW cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa] ?;S:]l
zachéd, T2 obieg 1, 2,3 50 71,1
zachod, T2A obieg 1A, 1, 2,3 50 71,1
zachéd, T1 obieg 5, 2, 3 50 69,4
wschaéd, Baza obieg 6, 8, 9, 10, 11 50 67,7
wschéd, Zarzad obieg 6, 8, 12 50 78,2
Cargo obieg 4 50 55,1
péinoc,Suruga  obieg 14 50 84,3

W kolorze czerwonym zaznaczono opory maksymalne na dziatce ( opory na wezle 50 kPa)
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5.5. Projektowe zapotrzebowanie ciepta po rozbudowie CARGO i rozbudowie Terminala
T2
Tabela nr 8.
Opis Zap::;[;z;lb[im?me Odgat ezienie sieci
T2A 920 zachod
T2 2745 zachod
T1 1042 zachod
TOS 202 zachod
CARGO 160 cargo
TNT 196 wschod
CARGO N 194 wschod
Zarzad stary 91 wschaéd
Zarzad nowy 211 wschaéd
SOL 190 wschod
BAZA 265 wschod
SURUGA 1000 pétnoc
Suma 7216

Stan uwzgledniajacy rozbudowe sieci cieptowniczej o nowoprojektowany budynek CARGO i Terminal
T2A oraz wigczenie SURUGI.
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Tabela nr 9.
spadek cisnienia
nr moc | diugosé masowy Srednica przewodu |predkos¢| straty liniowe |sumal straty straty na wezle
dz. grzew | dziatki strumien nomi-| zew- gr. |wprze-| jedno-| suma- |wsp.| miejs- catko- (zawor regulacyjny,
cza przeptywu nalnajnetrzna ~ $cian.|wodzie| stkowe| ryczne |oporow| cowe wite zawdr réwnowazacy)
Q | m DN | dyew x gec | W R Rxl | £ z RxI+Z b4 Ap
kW m | kg/s | kgqh Jom |mm x mm| m/s |Paim| Pa Pa mH20 kPa
1kPa=0,1 mH20
73,2
1A T2A, roz 920 | 243 [4,364] 15712 J 1001143 x 45 ] 052 [ 23,4 11363 | 6 [ 50786 | 6,2 1] 50
1 T2 | 3665 | 273 [17,386] 62590 | 150[1683 x 5 ] 092 | 422 ] 23021 | 55] 52240 | 75 Mlal 50
2 | 4707 | 55 [22,329] 80385 [ 1501683 x 5 [ 118[ 685 7532 | 3 [ 2015 | 10 | 0
3 | 4909 | 77 J23287] 83835 [ 150[1683 x 5 [ 123 [ 743 11442 [ 75] 5480 | 17 RO 0
4 | 160 | 5 Jo759] 2732 [ 65 ] 761 x 365[ 021 73 ] 73 [ 25 50054 [ 50 | 50
5 71 | 1042 | 170 [4,943] 17795 [ 100]114,3 x 45] 059 [ 29,6 [ 10079 | 6 [ 51009 | 6,1 RO 50
6 | 936 | 135 [4,440] 15985 [ 100] 1143 x 45 053 [ 242 ] 6523 | 4 [ 543 | 07 | 0
6A | 740 | 10 [3510] 12638 J 1001143 x 45] 042 155] 309 J15] 127 [ 00 RO 0
7 | 296 | 20 Jo0,930] 3347 [ 50 [ 60,3 x 365] 0,44 [ 39,3 1573 | 3 | 50278 | 52 | 50
7A | 1294 | 5 Jo920] 3313 [ 65] 761 x 365 026 105] 105 | 3 [ 5009 [ 50 RO 50
8 | 546 | 50 [2590] 9324 J100]1143 x 45031 87 [ 873 [J15] 69 | o1 | 0
9 | 455 | 82 J2158] 7770 [ 65 [ 76,1 x 365] 061 [ 523 873 | 3 ] 528 | 009 RO 0
10 [ 290 | 21 Joo9oo1] 3245 [ 65 [ 76,1 x 365] 025 [ 10,1 [ 424 | 3 | 50002 | 51 | 50
11 Baza | 265 | 180 J1,257] 4526 | 65 [ 76,1 x 3,65] 0,35 ] 188 ] 6763 | 45 50269 | 57 RO 50
12  Zzarzad | 302 | 183 [1,433] 5157 [ 50 [ 60,3 x 3,65] 0,68 [ 89,5 32754 | 11 [ 2421 | 35 | 0
12A  Zarzad | 211 | 72 J1001] 3603 | 65 ] 761 x 365] 028 [ 123 1766 | 45] 50170 | 52 RO 50
12B zarzad | 91 | 72 Jo0,432] 1554 | 50 [ 60,3 x 3,65] 0,20 [ 9,4 | 1354 [ 4,5] 50090 | 51 | 50
14  Suruga | 1000 | 519 | 4,744 17078 [ 100]114,3 x 45 ] 057 [ 27,4 28447 | 5 [ 50774 | 7.9 RO 50
13 | 7005 | 5 [33,231] 119630 [ 150 [ 1683 x 5 | 1,76 [148,7] 1487 | 7 | 10414 | 12 | 0
. L suma
redukcja 0% 7216 kw cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa] [kPal
zachéd, T2 obieg 1, 2, 3 50 113,6
zachdd, T2A obieg 1A, 1,2, 3 50 125,8
zachéd, T1 obieg 5, 2, 3 50 99,5
wschdd, Baza obieg 6, 8, 9, 10, 11 50 86,5
wschdéd, Zarzad obieg 6, 8, 12 50 107,5
Cargo obieg 4 50 62,0
pétnoc,Suruga  obieg 14 50 91,1

W kolorze czerwonym zaznaczono opory maksymalne na dziatce ( opory na wezle 50 kPa)
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5.6. Rzeczywiste zapotrzebowanie ciepta po rozbudowie CARGO i rozbudowie

Terminala T2 (moc zaméwieniowa)

Tabela nr 10.
Opis Zap(r:]tgzceyb[iyv?me Odgat ezienie sieci
T2A 920 zachod
T2 2745 zachod
T1 1042 zachod
TOS 202 zachad
CARGO 160 cargo
TNT 196 wschaéd
CARGO_N 194 wschaod
Zarzad stary 91 wschaéd
Zarzad nowy 211 wschod
SOL 190 wschaéd
BAZA 265 wschod
SURUGA 1000 p6inoc
Suma 7216
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Tabela nr 11.
spadek cisnienia
nr moc | diugosé masowy $rednica przewodu |predkosc| straty liniowe |suma| straty straty na wezle
dz. grzew |dziatki strumien nomi-| zew- gr. |wprze-| jedno-| suma- |wsp.| miejs- catko- (zawor regulacyjny,
cza przeptywu nalnajnetrzna ~ $cian.|wodzie| stkowe| ryczne |oporsw| cowe wite zaw6r réwnowazacy)
Q | m DN | dyew x gse | W R | Rxl | 52 z Rx+Z P4 Ap
kKW m | kg/s | kg5h  Jpom [mm x mm | m/s |Pa/im | Pa Pa mH20 kPa
1kPa=0,1 mH20
66,8
1A T2A, roz 690 | 243 [3,273] 11784 [ 1001143 x 45 [ 039 136 ] 6589 | 6 [ 50442 | 57 1] 50
1 T2 [274875] 273 J13,040] 46943 | 150 [168,3 x 5 | 0,69 | 24,2 | 13229 | 55 51260 | 6.4 | 1] 50
2 [353025] 55 [16,747] 60289 | 1501683 x 5 | 089] 392 ] 4314 | 3 | 1134 | 05 | P 1] 0
3 368175 77 [17.466] 62876 | 150]168,3 x 5 | 093 | 425 | 6550 | 7.5 | 3082 | 10 | [X| 1] 0
4 [ 120 [ 5 o569 2049 | 65 | 76,1 x 365] 016 ] 43 | 43 [ 25] 5003t |50 | P 1] 50
5 TL | 7815 | 170 [3,707] 13346 | 1001143 x 45 | 044 ] 172 ] 5832 | 6 | 50567 | 56 | [ 1] 50
6 [ 702 ] 135 [3.330] 11989 [ 1001143 x 45 | 040 ] 140 ] 3781 | 4 | 305 | o4 | [ 1] 0
6A [ 555 [ 10 [2633] 9478 [100]1143 x 45 032] 90 | 180 [15] 72 | 00 | P 1] 0
7 [ 17 T 20 Jo0697] 2510 | 50 | 60,3 x 365] 033 ] 229 | 916 | 3 | 50156 | 51 | [P 1] 50
7A [ 2455 | 5 Jo0690] 2485 | 65 | 76,1 x 3.65] 019 62 | 62 | 3 | 50054 | 50 | X 1] 50
8 [ 4095 [ 50 [1943] 6993 | 1001143 x 45 023] 51 | 511 |15 39 | o1 | 1] 0
9 [ 34125 | 82 [1619] 5828 | 65 | 76,1 x 3.65] 0.45] 303 | 4962 | 3 | 207 | 05 | [ 1] 0
10 [ 1425 | 21 [o676] 2434 | 65 | 76,1 x 365] 019 ] 59 | 249 | 3 | 50052 | 50 | P 1] 50
11 Baza | 198,75 | 180 [ 0943 3394 | 65 | 76,1 x 3,65] 026 | 11,0 | 3950 | 45 50151 | 54 | [ 1] 50
12 Zarzad | 2265 | 183 | 1,074] 3868 | 50 | 60,3 x 3.65] 051 | 51,7 | 18930 | 11 | 1362 | 20 | [X[ 1] 0
12A _ Zarzad | 158,25 | 72 ] 0,/51] 2703 | 65 | 76,1 x 3,65] 021 | 7,2 | 1036 | 45] 50096 | 51 | P 1] 50
12B_ Zarzad | 6825 | 72 [0324] 1166 ] 50 | 60,3 x 3,65] 015 55 | 799 | 45] 50051 | 51 | X 1] 50
14 Suruga | 1000 | 519 | 4,744] 17078 | 100] 1143 x 45 | 057 | 27,4 | 28447 | 5 | sor7a |79 | [ 1] 50
13 [ 550875] 5 [26,109] 93992 | 1501683 x 5 | 138] 928 ] 928 | 7 | 6429 | o7 | [P 1] 0
. L suma
redukcja 25% 5412 kw cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa] [kPal
zachod, T2 obieg 1, 2, 3 50 86,9
zachod, T2A obieg 1A, 1, 2,3 50 94,0
zachéd, T1 obieg 5, 2, 3 50 78,8
wschoéd, Baza obieg 6, 8, 9, 10, 11 50 71,6
wschoéd, Zarzad obieg 6, 8, 12 50 83,7
Cargo obieg 4 50 57,4
pétnoc, Suruga obieg 14 50 86,6

W kolorze czerwonym zaznaczono opory maksymalne na dziatce ( opory na wezle 50 kPa)
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Tabela nr 12. ( Obnizenie spadku na wezle z 50 kPa na 30 kPa)

spadek cisnienia
nr moc | diugos¢ masowy $rednica przewodu | predkos¢| Straty liniowe [suma| straty straty na wezle
dz. grzew | dziatki strumien nomi-| zew- gr. |w prze-| jedno-| suma- | wsp.| miejs- catko- (zawér regulacyjny,
cza przeptywu nalnafnetrzna ~ $cian.|wodzie| stkowe| ryczne |oporéw| cowe wite zawOr réwnowazacy)
Q | m DN | dypew x Qeec | W R Rxl | £ Z Rx|+Z P4 Ap
kKW m | kg/s | kgh Jom |mm x mm| m/s |Pa/im| Pa Pa mH20 kPa
1kPa=0,1 mH20
43,7
1A T2A, roz 644 | 243 [3,055] 10998 | 100[1143 x 45| 037 [ 119 ] 5785 | 6 [ 30385 ] 3,6 1] 30
1 12 | 25655 | 278 J12,170] 43813 | 150[1683 x 5 | 0,65 ] 21,2 | 11500 | 55 [ 31098 | 4,3 M 30
2 ] 32949 | 55 ]15,630] 56270 ]| 1501683 x 5 | 083 ] 343 ] 3777 | 3 | 987 | 05 Ma] 0
3 ] 34363 | 77 ]16,301] 58684 ]| 150]1683 x 5 | 086 ] 37,2 5733 | 75 ] 2685 | 0,8 M 0
4 ] 122 | 5 Jo531] 1913 ]| 65 ] 761 x 365] 045] 3,8 | 38 |25 30027 ] 3,0 M 30
5 7L | 7294 | 170 [3,460] 12457 [ 100[1143 x 45] 041 151 [ 5119 | 6 [ 30494 | 3,6 Mla] 30
6 [ 6552 | 135 [3,208] 11189 [ 1001143 x 45 ] 037 ] 123 ] 3320 | 4 [ 266 | 04 Ml 0
6A [ 518 | 10 J2457] 8846 [ 100]1143 x 45]029] 79 [ 158 [ 15] 62 | 00 Ml 0
7 | 1372 | 20 Jo651] 2343 [ 50 [ 603 x 365] 031 ] 20,2 ] 805 | 3 [ 30136 ] 3,1 Mla] 30
7A | 1358 | 5 Jo644] 2319 [ 65761 x 365[018] 54 [ 54 | 3 [30047] 3,0 P 30
8 [ 3822 | 50 [1.813] 6527 [100]1143 x 45 [ 022 45 [ 449 J15] 34 [ 00 Ma] 0
9 | 3185 | 8 J1511] 5439 [ 65 [ 761 x 365 042] 26,6 ] 4355 | 3 [ 259 | 0,5 Ma] 0
10 ] 133 | 21 Jo631] 2271 [ 65761 x 365[018] 52 | 219 | 3 [30045] 3,0 RN 30
11 Baza | 1855 | 180 J0,880] 3168 | 65 [ 76,1 x 365] 025 ] 9,7 | 3475 [ 45] 30132 ] 3,4 RN 30
12 Zarzad | 2114 | 183 J1,003] 3610 | 50 | 60,3 x 3,65] 047 ] 454 [ 16610 | 11 | 1186 | 1.8 M 0
12A  Zarzad | 1477 | 72 Jo,701] 2522 | 65 [ 76,1 x 3,65] 020 ] 63 | 912 | 45] 30083 ] 31 RO 30
128 Zarzad | 637 | 72 [0,302] 1088 | 50 | 60,3 x 365] 014 ] 49 | 705 ]| 45] 30044 | 31 M 30
14  Suruga | 1000 | 519 [ 4,744 17078 | 1001143 x 45] 057 | 27,4 | 28447 | 5 | 30774 59 Ma] 30
13 ] 52035 | 5 ]24,685] 88864 ]| 150]1683 x 5 | 1,31]832] 832 | 7 [ 5747 | 07 Ml 0
redukcja 30% 5051,2 kw cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa] ?;'T:]l
zachéd, T2 obieg 1, 2, 3 30 62,4 48%
zachod, T2A obieg 1A, 1, 2,3 30 68,6 44%
zachod, T1 obieg 5, 2, 3 30 55,4 54%
wschéd, Baza obieg 6, 8, 9, 10, 11 30 49,1 61%
wschéd, Zarzad obieg 6, 8, 12 30 59,7 50%
Cargo obieg 4 30 36,6 82%
pétnoc,Suruga  obieg 14 30 65,8 46%
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W kolorze czerwonym zaznaczono opory maksymalne na dziatce ( opory na wezle 30 kPa)

5.7. Projektowe zapotrzebowanie ciepta po rozbudowie CARGO i rozbudowie Terminala

T2 i zwigkszeniu poboru ciepta przez SURUGE

Tabela nr 13.
. Zapotrzebowanie L
Opis mocy [KW] Odgatezienie sieci
T2A 920 zachaod
T2 2745 zachaod
T1 1042 zachaod
TOS 202 zachadd
CARGO 160 cargo
TNT 196 wschdd
CARGO_N 194 wschdd
Zarzad stary 91 wschad
Zarzad nowy 211 wschod
SOL 190 wschad
BAZA 265 wschdd
SURUGA 1500 pétnoc
7716
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Tabela nr 14.
spadek cisnienia
nr moc | diugos¢ masowy Srednica przewodu | predkos¢| Straty liniowe [suma| straty straty na wezle
dz. grzew | dziatki strumien nomi-| zew- gr. |wprze-| jedno-| suma- |wsp.| miejs- catko- (zawor regulacyjny,
cza przeptywu nalnajnetrzna  $cian.|wodzie| stkowe| ryczne |oporow| cowe wite zawér réwnowazacy)
Q | m DN | dyew x Qec | W R Rxl | 52 z Rxl+Z b4 Ap
kw m | kals | kgh Jom [mm x mm| m/s |Pa/m | Pa Pa mH20 kPa
1kPa=0,1 mH20
54,8
1A T2A, roz 920 | 243 [ 4,364 15712 [ 1001143 x 45 052 ] 234 11363 | 6 [ 30786 | 4,2 1] 30
1 T2 [ 3665 | 273 [17.386] 62590 | 150 1683 x 5 | 0,02 | 42,2 | 23021 | 55 ] 32240 | 55 | [ 1] 30
2 [ 4707 | 55 [22,329] 80385 | 150 1683 x 5 | 118] 685] 7582 | 3 | 2015 | 10 | [P 1] 0
3 [ 4909 | 77 [23,287] 83835 | 150 1683 x 5 | 123 ] 74,3 | 11442 | 75 ] 5480 | 17 | 1] 0
4 [ 160 | 5 [o759] 2732 ] 65 ] 761 x 365] 021] 73 | 73 | 25]30054] 30 | Pa] 30
3 TL | 1042 | 170 [ 4.943] 17795 | 1001143 x 45 | 0,59 | 29.6 | 10079 | 6 [ 31000 [ 41 | [ 1] 30
6 [ 936 ] 135 [4.440] 15985 | 1001143 x 4,5 | 053 | 242 | 6523 | 4 | 543 | o7 | 1] 0
6A [ 740 ] 10 [3510] 12638 | 100[1143 x 45 ] 042 ] 155 309 | 15] 127 | o0 | [N1] 0
7 [ 296 ] 20 [0.930] 3347 | 50 | 603 x 3.65] 044 | 39.3 | 1573 | 3 [ 30278 | 32 | ] 30
7A [ 194 | 5 J0920] 3313 | 65 ] 761 x 365] 026 ] 105] 105 | 3 [ 3009 | 30 | P 1] 30
8 [ 546 | 50 [2590] 9324 [ 100]1143 x 45 03L] 87 | 83 [15] 69 | o1 | P{a] 0
9 [ 455 | 82 [2158] 7770 | 65 | 761 x 365] 061 ] 523 ] 8573 | 3 | 528 | o009 | P{a] 0
10 [ 190 [ 21 [o0901] 3245 | 65 ] 761 x 365] 025] 101 ] 424 | 3 [ 30002 ] 31 | P1] 30
11 Baza | 265 | 180 | 1,257| 4526 | 65 | 76,1 x 3,65] 035 188 | 6763 | 45] 30269 | 3,7 | [P 1] 30
12 zarzad | 302 | 183 [ 1,433] 5157 | 50 | 60,3 x 3,65] 068 | 89,5 | 32754 | 11 | 2421 | 35 | [P 1] 0
12A  Zarzad | 211 | 72 [1,001] 3603 | 65 | 761 x 3,65] 028 | 123 | 1766 | 45] 30170 | 32 | [ 1] 30
12B Zarzad | 91 | 72 [0432] 1554 ] 50 | 603 x 3,65] 0,20 | 9.4 | 1354 | 45] 3000 | 31 | 1] 30
14 sSuruga | 1500 | 519 | 7,116 25617 | 1001143 x 45 | 0,85 59,6 | 61901 | 5 | 31742 | 94 | [P 1] 30
13 [ 7505 | 5 [35.602] 128169 | 150 [168,3 x 5 | 189 [170,2] 1702 | 7 | 11954 | 14 | 1] 0
redukcja 0% 7716 kw cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa] ‘E’;;:]l
zachod, T2 obieg 1, 2, 3 30 95,4 31%
zachéd, T2A obieg 1A, 1,2, 3 30 107,5 28%
zachod, T1 obieg 5,2, 3 30 81,2 37%
wschéd, Baza obieg 6, 8, 9, 10, 11 30 68,2 44%
wschéd, Zarzad obieg 6, 8, 12 30 89,2 34%
Cargo obieg 4 30 43,8 69%
pétnoc,Suruga  obieg 14 30 107,3 28%
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5.8. Whioski - symulacje

W zwigzku z przeprowadzonymi symulacjami zaleca si¢ przeregulowanie catego uktadu z
ustawieniem maksymalnego spadku na zaworach w wezle na ok 30 kPa . Pozwoli to na zmniejszenie
ci$nienia dyspozycyjnegow samym wezle.

Jak wida¢ z obliczen graniczng wielkoScig poboru ciepta jest ok 7,0 do 7,5 MW. W przypadku w/w
zapotrzebowania nalezy zastanowi¢ sie nad doprojektowaniem pomp wspomagajacych
zamontowanych przed samym weztem np. w komorze cieptowniczej.
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6.12. Zalacznik_nr_6_2535kW(x2).pdf

6.13. Zalacznik_nr_7_Baza_936kW.PDF

6.14. Zalacznik_nr_8_Suruga_1000kW.PDF

6.15. Zalacznik_nr_9_TA-SCOPE.PDF
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UWAGA:

WYSPECYFIKOWANE PRODUKTY MAJA CHARAKTER REFERENCYJNY, ODWOLANIA DO ICH JAKOSCI.

INWESTOR DOPUSZCZA DO BUDOWY PRZEZ WYKONAWCE ROWNOWAZNYCH MATERIALOW INNYCH PRODUCENTOW NIZ
SUGEROWANI POD WARUNKIEM, I1Z JAKOSCIOWO, TECHNICZNIE | UZYTKOWO NIE MOGA BYC GORSZE OD WYMIENIONYCH
ORAZ WINNY SPELNIAC WARUNKI ZGODNIE Z UST. 0 WYROBACH BUDOWLANYCH Z 16.05.2004 (Dz.U. z 2004R. NR 92
Poz. 881).
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