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14. Schemat rozwiniety kabla telefonicznego relacji Brama Gtéwna — SOL.
15. Schemat rozwiniety kabla telefonicznego relacji Hangar — PZL.

16. Schemat rozwiniety kabla telefonicznego relacji SOL — PZL.

17. Schemat rozwiniety kabla telefonicznego relacji SOL — Baza Transportu.
18. Prowadzenie kabli w budynku TOS.



OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne

1.1. Charakterystyka inwestycji i przedmiot opracowania.

1.2. Podstawa opracowania.

a) aktualne mapa do celéw projektowych

b) aktualne rozwigzania techniczne branz opracowujgcych projekty przebudowy i

budowy sieci zewnetrznych
c) WTP telefonicznych sieci miejscowych

d) aktualnie obowigzujace przepisy, zarzgdzenia branzowe, normy polskie i normy TP.
S.A.

1.3. Zakres projektu.

1. Budowa kanalizacji kablowej dla potrzeb lotniskowych instalacji teletechnicznych
W zakres niniejszego tematu wchodzi:

e budowa kanalizacji kablowej 4 otworowej na odcinku budynek zarzadu —
studnia S3

o budowa kanalizacji kablowej 2 otworowej na odcinku studnia S4 — studnia S6
e rozbudowa kanalizacji kablowej o 2 otwory na odcinku studnia S3- studnia S4

e rozbudowa kanalizacji kablowej o0 2 otwory na odcinku studnia S3 - studnia
S32

2. Demontaz istniejgcych kabli kolidujgcych z rozbudowg budynku zarzadu.
W skifad tego tematu wchodzi:

e Demontaz kabla sSwiattowodowego 6-wioknowego relacji budynek zarzadu
TOS.

3. Budowa kabli.
W skiad tego tematu wchodzi:

e Budowa kabla swiattowodowego wielomodowego 96-wtoknowego relacji

budynek zarzadu - TOS w miejsce demontowanego kabla 6-wtéknowego.

e Budowa kabla swiattowodowego wielomodowego 96-wtGknowego relacji TOS
— SOL.



Budowa kabla $wiattowodowego wielomodowego 48-wioknowego relacii

budynek zarzadu -SOL.

Budowa kabla $wiattowodowego wielomodowego 12-wtGknowego relacji PZL -

Hangar.

Budowa kabla $wiattowodowego wielomodowego 24-wtdknowego relacji PZL -
SOL.

Budowa kabla swiattowodowego wielomodowego 12-wtGknowego relacji Baza

Transportowa - SOL.

Budowa kabla $wiattowodowego wielomodowego 48-wioknowego relacii

Brama gtéwna - SOL.

Budowa kabla $wiattowodowego wielomodowego 48-wioknowego relacii

Brama gtébwna - budynek zarzadu.

Budowa dwoch kabli miedzianych 100p w relacji budynek zarzadu — TOS z
wykorzystaniem istniejgcej kanalizacji i nowobudowanej oraz kanatu

cieptowniczego.

Budowa dwach kabli miedzianych 100p w relacji SOL — TOS.
Budowa kabla miedzianego 50p w relacji budynek zarzadu — SOL.
Budowa kabla miedzianego 50p w relacji PZL - Hangar.

Budowa kabla miedzianego 50p w relacji PZL -SOL.

Budowa kabla miedzianego 50p w relacji Baza Transportowa - SOL.
Budowa kabla miedzianego 20p w relacji Brama gtbwna - SOL.

Budowa kabla $wiattowodowego jednomodowego 24-wtbknowego w relacii
budynek zarzadu - TOS z wykorzystaniem istniejagcej kanalizacji i

nowobudowanej oraz kanatu cieptowniczego.

Budowa kabla swiattowodowego jednomodowego 96-wtbknowego w relacii
SOL - TOS.

Budowa kabla swiattowodowego jednomodowego 24-wtbknowego w relacji

SOL — budynek zarzadu.

Budowa kabla $wiattowodowego jednomodowego 12-wtbknowego w relacii
PZL - Hangar.

Budowa kabla swiattowodowego jednomodowego 12-wtoknowego w relacji
PZL —-SOL.



e Budowa kabla $Swiattowodowego jednomodowego 12-wioknowego w relacji

Baza Transportowa - SOL.

1.4. Uzgodnienia

Niniejszy projekt nalezy przedstawi¢ do uzgodnienia w ZUD.

1.5. Projekty zwigzane

Prace ujete w niniejszym projekcie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem prac
zwigzanych z rozbudowg budynku zarzadu. Zagwarantuje to state potaczenie

lotniskowych sieci teletechnicznych z budynkiem zarzadu.

Dodatkowo przed wykonaniem robdt ziemnych zwigzanych z budowag kanalizacji
teletechnicznej wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z projektami branzowymi
oraz zbiorczg planszg koordynacyjng uzbrojenia podziemnego i naziemnego zwigzanymi

z rozbudowg budynku zarzadu.



2. Czesé teletechniczna

2.1. Wytyczne budowy kanalizacji teletechnicznej

2.2.

Trase projektowanej kanalizacji kablowej pokazano na planie sytuacyjnym (rys.l).
Ponadto nalezy postugiwa¢ sie planem sytuacyjnym ze zbiorczym uzbrojeniem
pokazanym w Projekcie zagospodarowania terenu. Kanalizacje nalezy budowac
zgodnie ze schematem -rys. 2 oraz wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
normach (patrz punkt 4). Na odcinkach pod jezdniami kanalizacje uktada¢ na
gtebokosci 1,0m liczac od nawierzchni jezdni. Budowe kanalizacji pod chodnikami i
zielencami wykonac rurami DVK110, a pod drogami rurami SRS110. Na catym odcinku
budowy kanalizacji kablowej, wykopy i podkopy wykonywa¢ bardzo ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ znajdujgcych sie w poblizu kabli i innych sieci.

Na trasie kanalizacji wykona¢ studnie kablowe SK-2 zgodnie z wytycznymi na

rysunkach. Studnie ulokowang w jezdni wykona¢ jako wzmocniong jezdniowa.

Celem zapobiezenia ewentualnemu przedostania sie gazu z kanalizacji kablowej do
projektowanego budynku nalezy miejsca wprowadzenia kanalizacji do budynku

uszczelni¢ pod katem mozliwosci przedostania sie gazu z gruntu do budynku.

Wytyczne budowy i przebudowy kabli

Istniejacy kabel swiattowodowy 6-wtoknowego relacji budynek zarzadu TOS koliduje z
budowg nowej czesci budynku zarzadu. Ze wzgledu na kolizje i zapotrzebowanie
wiekszej ilosci wiokien w powyzszej relacji, istniejacy kabel nalezy zdemontowaé w
catosci. W jego miejsce nalezy utozy¢ kabel wielomodowy 96-wtéknowy.

Do budowy kabli swiattowodowych jedno i wielomodowych projektuje sie kabel typu
ZW-(NV)OTKtsd.

Schematy rozwiniete budowy kabli Swiattowodowych pokazano na rysunkach 3 do 10.

Do budowy kabli miedzianych przewiduje sie uzycie kabla Zzelowanego XzTKMXpw
czworkowego o srednicy zyty 0,5mm.

Schematy rozwiniete budowy kabli miedzianych pokazano na rysunkach 11 do 17.



Wocigganie kabli do otworéw kanalizacji kablowej powinno odbywaé sie sposobem

mechanicznym, przy scistym przestrzeganiu warunkow technicznych, podanych przez

producenta kabla, oraz zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.

Wymagania dotyczace systemu okablowania swiattowodowego

Wszystkie urzadzenia stanowigce przedmiot zamoOwienia powinny byc¢
fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej produkgciji.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujgcymi na rynku
niepetnowartosciowymi kopiami muf swiattowodowych, komponenty systemu
zostang zakupione u autoryzowanego dystrybutora. Inwestor ma prawo do
kontroli zrodta pochodzenia produktu na podstawie faktury zakupu lub
dokumentu WZ.

Gniazda przepustowe swiattowodowe muszg mie¢ mozliwos¢ mocowania
zardbwno w panelach rozdzielczych jak i gniazdach przytaczeniowych.

Spos6b mocowania musi utatwia¢ montaz i demontaz, w tym celu wpinanie i
wypinanie gniazda przepustowego powinno by¢ realizowane czesci przedniej
panela rozdzielczego bez otwierania obudowy Ilub od czota gniazda
przepustowego. Konstrukcja taka zapewnia montaz ztgczy w ptycie czotowej
panela bez uzycia dodatkowych $rub montazowych lub wkretow. W celu
wykonania tej czynnosci nie sg wymagane zadne narzedzia

Nalezy zastosowac swiattowodowe gniazda przepustowe SC zgodne z normg
ISO/IEC 11801.

Ze wzgledu na fatwos¢ modyfikacji potaczenia (np. zmiana polaryzacji)
wymagane jest stosowanie pofaczen sSwiattowodowych w ukfadzie wtyk/gniazdo
przepustowe/wtyk.

Panele swiattowodowe 19" muszg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, z
wyttoczonymi w podstawie elementami do zgromadzenia zapasu wiokien
Swiattowodowych. Opisana konstrukcja nie wymaga zastosowania kaset na
spawy S$wiattowodowe, a jedynie uchwytow przytwierdzajgcych ostony spawow
bezposrednio do konstrukcji panela. Panel powinien posiada¢ otwory do
mocowania tzw. ,fan out” niezbednych do przejscia z luznej tuby na Scista tube.
Nalezy zapewni¢ mechaniczng blokade przed przypadkowym otwarciem panela.
Panel powinien by¢ podzielony na sekcje i pozwoli¢ na realizacje rozwigzan
hybrydowych (rézne rodzaje wtykow) zaréwno jedno- jak i wielomodowych.
Panel swiattowodowy powinien umozliwi¢ wprowadzenie, co najmniej 4 kabli z

mocowaniem za pomocg dtawikow lub opasek zaciskowych.



e Cafa pasywna czes¢ sieci swiattowodowej, w tym panele oraz gniazda
przepustowe, musi zosta¢ objeta 20-letnia gwarancjg niezawodnosci
reasekurowang przez producenta poszczegolnych elementéw systemu.
Stosowne certyfikaty i dokumenty gwarancyjne powinny by¢ przekazane w
terminie realizacji zamowienia.

e W okresie gwarancyjnym (czas od momentu wydania certyfikatu) utrzymaniu
gwarancji podlegajg wszelkie rozbudowy irekonfiguracje systemu pod

warunkiem wykonywania niezbednych prac przez Certyfikowanego Instalatora.

Po wykonaniu prac kablowych nalezy na kablach przeprowadzié pomiary

optometryczne i elektryczne koncowe w pelnym zakresie.

Pomiary okablowania swiattowodowego
Dla zainstalowanych kabli $wiattowodowych nalezy wykona¢ pomiary torow

transmisyjnych wg aktualnie obowigzujacych norm, dla kazdego witdékna w obu
kierunkach, urzadzeniem pomiarowym skalibrowanym i potwierdzonym certyfikatem

wydanym przez jego producenta.

Minimalny zakres obowigzkowych testéw obejmuje pomiary:

e Poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potaczen.

Dtugosci tgczy swiattowodowych.

Ttumienno$¢ taczy sSwiattowodowych w dwdch oknach transmisji (850 nm i
1300 nm) dla kabli wielodomowych i (1310 nm i 1550nm) dla kabli

jednodomowych.

Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym zatgcznikiem A normy EN 50346.

Nalezy wykonac¢ i zaprotokotowa¢ poszczegdlne pomiary.

Proponowane typy miernikow
Do wykonania pomiarow nalezy stosowa¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajace

pomiary wszystkich parametréw przewidzianych, jako minimalny zakres. Muszg to
by¢ mierniki o doktadnosci min. Level Il takie, jak:

¢ DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level 1V) firmy Fluke Networks wraz z adapterami
testowymi Permanent Link i koncowkami pomiarowymi PLA002 lub PM06

¢ OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link
i koncdéwkami pomiarowymi PM06

e Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries



¢ DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i

koncowkami pomiarowymi PM06

2.3. Wprowadzenie do budynkow i zakonczenie kabli

2.3.1 Budynek zarzadu

Projektowane kable wprowadzi¢ do budynku (pomieszczenie gospodarcze na koncu
korytarza na parterze) ze studni SO za pomocqg rur ostonowych DVK110. Rury
uszczelni¢. Dalej kable nalezy prowadzi¢ na drabinkach po Scianie pomieszczenia
gospodarczego na parterze i w przestrzeni podiogi technicznej w pomieszczeniu

serwerowni na pietrze. Kable zakonczy¢ w projektowanych szafach.

2.3.2 Budynek TOS
Plan trasy prowadzenia kabli w budynku TOS przedstawia rysunek 18.
Kable uktada¢ w istniejgcych kanatach instalacyjnych. Kable nalezy zabezpieczyc¢
rurkami ochronnymi.
Kable swiattowodowe nalezy zakonczy¢ na projektowanych panelach w projektowanej
szafie krosowe].
Kable miedziane zakonczy¢ na projektowanych taczowkach 10-cio parowych w
istniejacej przetacznicy telefoniczne;j.

2.3.3. Budynek SOL
Kable do budynku SOL wprowadzi¢ istniejgcym podejsciem rozbudowanym o dwa
otwory.

Przed przystgpieniem do prac kablowych w pomieszczeniu technicznym/negocjatora
nalezy wykona¢ podtoge techniczng oraz koryto kablowe w przestrzeni podiogi
technicznej od szafy teleinformatycznej do miejsca wprowadzenia kabli do budynku.
Nastepnie kable doprowadzi¢ i zakonczy¢ w projektowanych szafach. Szafy
wyposazyC w sprzet aktywny zgodnie ze specyfikacja.

2.3.4. Budynek Bramy Gtéwnej

Kable do budynku Bramy Gtéwnej wprowadzi¢ poprzez znajdujgca sie w obrysie

budynku studnie S2. Kable zakonczy¢ w projektowanej szafie krosowej.
2.3.5. Budynek Bazy Transportu

Kable do budynku Bazy Transportu wprowadzi¢ istniejgcym podejsciem. Do szafy
krosowej SD doprowadzi¢ istniejgcymi trasami kablowymi ujetymi w projekcie instalacji

teletechnicznych Bazy Transportu.



2.3.6. Hangar

Kable do budynku Hangaru wprowadzi¢ za pomocg rury ostonowe DVK110. W
budynku prowadzi¢ w korytku metalowym. Kable zakonczy¢ w projektowanej szafie

umiejscowionej obok istniejgcej szafy CCTV.

2.3.7. Budynek PZL

Kable do budynku PZL wprowadzi¢ istniejacym podejsciem. Do projektowanej szafy

krosowej doprowadzic¢ istniejgcymi trasami kablowymi.

2.4. Uwagi techniczno-technologiczne

1.

Budowe kanalizacji kablowej oraz przebudowe kabli powinna dokonac¢ firma
specjalizujgca sie w budownictwem telekomunikacyjnym oraz powinna byc¢

zaakceptowana przez stuzby lotniskowe.

Przed rozpoczeciem prac nalezy uzgodni¢ z inwestorem etapowanie zakresu prac
oraz czasokres ich wykonywania, a ponadto potwierdzi¢ aktualnos¢ i zakres

zastosowanych rozwigzan projektowych.

Ze wzgledu na przebudowe istniejacych ciggéw kanalizacji kablowej oraz znaczne
nasycenie terenu (w granicach opracowania) innymi urzgdzeniami uzbrojenia
podziemnego nalezy wszystkie wykopy i prace ziemne w strefach ochronnych
wszelkich rodzajéw infrastruktury podziemnego uzbrojenia terenu wykonywaé
wytgcznie sposobem recznym, aby nie doprowadzi¢ do ich uszkodzenia oraz

zagrozenia zdrowia i zycia pracownikow.

W pierwszej kolejnosci nalezy odkry¢ miejsca, gdzie budowana kanalizacja kablowa
bedzie krzyzowata sie z innymi obiektami uzbrojenia terenowego, a to w celu
unikniecia przypadkowego uszkodzenia tych obiektow w trakcie wykonywania
wiasciwych wykopow. Roboty przy odstanianiu takich obiektow powinny byé¢
wykonywane recznie, tylko przy uzyciu fopat, a w okresie zimowym — po sztucznym
ogrzaniu ziemi. W razie potrzeby oraz w przypadku watpliwosci prace te nalezy

prowadzi¢ pod nadzorem technicznym uzytkownikéw urzadzen.

W czasie wykonywania wykopow napotkane w nich rurociagi, kable i mufy nalezy
podwiesic. Podwieszenie kabli i muf nalezy wykona¢ wg wskazan uzytkownika,
a na kablu energetycznym dodatkowo umiesci¢ tablice ostrzegajacg przed

porazeniem.

Gteboko$¢ utozenia kanalizacji kablowej w pasach zielenie i pod chodnikami
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powinna wynosi¢ 0,7 — 0,8 m, a na odcinkach pod jezdniami powinna byc¢ taka, aby
najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni jezdni do gornej powierzchni

rur wynosio 1,0m.

7. W przypadku napotkania nieprzewidzianej i niezinwentaryzowanej struktury
podziemnej w obrebie wykopow nalezy przerwa¢ roboty w tym miejscu i w
pierwszym rzedzie ustali¢ zakres kolizji z prowadzonymi pracami. Po stwierdzeniu
zakresu kolizji nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenia w miejscu skrzyzowania

lub zblizenia.

8. W razie stwierdzenia gazu w wykopie lub kanalizacji kablowej, nalezy natychmiast
opusci¢ zagrozone miejsce, zabezpieczy¢ barierami i zgtosi¢ ten fakt stuzbom
eksploatacyjnym gazownictwa. Prace mozna podjg¢ dopiero po usunieciu przyczyn
awarii i stwierdzeniu, ze gazu juz nie ma.

9. Budowe kabla swiattowodowego w relacji budynek zarzgdu — SOL i SOL-TOS trasg
biegnagca nowag kanalizacjg i kanatem cieptowniczym nalezy wykona¢ przed
demontazem istniejgcego kabla swiattowodowego, aby zapewni¢ ciggtos¢

potaczenia sieci.

10. W czasie wykonywania prac w kanalizacji kablowej zachowac¢ ostroznosé, aby nie

uszkodzi¢ znajdujacych sie w niej kabli.

11. Wszystkie prace przy przebudowie teletechnicznych linii kablowych powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami, a zwlaszcza
wymogami norm polskich i branzowych, oraz warunkéw technicznych, przy scistym

zachowaniu zasad BHP w budownictwie telekomunikacyjnym.

12. Nad pracami kablowymi zapewni¢ nadz6r wiascicieli sieci.

2.5. Uwagi organizacyjne

Harmonogram i spos6b przebudowy kanalizacji kablowej i kabli, czasokres ich
wykonania uzgodni¢ protokolarnie z wifascicielami sieci zapewniajgc z ich strony

nadzor nad pracami.

2.6. Uwagi dla wykonawcy

1. Przed przebudowg sieci teletechnicznych nalezy wykonac¢ przekopy poprzeczne w

celu szczego6towego ustalenia przebiegu istniejgcego uzbrojenia.

2. Prace ujete w niniejszym opracowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
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przepisami, normami i instrukcjami branzowymi.
W czasie prowadzenia prac ziemnych nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ wykopy.

Po zakonczeniu prac ziemnych nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng

wybudowanej kanalizacji teletechniczne;.

Przebudowe kabli mozna wykonac tylko za zgodq i pod nadzorem wiasciciela sieci.
Roboty wykonywa¢ zgodnie z uzgodnieniami i podanymi wyzej warunkami oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami BiHP.

Wszelkie zmiany w trakcie robot uzgadnia¢ na roboczo z inspektorem nadzoru i
wiascicielami sieci.

Odzyskane kable nalezy przekazac¢ wtascicielowi linii.

Na budowie nalezy stosowac materiaty spetniajgce art. 10 prawa budowlanego.

3. Roboty do wykonania

3.1. Kanalizacja kablowa

3.1.1. Prace do wykonania

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé

1 Budowa kanalizacji kablowej 2-otworowej rurami grubosciennymi m 26
SRS110

2 Budowa kanalizacji kablowej 4-otworowej rurami grubosciennymi m 113
SRS110

3 Budowa kanalizacji kablowej 4-otworowej rurami normatywnymi m 81
DVK110

4 Rozbudowa kanalizacji kablowe] 12-otworowej o 2 otwory rurami m 28
normatywnymi DVK110

5 Rozbudowa kanalizacji kablowej 12-otworowej o 2 otwory rurami m 10
grubosciennymi SRS110

6 Budowa kanalizacji kablowej 2-otworowej rurami normatywnymi m 160
DVK110

7 Rozbudowa kanalizacji kablowej 5-otworowej o 2 otwory rurami m 12
grubosciennymi SRS110

8 Rozbudowa kanalizacji kablowej 5-otworowej o 2 otwory rurami m 33
normatywnymi DVK110

9 Zabezpieczenie kanalizacji kablowej 2-otworowej rurami ochronnymi m 21
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dwudzielnymi A120PS

10 |Budowa studni SK-2 — normatywnej kpl 7
11 | Budowa studni SK-2 z bloczkéw betonowych, zbrojonej, jezdniowej z kpl 1
pokrywg ciezka. (studnia S1)
12 | Budowa studni SK-2 — z bloczkdw betonowych (na istniejacej kpl 1
kanalizacji) (studni S12)
3.1.2. Zestawienie materiatdéw podstawowych
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé
1 Rura DVK110 m 766
2 Rura SRS110 m 548
3 Rura dwudzielna A120PS m 42
4 Studnia SK-2- z bloczkéw betonowych szt 1
5 Studnia SK-2 zbrojona, jezdniowa z pokrywa ciezkg, wzmocniona. szt 1
6 Studnia SK-2 — normatywna szt 7
3.2. Budowa kabli
3.2.1. Prace do wykonania
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé
1 Budowa kabla swiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 96G /62,5 m 583
z wykonaniem zakonczeh w szafach krosowych — relacja budynek
zarzadu — TOS (trasa po demontowanym kablu)
2 Budowa kabla swiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 24J z m 684
wykonaniem zakonczen w szafach krosowych — relacja budynek
zarzadu — TOS
3 Budowa kabla swiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 48G /62,5 m 356
z wykonaniem zakonczeh w szafach krosowych — relacja budynek
zarzadu — SOL
4 Budowa kabla swiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 24J z m 356
wykonaniem zakohnczen w szafach krosowych — relacja budynek
zarzadu — SOL
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Budowa kabla swiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 96G /62,5
z wykonaniem zakonczeh w szafach krosowych — SOL — TOS

529

Budowa kabla swiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 96J z
wykonaniem zakohnczen w szafach krosowych — SOL — TOS

529

Budowa kabla swiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 48G /62,5
z wykonaniem zakonczeh w szafach krosowych — SOL — Brama
Gtéwna

262

Budowa kabla $wiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 48G /62,5
z wykonaniem zakonczen w szafach krosowych — Bud. Zarzadu —
Brama Gtéwna

256

Budowa kabla swiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 12G /62,5
z wykonaniem zakonczeh w szafach krosowych — Hangar — PZL

182

10

Budowa kabla swiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 12J z
wykonaniem zakohnczen w szafach krosowych — Hangar — PZL

182

11

Budowa kabla swiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 24J z
wykonaniem zakonczen w szafach krosowych — SOL — PZL

285

12

Budowa kabla $wiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 24G /62,5
z wykonaniem zakonczen w szafach krosowych— SOL — PZL

285

13

Budowa kabla $wiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 24G /62,5
z wykonaniem zakonczen w szafach krosowych— SOL — Baza
Transportu

235

14

Budowa kabla swiattowodowego kablem ZW-(NV)OTKtsd 24J z
wykonaniem zakohnczen w szafach krosowych— SOL — Baza
Transportu

235

15

Budowa kabla miedzianego kablem XzTKMXpw 50x4x0,5 (2kable) z
wykonaniem zakonczen w przetgcznicach — relacja budynek zarzadu
— TOS (nowa trasa)

1248

16

Budowa kabla miedzianego kablem XzTKMXpw 25x4x0,5 z
wykonaniem zakohczenh w przetacznicach — relacja budynek zarzadu
- SOL

301

17

Budowa kabla miedzianego kablem XzTKMXpw 50x4x0,5 (2kable) z
wykonaniem zakohczenh w przetacznicach — SOL- TOS

958

18

Budowa kabla miedzianego kablem XzTKMXpw 10x4x0,5 z
wykonaniem zakonczen w przetgcznicach — SOL- Brama Gtéwna

207

19

Budowa kabla miedzianego kablem XzTKMXpw 25x4x0,5 z
wykonaniem zakohczenh w przetacznicach — Hangar — PZL

152

20

Budowa kabla miedzianego kablem XzTKMXpw 25x4x0,5 z
wykonaniem zakonczen w przetgcznicach SOL — PZL

235

21

Budowa kabla miedzianego kablem XzTKMXpw 25x4x0,5 z
wykonaniem zakohczenh w przetacznicach SOL — Baza Transportu

185
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3.2.2. Zestawienie materiatdw podstawowych

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé
1 Rura HDPE32/2,0 m 5539
2 Skrzynia zapasu SZ-1.2 szt 16
3 Kabel swiattowodowy ZW-(NV)OTKtsd 12J m 182
4 Kabel swiattowodowy ZW-(NV)OTKtsd 24J m 1560
5 Kabel swiattowodowy ZW-(NV)OTKtsd 96J m 592
6 Kabel swiattowodowy ZW-(NV)OTKtsd 96G /62,5 m 1112
7 Kabel swiattowodowy ZW-(NV)OTKtsd 48G /62,5 m 874
8 Kabel swiattowodowy ZW-(NV)OTKtsd 24G /62,5 m 530
9 Kabel swiattowodowy ZW-(NV)OTKtsd 12G /62,5 m 182
10 |Kabel XzZTKMXpw 50x4x0,5 m 2206
11 | Kabel XzZTKMXpw 25x4x0,5 m 873
12 | Kabel XzZTKMXpw 10x4x0,5 m 207

Szafa dystrybucyjna w budynku TOS
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé
1 Szafa teleinformatyczna 800x800 42U kompletna (drzwi przednie kpl 1
metalowe z szyba z metapleksu i zamkiem bebenkowym w
komplecie, cokdt kompletny ze sciankami perforowanymi oraz
przepustem szczotkowym/ggbkowym do tgczenia szaf, narozniki
cokotéw powinny by¢ wyposazone w gumowe wibroizolatory, dach
perforowany, zaslepka ptyty gérnej z wtdkning i przepustem
szczotkowym, zaslepka ptyty dolnej z przepustem z pianki, kieszen
na dokumentacje
2 | Zespot oswietleniowy 1U z mikrowytacznikiem szt 1
3 Panel wentylacyjny montowany na ptycie goérnej wraz z szt 1
mikroprocesorowym panelem starowania.
4 | Listwa zasilajgca 19" pozioma, bez wytacznika np. ZPAS LZ-30/9 szt 1
5 Koryto kablowe grzebieniowe (o0 wysokosci 42 U) do organizacji szt 1
okablowania w pionie
6 Szuflada zapasu kabla np. Optomer SZ-19/1U szt 6
7 Przefacznica swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 4
spawow, dtawiki, ztgcza, ostony spawow) np. Optomer PS-19/48 2U.
Ztacza duplex 24 SC Multimode
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8 Przetgcznica Swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 3
spawow, dtawiki,ztgcza, ostony spawdw ) np. Optomer PS-19/48 2U.
Ztacza duplex 24 SC Singlemode
9 Organizer kabli 19" 1U szt 7
10 |Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 1m szt 15
11 | Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 2m szt 30
12 | Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 3m szt 30
13 | Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 5m szt 10
14 | Patchcord duplex SC-SC SM dtugos¢ 2m szt 10
15 |Patchcord duplex SC-SC SM dtugos¢ 3m szt 10
16 |Patchcord duplex SC-SC SM dtugos¢ 1m szt 5
17 |kaczéwki KRONE LSA+ rozigczne szt 65
18 |Narzedzie uderzeniowe firmy Krone do tgczéwek Krone szt 1
19 |Magazynek odgromnikéw gazowych szt 65
20 |Odgromnik gazowy 3-elektrodowy szt 650
21 |Korytko kablowe KM200 m 316
22 | Gniezdnik dla 100 taczowek Szt 1
Szafa dystrybucyjna w budynku SOL
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé
1 Szafa teleinformatyczna 800x600 42U kompletna (drzwi przednie kpl 3
metalowe z szyba z metapleksu i zamkiem bebenkowym w
komplecie, cokdt kompletny ze sciankami perforowanymi oraz
przepustem szczotkowym/ggbkowym do tgczenia szaf, narozniki
cokotéw powinny by¢ wyposazone w gumowe wibroizolatory, dach
perforowany, zaslepka ptyty gérnej z wtdkning i przepustem
szczotkowym, zaslepka ptyty dolnej z przepustem z pianki, kieszen
na dokumentacje
2 | Zespot oswietleniowy 1U z mikrowytacznikiem szt 3
3 | Zestaw do taczenia szaf szt 2
4 Panel wentylacyjny montowany na ptycie gornej wraz z szt 3
mikroprocesorowym panelem starowania.
S |Listwa zasilajgca 19” pozioma, bez wytgcznika np. ZPAS LZ-30/9 szt 3
6 Koryto kablowe grzebieniowe (o wysokos$ci 42 U) do organizacji szt 3
okablowania w pionie
7 Szuflada zapasu kabla np. Optomer SZ-19/1U szt 9
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8 Przetgcznica Swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 5
spawow, dtawiki, ztgcza, ostony spawow) np. Optomer PS-19/48 2U.
Zigcza duplex 24 SC Multimode

9 Przefacznica swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 2
spawow, dtawiki,ztgcza, ostony spawdw ) np. Optomer PS-19/48 2U.
Ztacza duplex 24 SC Singlemode

10 |Przetgcznica swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 2
spawodw, dtawiki,ztgcza,ostony spawdéw ) np. Optomer PS-19/24 1U.
Ztacza simplex 24 SC Singlemode

11 |Organizer kabli 19" 1U szt 18

12 |Organizer kabli 19” (zamkniety) 2U szt 1

13 |Pdtka 19” wysuwana, perforowana 1U szt 1

14 | potka 19” stata, perforowana mocowana do 4 bele nosnych 2U szt 3

15 | Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 1m szt 25

16 | Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 2m szt 25

17 | Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 3m szt 25

18 |Patchcord duplex SC-LC MM dtugo$¢ 5m szt 2

19 |Patchcord duplex SC-LC MM dtugos¢ 3m szt 5

20 |Patchcord duplex SC-LC SM diugos¢ 2m szt 2

21 |Patchcord duplex SC-LC SM diugos¢ 3m szt 2

22 | Patchcord duplex SC-SC SM diugo$¢ 1m szt 10

23 |Patchcord duplex SC-SC SM dtugos¢ 2m szt 10
UPS do montazu w szafie 19” (2200 VA np. APC Smart-UPS XL szt 1

24 | 2200VA RM 3U 230V)

Panel gasniczy do szaf 19” np. FK-RACK z oferty ZPAS. Wydajnos¢ szt 1
powinna by¢ dopasowana do objetosci trzech szaf 800x600 o wys.

25 |42UV)

26 | Patchcord RJ45 cat 6 dtugos¢ 2m szt 5
Patchcord RJ45 cat 6 dlugos¢ 3m szt 15
Patchcord RJ45 cat 6 dlugos¢ 5m szt 5

27 |Patchpanel 48xRJ-45 cat 6 wysuwana 2U szt 1
Magazynek do montazu 18 tgczéwek typu KRONE LSA+ (180par) w szt 4

og |standardowej szafie 19”

Magazynek do montazu 6 taczowek typu KRONE LSA+ (60par) w szt 1

29 |standardowej szafie 19

30 |taczowki KRONE LSA+ roztaczne szt 80

31 | Narzedzie uderzeniowe firmy Krone do taczéwek Krone szt 1

32 | Magazynek odgromnikéw gazowych szt 80

17




33 |Odgromnik gazowy 3-elektrodowy szt 800
Elementy aktywne
34 Cisco Catalyst 4500-E 6-slot Chassis (z wentylatorami w komplecie) szt 1
35 | Cisco Catalyst 4500 1300W AC Power Supply szt 2
Cisco Catalyst 4500 Supervisor II-Plus-10GE, 2 10GE (X2), 4x1GE szt 1
36 |(SFP)
37 |Cisco IOS Software Release 12.2(25)SG (albo nowszy) szt 1
3g |Cisco Cat 4500 I0S-based Supervisor, Compact Flash, 128MB szt 1
39 |Cisco Catalyst 4500 PoE 802.3af 48 10/100/1000 (RJ45) szt 1
40 |Cisco Catalyst 4500 Gigabit Ethernet Module, 6 GE (GBIC) szt 1
41 | Cisco modut X2-10GB-LR szt 1
42 | Cisco modut X2 10GB-LX4 szt 1
43 |GLC-SX-MM (WS-G5484) szt 8
44 |GLC-LH-SM (WS-G5486) szt 4
Catalyst 4500 E-Series 48-Port PoE 802.3af 10/100/1000(RJ45) szt 1
45 | (WS-X4648-RJ45V-E)
46 | Catalyst 4500 E-Series 12-Port GE (SFP) (WS-X4612-SFP-E) szt 1
Cisco CAT4500E 10S ENTERPRISE SERVICES SSH (S45EESK9-  |szt 1
47 |12254SG)
SMARTNET 8X5XNBD Cat4500 E-Series 6-Slot Chassis, fan, no szt 1
(CON-SNT-C4506E)
48
Szafa dystrybucyjna w budynku PZL
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé
1 Szafa teleinformatyczna 600x600 24U kompletna (drzwi przednie kpl 1
metalowe z szyba z metapleksu i zamkiem bebenkowym w
komplecie, cokdt kompletny ze sciankami perforowanymi oraz
przepustem szczotkowym/ggbkowym do tgczenia szaf, narozniki
cokotéw powinny by¢ wyposazone w gumowe wibroizolatory, dach
perforowany, zaslepka ptyty gérnej z wtokning i przepustem
szczotkowym, zaslepka ptyty dolnej z przepustem z pianki, kieszen
na dokumentacje
2| Zespot oéwietleniowy 1U z mikrowytacznikiem szt 1
3 Panel wentylacyjny montowany na ptycie goérnej wraz z szt 1
mikroprocesorowym panelem starowania.
4 | Listwa zasilajgca 19" pozioma, bez wytacznika np. ZPAS LZ-30/9 szt 1
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5 Szuflada zapasu kabla np. Optomer SZ-19/1U szt 2
6 Przefacznica swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 1
spawow, dtawiki, ztacza, ostony spawow ) np. Optomer PS-19/12
wysokosé 1U. Ztacza simplex 12 SC Singlemode
7 Przetgcznica Swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 1
spawow, dtawiki, ztacza, ostony spawow ) np. Optomer PS-19/24
wysokosé 1U. Ztacza simplex 24 SC Singlemode
8 Przefacznica swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 1
spawow, dtawiki, ztgcza, ostony spawow) np. Optomer PS-19/12
wysokos¢é 1U. Ztacza simplex 12 SC Multimode
9 Przetgcznica Swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 1
spawow, dtawiki, ztacza, ostony spawow) np. Optomer PS-19/24
wysokos¢é 1U. Ztacza simplex 24 SC Multimode
10 |Organizer kabli 19" 1U szt 6
11 | Po6tka 19” stata, perforowana mocowana do 4 bele nosnych 2U szt 1
12 | Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 2m szt 12
13 | Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 5m szt 2
14 | Patchcord duplex SC-SC SM dtugos¢ 5m szt 2
15 |Patchcord duplex SC-SC SM dtugos¢ 2m szt 12
16 |Magazynek do montazu 18 taczéwek typu KRONE LSA+ (180par) w szt 1
standardowej szafie 19”
17 |Magazynek do montazu 15 faczéwek typu KRONE LSA+ (150par) w szt 1
standardowej szafie 19
18 |taczéwki KRONE LSA+ roztgczne szt 30
19 |Narzedzie uderzeniowe firmy Krone do tgczéwek Krone szt 1
20 |Magazynek odgromnikéw gazowych szt 30
21 | Odgromnik gazowy 3-elektrodowy szt 300
Szafa dystrybucyjna w budynku Hangaru
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé
1 Szafa wiszgca 15U 600x600 kpl 1
2 Zespot oswietleniowy 1U z mikrowytacznikiem szt
3 |Listwa zasilajgca 19” pozioma, bez wytgcznika np. ZPAS LZ-30/9 szt 1
4 Przefacznica swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 1
spawow, dtawiki, ztgcza, ostony spawow ) np. Optomer PS-19/12
wysokosé 1U. Ztacza simplex 12 SC Singlemode
5 Przetgcznica Swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 1

spawow, dtawiki, ztgcza, ostony spawow) np. Optomer PS-19/12
wysokosé 1U. Ztacza simplex 12 SC Multimode.
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6 Organizer kabli 19" 1U szt 5
7 Pétka 19” stata, perforowana mocowana do 4 bele nosnych 2U szt 1
8 Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 3m szt 3
9 Patchcord duplex SC-LC MM dtugos¢ 3m szt 3
10 |Patchcord duplex SC-SC SM dtugos¢ 3m szt 3
11 |Patchcord duplex SC-LC SM dtugos¢ 3m szt 3
12 | Magazynek do montazu 15 taczéwek typu KRONE LSA+ (150par) w szt 1
standardowej szafie 19
13 |kaczéwki KRONE LSA+ roztgczne szt 11
14 | Narzedzie uderzeniowe firmy Krone do tgczéwek Krone szt 1
15 |Magazynek odgromnikéw gazowych szt 11
16 | Odgromnik gazowy 3-elektrodowy szt 110
Szafa dystrybucyjna w budynku Zarzgdu
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé
1 Szafa teleinformatyczna 800x600 42U kompletna (drzwi przednie kpl 2
metalowe z szyba z metapleksu i zamkiem bebenkowym w
komplecie, cokdt kompletny ze sciankami perforowanymi oraz
przepustem szczotkowym/gabkowym do taczenia szaf, narozniki
cokotéw powinny by¢ wyposazone w gumowe wibroizolatory, dach
perforowany, zaslepka ptyty gérnej z wtokning i przepustem
szczotkowym, zaslepka ptyty dolnej z przepustem z pianki, kieszen
na dokumentacje
2| Zespot oéwietleniowy 1U z mikrowytacznikiem szt 2
3 |Zestaw do faczenia szaf szt 1
4 Panel wentylacyjny montowany na ptycie goérnej wraz z szt 2
mikroprocesorowym panelem starowania.
S |Listwa zasilajgca 19” pozioma, bez wytgcznika np. ZPAS LZ-30/9 szt 2
6 Koryto kablowe grzebieniowe (o0 wysokosci 42 U) do organizacji szt 2
okablowania w pionie
7 Szuflada zapasu kabla np. Optomer SZ-19/1U szt 4
8 Przetgcznica Swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 3
spawow, dtawiki, ztgcza, ostony spawow) np. Optomer PS-19/48 2U.
Zigcza duplex 24 SC Multimode
9 Przetgcznica Swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 1

spawow, dtawiki,ztgcza, ostony spawdw ) np. Optomer PS-19/48 2U.
Ztacza duplex 24 SC Singlemode
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10 |Przefacznica Swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 2
spawow, dtawiki,ztacza,ostony spawow ) np. Optomer PS-19/24 1U.
Zigcza simplex 24 SC Singlemode
11 | Organizer kabli 19" 1U szt 7
12 |Organizer kabli 19” (zamkniety) 2U szt 1
13 |Pdtka 19" wysuwana, perforowana 1U szt 2
14 | Potka 19” stata, perforowana mocowana do 4 bele nosnych 2U szt 3
15 |Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 1m szt 15
16 |Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 2m szt 15
17 | Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 3m szt 30
18 |Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 5m szt 10
19 |Patchcord duplex SC-LC MM dtugo$¢ 3m szt 5
20 |Patchcord duplex SC-LC SM diugos¢ 3m szt 5
21 | Patchcord duplex SC-SC SM diugo$¢ 3m szt 5
Panel gasniczy do szaf 19” np. FK-RACK z oferty ZPAS. Wydajnos¢ szt 1
powinna by¢ dopasowana do objetosci dwoch szaf 800x600 o wys.
22 |420)
23 |Patchcord RJ45 cat 6 dtugos¢ 2m szt 30
24 | Patchcord RJ45 cat 6 dtugos¢ 3m szt 50
o5 | Patchcord RJ45 cat 6 dtugos¢ 5m szt 30
26 |Patchpanel 48xRJ-45 cat 6 wysuwana 2U szt 2
Magazynek do montazu 15 tgczéwek typu KRONE LSA+ (150par) w szt 2
27 |standardowej szafie 19”
28 |taczowki KRONE LSA+ roztaczne szt 30
29 | Narzedzie uderzeniowe firmy Krone do taczéwek Krone szt 1
30 |Magazynek odgromnikéw gazowych szt 30
31 | Odgromnik gazowy 3-elektrodowy szt 300

Wyposazenie dodatkowe szafy teletechnicznej w pomieszczeniu serwerowni (pok. 0/13)

Bazy Transportu

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé
1 |Zespot oswietleniowy 1U z mikrowytacznikiem szt 1
2 |Listwa zasilajgca 19” pozioma, bez wytgcznika np. ZPAS LZ-30/9 szt 1
3 Szuflada zapasu kabla np. Optomer SZ-19/1U szt 2
4 Przetgcznica Swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 1
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spawow, dtawiki, ztgcza, ostony spawow) np. Optomer PS-19/12 1U.
Zigcza simplex 12 SC Multimode

5 Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 2m szt 2
6 Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 5m szt 2
7 Patchcord duplex SC-LC MM dtugos¢ 3m szt 2
8 Patchcord duplex SC-LC SM dtugos¢ 3m szt 2
9 Patchcord duplex SC-SC SM dtugos¢ 2m szt 2
10 |Panel gasniczy do szaf 19" np. FK-RACK z oferty ZPAS. Wydajnosc szt 1
powinna by¢ dopasowana do objetosci szafy 800x600 o wys. 42U)
11 |Patchcord RJ45 cat 6 dlugos¢ 2m szt 10
12 | Patchcord RJ45 cat 6 dlugos¢ 3m szt 10
13 | Patchcord RJ45 cat 6 diugos¢ 5m szt 5
14 |Patchpanel 48xRJ-45 cat 6 wysuwana 2U szt 1
15 |Magazynek do montazu 15 taczéwek typu KRONE LSA+ (150par) w szt 1
standardowej szafie 19”
16 |taczowki KRONE LSA+ rozigczne szt 9
17 |Narzedzie uderzeniowe firmy Krone do tgczéwek Krone szt 1
18 | Magazynek odgromnikéw gazowych szt 9
19 |Odgromnik gazowy 3-elektrodowy szt 90
Switch Cisco WS-C2960G-24TC-L LAN Base Image (64 MB DRAM) | szt 1
20
AC Power Cord (Europe), C13, CEE 7, 1.5M szt 1
21
Moduty SFP GLC-SX-MM szt 2
22
APC Smart-UPS SC 450VA 230V - 1U Rackmount szt 1
23
Szafa dystrybucyjna w budynku Bramy gtoéwne;j
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé
1 Szafa wiszgca 15U 600x600 kpl 1
2 | Zespot oéwietleniowy 1U z mikrowytacznikiem szt 1
3 |Listwa zasilajgca 19” pozioma, bez wytgcznika np. ZPAS LZ-30/9 szt 1
4 Przetgcznica Swiattowodowa (skompletowana — pigtaile, kasety szt 2
spawow, dtawiki, ztgcza, ostony spawow) np. Optomer PS-19/48 2U.
Zigcza duplex 24 SC Multimode
5 Organizer kabli 19" 1U szt 3
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6 Pétka 19” stata, perforowana mocowana do 4 bele nosnych 2U szt 1
7 Patchcord duplex SC-SC MM dtugos¢ 3m szt 3
8 Patchcord duplex SC-LC MM dtugos¢ 3m szt 3
9 Magazynek do montazu 6 taczowek typu KRONE LSA+ (60par) w szt 1
standardowej szafie 19
10 |kaczéwki KRONE LSA+ rozigczne szt 6
11 |Narzedzie uderzeniowe firmy Krone do tgczéwek Krone szt 1
12 |Magazynek odgromnikéw gazowych szt 6
13 | Odgromnik gazowy 3-elektrodowy szt 60
3.3. Demontaz istniejacych sieci
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | llosé
1 Demontaz istniejgcego kabla swiattowodowego 6-wtdknowego m 490

WSZELKIE NAZWY WLEASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE
W PROJEKCIE | SPECYFIKACJI SEUZA OKRESLENIU POZADANEGO
STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW
TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA
DANYCH ROZWIAZAN.
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4. Przepisy zwigzane

4.1. Stosowane normy i zarzadzenia

- Wszelkie prace oraz wykorzystane materiaty muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
przepisami i normami polskimi, branzowymi oraz wymaganiami technicznymi
TP S.A.

- Skrzyzowania i zblizenia z czynnymi gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcjg TK202 wraz z pOzniejszymi zmianami oraz zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra tacznosci z dn. 02.09.1997 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do przesyfania
ptynéw lub gazow w razie zblizenia sie lub skrzyzowania (Monitor Polski Nr 59 poz.
567 z 1997r.) wraz z pdzniejszymi zmianami oraz zgodnie z innymi obowigzujacymi
w tym zakresie aktami prawnymi, a takze zgodnie z polskg normg PN-91/M-34501 i
normami ZN-96/TP S.A.-004 i ZN-96/TP S.A.-012.

- Wszystkie zblizenia i skrzyzowania z kablami energetycznymi wykona¢ zgodnie z

normg PN-76/E-05125, przy zachowaniu szczego6lnej ostroznosci.

- Wszystkie prace wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. nr 219
poz. 1864).

4.2. Wymagania techniczne dla sieci zewnetrznych

4.2.1. Polskie Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

3. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi
0 izolacji papierowej i powtoce otowianej.

4. PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolaciji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej.

5. PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu
komorkowego. Elementy drobnowymiarowe.

6. PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu
komorkowego. Elementy drobnowymiarowe.

7. PN-B-19501 Prefabrykaty Zzelbetowe dla telekomunikaciji.

4.2.2. Normy Branzowe

8. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
9. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy
pokryw.
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10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

27.

28.
29.
30.

31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.

41.
42.
43.
44,

45,
46.

BN-69/3233-05
BN-89/8984-17/03

BN-70/3233-09
BN-70/3233-11
BN-74/3233-19
BN-73/3238-08

BN-87/6774-04
BN-72/8932-01
BN-76/8984-09

BN-65/8984-11
BN-78/8984-12
BN-89/8984-18

BN-84/9378-35
ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A.-009

ZN-96/TP S.A.-011

ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014

ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016

ZN-96/TP S.A.-017

ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-023

ZN-96/TP S.A.-024
ZN-96/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-026

ZN-96/TP S.A.-027
ZN-96/TP S.A.-029
ZN-96/TP S.A.-031
ZN-96/TP S.A.-032

ZN-96/TP S.A.-033
ZN-96/TP S.A.-036

Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

Naprezniki do drutow i lin nosnych.

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogoélne wymagania

i badania.

Zigcza lutowane. Wymagania techniczne

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogo6lne wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Gtowice.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdélne wymagania i badania.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania
techniczne.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania

i badania.

Rury kanalizacji wtrnej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania. Uwaga: na pisemne
zadanie zarzadzajgcego siecig kablowg dopuszcza sie
wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej normy z 73
roku.

Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogblne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce etylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania.

Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione.
taczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakohczen kablowych. Wymagania i badania.
Urzadzenia ochrony ludzi i urzgdzen przed przepigciami

i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.
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47. ZN-96/TP S.A.-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
48. ZN-96/TP S.A.-020  Ztaczki rur kanalizacji kablowej Wymagania i badania.
49. ZN-96/TP S.A.-021  Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

4.2.3. Inne dokumenty

50. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenhstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.

51. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych.

52. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 (Dz.U. 2000.106.1126(U)) z pézniejszymi
zmianami.

52.  Warunki Techniczne Wymagania Odbioru i Eksploatacji Instalacji Elektrycznych, wyd.
COBO - 1997r.

53.  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

5. Informacje o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia przy
wykonywaniu sieci teletechnicznych.

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem sieci teletechnicznej moze by¢ zatrudniony

pracownik, ktory:

e posiada kwalifikacje przewidziane odrebnymi przepisami dla danego

stanowiska,
e uzyskat orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreslonej pracy.

Nie wolno zatrudnia¢ pracownika na danym stanowisku pracy w razie przeciwwskazan

lekarskich oraz bez wstepnego przeszkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonywanie funkcji operatorow maszyn i urzadzeh o napedzie silnikowym wymaga
posiadania uprawnien wydanych przez wtasciwg komisje kwalifikacyjna.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajgcego potozenie
instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.
Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci energetycznych,
gazowych, telekomunikacyjnych, cieptowniczych, wodociggowych i kanalizacyjnych
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci,
w jakie] mogg by¢ wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot.
Prowadzenie robo6t ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie
wykopow poszukiwawczych powinno odbywac sie recznie.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych
przy tych robotach nalezy wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i nocy

ustawic balustrady, zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
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Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w

terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac.

Jezeli w zwigzku z wykonywanymi robotami zostat zamkniety przejazd dla pojazdéw,

miejsce to nalezy oznakowac¢ zgodnie z przepisami o ruchu na drogach publicznych.
Uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z instrukcjg
producenta.

Sprzet ochrony osobistej pracownikéw powinien posiada¢ atesty oraz instrukcje
okreslajace sposéb jego uzytkowania, konserwacji i przechowywania. Stosowanie
niezbednych srodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby przebywajace

na terenie budowy.
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