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SZLABANOW PARKINGOWYCH UKtADU DROGOWEGO PO ZACHODNIEJ STRONIE
ROZBUDOWANEGO TERMINALU T2 NA TERENIE PORTU LOTNICZEGO IM. LECHA

WALESY W GDANSKU
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Obliczenia techniczne

Przedmiar robét i wykaz podstawowych materiatow

Informacja Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Zatacznik: Schemat szafy oswietleniowej SO 2-3w3 (ELCOM) — rys. adaptowany
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1 373W_EL_RA_SZLABANY | ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA URZADZEN
SZLABANOW PO ZACHODNIEJ STRONIE ROZBUDOWANEGO
TERMINALA T2
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1:\projekty\100373\doc\eN\WYKONAWCZY\SZLABANY\UKLAD PO ZACH STRONIE T2\373W_EL_OPIS_013.doc Strona 2



P

doiNlar

1. OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO ZASILANIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA URZADZEN

SZLABANOW PARKINGOWYCH UKtADU DROGOWEGO PO ZACHODNIEJ STRONIE

ROZBUDOWANEGO TERMINALU T2 NA TERENIE PORTU LOTNICZEGO IM. LECHA
WALESY W GDANSKU

1.1. Przedmiot projektu

Przedmiotem projektu wykonawczego jest zasilanie w energie elekiryczng urzadzen
szlaban6w parkingowych uktadu drogowego po zachodniej stronie rozbudowanego
Terminala T2 na terenie Portu Lotniczego Gdansk im. Lecha Watesy, ul. Stowackiego 200.

1.2. Podstawa prawna
Prace projektowe zostaty wykonane na podstawie:

1. Projektu budowlanego i wykonawczego oswietlenia ukiadu drogowego po
zachodniej stronie rozbudowanego Terminala T2 na terenie Portu Lotniczego
Gdansk.

2. Uzgodnien miedzybranzowych i z zainteresowanymi stronami

3. Prawa Budowlanego, przepiséw budowy urzadzen -elektrycznych, instrukcji i
rozporzadzen.

4. Polskich Norm, a w szczeg6Inosci:

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Projektowanie i budowa.

1.3. Urzadzenia istniejace, program budowy

W projekcie oswietlenia uktadu drogowego po zachodniej stronie rozbudowanego
Terminala T2 zaprojektowano w rozdzielni nN stacji transformatorowej lokalizacje i budowe
szafki o$wietleniowej SO 2-3w3 przewidujacej zasilanie urzadzen szlabanéw parkingowych.
Przewidziano obwéd 3 fazowy do zasilania ztacza ZK 1/ 120 mm?. Od ztacza ZK-1 zostang
wyprowadzone 3 obwody 10fazowe do zasilania urzadzen (rozdzielnicy) szlabandéw,
wykonane kablami ziemnymi YKSY 3x2,5 mm? 0,6/1 kV. Zasilanie ztacza ZK-1 nalezy
wykonaé¢ kablem ziemnym typu YKYzo 5x6 mm? Od rozdzielnic szlabanéw do urzadzen
czytnikow stosowaé kable YKSY 3x1,5 mm? 0,6/1 kV.

System dodatkowego zabezpieczenia przed porazeniem pradem elekirycznym —
SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE.

Uktad sieci TN-S, napiecie 0,4 / 0,231 kV 50 Hz.

W celu zmniejszenia kosztow budowy zaleca sie wykonanie robdt oswietleniowych i
zasilania urzadzen szlabanéw w tym samym czasie. Mozliwo$é wykonania czesci linii
kablowych w tym samym wykopie.

1.4. Ukladanie kabli

Kabel w ziemi nalezy utozy¢ na gtebokosci 0,7 m, pod jezdnig w przepuscie utozonym na
gtebokosci 0,8 m (od gérnej powierzchni przepustu). Kabel nalezy utozy¢ w ziemi na 10 cm
warstwie piasku, na kabel nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, nastepnie 15 cm ziemi rodzime;j,
przykry¢ folig igielitowa niebieskg o grubosci 0,5 mm i szerokosci 0,2 m na cafej dtugosci
trasy, zasypac¢ row i wyrowna¢ nawierzchnie. Na kablu co 10 m stosowa¢ opaski rodzaju
linii kablowej. Kabel w ziemi uktada¢ wezykowato (zwiekszenie dlugosci ~2%). Pod jezdnig
kabel nalezy utozy¢é w przepuscie kablowym (rurze) DVK 75/63. Przy skrzyzowaniu z
kanalizacjg sanitarng i wodociggiem kabel utozy¢ réwniez w rurze DVK 75/63 i zachowac
przepisowe odlegtosci. Przy skrzyzowaniu z kanalizacjg teletechniczng kabel nalezy utozyé
pod kanalizacjg. Przyjeto przepusty typu DVK 75/63 w kolorze niebieskim np. produkciji
AROT.
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Catos¢ robét wykona¢ zgodnie z norma: N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Odlegtosci od innych linii i innych urzadzen podziemnych podany jest w w/w Normie.

Kable nalezy wprowadzi¢ do urzadzen szlabandw i potaczy¢ z czytnikami.

1.5. Uwagi koncowe

1. Obudowy szlabanéw podlegaja uziemieniu. Przew6d PE podtaczy¢ do uziemienia.
Na uziemienie przyjeto 20 m bednarki FP-Zn 25x4 mm

2. Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary uziemien i wytaczalnosci zwarc.

3. W przepuscie DVK 75/63 moze znajdowac sie tylko 1 kabel.

4. Przepusty zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Opracowat:
inz. Ryszard Jankowski
Nr upr. 127/63

2. OBLICZENIE TECHNICZNE

2.1. Zestawienie mocy zainstalowanych = mocy przytagczeniowych
Przyjeto z projektu wykonawczego oswietlenia:

Pi oswietlenia =9,17 kW
Pi urzadzen szlabanéw = 3x1,0 KW
Pi=Pp =12,17 kW

2.2. Obliczenie straty napiecia na W.L.Z. zasilajace] szafke SO-2/3w3

Schemat obciazenia YKYZz0 5x35 mm?
L1 =15m

i Pp = 12,17 kW
Au%=100*P*L/(y*S*U?

Dane:

L = 255 [m] y = 57 [mQ/ mm?]
P=12,17 [kW] U=0,4[kV]
S=35mm?Cu

Aui% =100*12,17*10%* 15/ 57 * 35 * 400° = 0,06%

2.3. Obliczenie straty napiecia na W.L.Z. zasilajacej ztagcze kablowe ZK-1

Schemat obciazenia YKYzo 5x6 mm?
L, =173 m

i Pp = 3 kW
Au%=100*P*L/(y*S*U%

Dane:

Ly = 173 [m] y = 57 [mQ/ mm?]
P = 3,0 [kW] U==0,4[kV]]

S =6 mm?Cu

Auy% =100*3*10%* 173 /57 * 6 * 400° = 0,95%
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Laczna strata napiecia do ztgcza ZK-1 wynosi 1,01 % < 5%
Ze wzgledu na matg strate napiecia nie ma potrzeby oblicza¢ strat napiecia na obwodach
urzadzen szlabanéw.

2.4. Obliczenie wytaczalnosci zwaré
Schemat obwodu zwarcia

Schemat obwodu zwarcia

630 kVA NS 160/100A SO-2 ZK1
A

25 16A
|_| YKYzo 5x35 mm2|_| YKYzo0 5x6 mm2|_| YKSY 3x2,5 mm?
I_I Li =15m L, =173 m L;=35m

RGnn
najdalszy szlaban

Dane:
Xso04 = 0,000765 Q Ui=230V
Rre30=0,00315 Q Xts30 = 0,0149 Q
R,YKYzOSS = 0,53 Q/km X,YKYiO35 =0,1 Q/km
R,YKSYS = 3,0SQ/km X vksys = 0,1 Q/km
R,YKSYZ,S = 7,3 Q/km X YKSY2,5 = 0,1 Q/km

Zwarcie w punkcie A
Ra = Rveso + 2% L1* R'ykyzo3s
Xa = Xso,4 +Xte30 + 2" L1 * X'ykyzo35

Ra = 0,00315 + 0,03 * 0,563 = 0,019 Q
Xa = 0,000765 + 0,0149 + 0,03 * 0,1 = 0,0187 Q

Za=V(Ra?+Xa?) = V(0,019% + 0,0187%) = 0,027 Q

lzza = Ut/ (1,25 Zg) =230/ (1,25 x 0,027) = 6815 A
lwoa = 160 x |, = 160*11 = 1760 A

Izza > lwoa

Wytaczalno$¢ zwarcia zostanie zapewniona.

Zwarcie w punkcie B
Rg = Ra+ 2% Ly* R'ykyz06 = 0,019 + 0,364*3,05= 1,129Q
XB = XA + 2 L2 *X YKYz06 = 0,0187 + 0,3*064,1 = 0,055 Q

Ze=V(Rg?+Xg?) = V(1,129% + 0,055%) = 1,278 Q

lys = Uy / (1,25 Zg) = 230 / (1,25 x 1,278) = 144 A
Ibi = 2,5 X Ib = 2,5*25 = 62,5 A
Ibi=4X |b=4*25= 100 A

lzz8 > lwos

Wytaczalno$¢ zwarcia zostanie zapewniona dla bezpiecznika o dziataniu szybkim i
zwtocznym.
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Zwarcie w punkcie C

RC = RB+ 2" Lg* R,YKSYZ,S = 1,129 + 0,07 * 7,3 = 1,64 Q
Xc = Xg+ 2" L3* X'vksyes = 0,055 + 0,07 * 0,1 = 0,062 Q

Z=\(RZ+X?) = V(1,647 + 0,062%) = 1,641 Q
lzzc = Us/ (1,25 Z) =230/ (1,25 x 1,641) = 112 A

IWbC =3,2X Ib = 51,2A
IWbC = 5,5 X lb =88 A

lzzc > lwbc

Wytaczalnos¢ zwarcia zostanie zapewniona dla bezpiecznika o dziataniu szybkim i
zwtocznym.

2.5 Doboér zabezpieczen i kabli
Zabezpieczenia dobrano gtownie ze wzgledu na prad rozruchu silnika 1 fazowego. Kable
dobrano gtéwnie ze wzgledow wytrzymatosciowych oraz obcigzalnosci.

3. PRZEDMIAR ROBOT | WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW

ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA URZADZEN SZLABANOW PARKINGOWYCH UKLADU
DROGOWEGO PO ZACHODNIEJ STRONIE ROZBUDOWANEGO TERMINALU T2 A TERENIE
PORTU LOTNICZEGO IM. LECHA WALESY W GDANSKU

3.1. Wstep do przedmiaru

3.2. Tabela elementéw scalonych

3.3. Przedmiar robét

3.4. Wykaz podstawowych materiatéw

3.1. Wstep do przedmiaru
a) Przedmiar robot sporzadzono wg obmiaru projektu
b) Podstawa przedmiaru: Katalogi:
KNR 2-01
KNR 5-10
KNR 5-08
KNR 4-03

3.2. Tabela elementéw scalonych
l. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA URZADZEN SZLABANOW
PARKINGOWYCH UKLADU DROGOWEGO PO ZACHODNIEJ STRONIE
ROZBUDOWANEGO TERMINALU T2
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3.3. Przedmiar robét
L.p. | Podstawa Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢
wyceny
1 2 3 4 5

I. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA URZADZEN SZLABANOW PARKINGOWYCH UKLADU
DROGOWEGO PO ZACHODNIEJ STRONIE ROZBUDOWANEGO TERMINALU T2

1 |KNR 2-01 |Mechaniczne kopanie rowu kablowego w gruncie kat. m 43
T-0702-02 |1l o podstawie dna 0,4 m i gtebokosci 1 m
Lp. 74

2 |KNR 2-01 |Mechaniczne kopanie rowu kablowego w gruncie kat. m 43
T-0705-02 |1l o podstawie dna 0,4 m i gtebokosci 0,8 m
Lp. 73

3 |KNR2-01 |Zasypanie rowu kablowego w gruncie kat. Ill o m 145
T-0702-02 | podstawie dna 0,4 m i gtebokosci 0,8 m

4 |KNR 2-01 |Zasypanie rowu kablowego w gruncie kat. Ill o m 145
T-0705-02 | podstawie dna 0,4 m i gtebokosci 0,6 m

5 |KNR 5-10 |Nasypanie 0,1 m warstwy piasku na dno rowu m 350
T-0301-01 | kablowego o podstawie dna 0,4 m

6 |KNR5-10 |Utozenie rur DVK 75/63 w gotowym wykopie m 35
T-0303-01

7 |KNR5-10 |Wciagniecie kabla YKSY 3x2,5 i 3x1,5 mm2 do rury m 14
T-0114-01 |(do 0,5 kg/m) (94 m + 8 m)

8 |KNR5-10 |Wciagniecie kabla YKSY 3x2,5 i 3x1,5 mm2 do m 18
T-0114-01 |urzadzen (do 0,5kg/m) (9 m + 9 m)

9 |KNR5-10 |Utozenie kabla YKSY 3x2,5 i 3x1,5 mm2 w ziemi m 58
T-0103-01 [(do 0,5kg/m) (47 m + 11 m)

10 |KNR 5-08 |Zarabienie zyt kabla do 2,5 mm2 szt. 36
T-0812-01

11 |KNR 5-08 | Utozenie uziemienia z bednarki FP-Zn 25x4 mm w m 40
T-0611-02 | gruncie kat. llI

12 |KNR 4-03 |Badanie uziemienia szt. 2
T-1205-01

13 |KNR 5-08 |Podtaczenie zyt kabla do 2,5 mm2 Cu pod zaciski lub szt. 36
T-0813-01 | bolce

14 |KNR 5-10 | Utozenie kabla YKYzo 5x6 mm2 w budynku (do 0,5 m 50
T-0118-01 | kg/m) z mocowaniem

15 |KNR 5-10 | Utozenie kabla YKYZo 5x6 mm2 w rurach i m 24
T-0114-01 |urzadzeniach

16 |KNR 5-10 |Utozenie kabla YKYZo 5x6 mm2 w ziemi m 99
T-0103-01

17 |KNR 5-08 |Zarabienie zyt kabla do 6 mm2 Cu szt. 10
T-0813-03

18 |KNR 2-01 |Wykop pod fundament ztgcza ZK-1; 0,5 m3 szt. 1
T-0706-01

19 |KNR 5-08 |Montaz ztacza ZK-1 z fundamentem szt. 1
T-0404-10

20 [KNR 5-08 |Podtaczenie zyt kabla YKYZzo 5x6 mm2 pod zaciski lub | szt. 10
T-0812-03 | bolce

I:\projekty\100373\doc\e \WYKONAWCZY\SZLABANY\UKLAD PO ZACH STRONIE T2\373W_EL_OPIS_013.doc Strona 7




P

doiNlar

3.4. Wykaz podstawowych materiatow

L.p. Nazwa i rodzaj materiatu Jednostka | llos¢
1 | Kabel ziemny YKSY 3x2,5 mm® 0,6/1 kV m 70
2| Kabel ziemny YKSY 3x1,5 mm® 0,6/1 kV m 20
3 | Rura DVK 75/63 prod. AROT koloru niebieskiego m 35
4 | Bednarka FP-Zn 25x4 mm m 40
5 | Folia igielitowa koloru niebieskiego o wymiarach m 175

0,5 mm x 0,2 m (grubosé x szerokos$c)

6 | Opaski rodzaju kabla szt 22

7 | Piasek m® 14

8 | Fundament zigcza ZK-1 szt. 1

9 | Ztacze ZK-1 z obudowa z tworzyw sztucznych szt. 1
10 | Kabel ziemny YKYzZo 5x6 mm* m 173
11 | Wktadki bezpiecznikowe mocy 16A o dziataniu szybkim szt. 3
12| Inne drobne materiaty

Opracowat:

inz. Ryszard Jankowski
Nr upr. 127/63
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4. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Inwestycja: ROZBUDOWA PORTU LOTNICZEGO W GDANSKU - ZASILANIE W ENERGIE
ELEKTRYCZNA URZADZEN SZLABANOW PARKINGOWYCH UKLADU DROGOWEGO PO
ZACHODNIEJ STRONIE ROZBUDOWANEGO TERMINALU T2 NA TERENIE PORTU
LOTNICZEGO IM. LECHA WALESY W GDANSKU

Inwestor: PORT LOTNICZY GDANSK SP. Z 0.0. 80-298 GDANSK, UL. SLOWACKIEGO 200
Jednostka projektowa: BIURO PROJEKTOW DOMAR, mgr inz. arch. Danuta Domaracka,
mgr inz. arch. Ryszard Domaracki, 80-299 Gdansk, ul. Herkulesa 44

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastuktury z dnia 23.06.2003 r. (Dz.U. Nr 120) ,w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa | ochrony zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczace zagrozen,
ktére moga wystapi¢ przy prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z budowa linii
kablowych nN do zasilania urzadzen elektrycznych szlabanéw parkingowych zwigzanych z
budowag uktadu drogowego po zachodniej stronie rozbudowanego Terminala T2.

§ 2 pkt. 3 ust. 1 ww. Rozporzadzenia — ,zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego
oraz kolejnosci realizacji poszczegoinych etapow”
Zasilanie w energie elekiryczng urzadzen szlabanow. Zaleca sie jednoczesne
wykonanie robét z budowg oswietlenia parkingébw z uwagi na wspélne wykopy pod
linie kablowe nN.

§ 2 pkt. 3 ust. 2 ww. Rozporzadzenia — ,wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych”
Oswietlenie uliczne i parkingow.
Zasilanie w energie elektryczna urzadzen szlabanéw.
Roboty budowlane infrastruktury Terminala T2.

§ 2 pkt. 3 ust. 3 ww. Rozporzadzenia — ,wskazanie elementéw zagospodarowania dziafki
lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi”
Wykopy zaleca sie wykona¢ czesciowo recznie. Wszelkiego rodzaju kable
energetyczne zidentyfikowane i niezidentyfikowane nalezy traktowa¢ jako czynne
(pod napieciem) — istnieje grozba porazenia pragdem elektrycznym.

§ 2 pkt. 3 ust. 4 ww. Rozporzadzenia — ,wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen
wystepujacych podczas realizacji robot budowlanych, okres$lajacych skale i rodzaj
zagrozenia oraz miejsce i czas ich wystepowania”
Na budowie wykonywane beda rozne rodzaje robo6t. Wykopy powinny byé
zabezpieczone. Nalezy unika¢ rob6t w poblizu pracy sprzetu mechanicznego.

§ 2 pkt. 3 ust. 5 ww. Rozporzadzenia — ,wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robo6t szczegélnie niebezpiecznych”
Kierownik robot powinien omowié z pracownikami rodzaj pracy oraz wspotdziatanie z
praca innych firm pracujacych réwniez na danym odcinku roboét.

Pracownicy powinni przez dopuszczajacego i kierujgacego zespotem pracownikoéw
zosta¢ zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem
wystepujacych zagrozen oraz oméwieniem sposobu wykonania robét.

Wykopy wykonywac recznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.

§ 2 pkt. 3 ust. 6 ww. Rozporzadzenia — ,wskazanie srodkéw technicznych | organizacyjnych
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w
strefach szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng | sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii | innych zagrozen”
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- nalezy dokonaé¢ oznaczenia i wygrodzenia miejsc pracy (wykopy pod stupy) i kabli
elektrycznych,

- dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewni¢ pracownikom
stosownie do potrzeb: sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony indywidualne;.

Na podstawie ww. informacji Kierownik Budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzadzenia przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa | ochrony zdrowia ,Planu
BIOZ".

Opracowany plan BIOZ winien zosta¢ uzgodniony z Inwestorem.
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