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1.1

1.2.

1.3.

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Techniczne,;.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (ST) $ wymagania ogodlne
dotyczce wykonania i odbioru robét budowlanych zmanych z budow Bazy
Technicznej dla potrzeb Portu Lotniczego w @&ka wraz z robotami towarzygzymi.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmwyica podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagboét kubaturowych wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robot obgtych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotydazudowy Bazy Technicznej dla
potrzeb Portu Lotniczego w Gialeku.

1.3.1 Wymagania Ogélne nale rozumi€ i stosowé& w powiazaniu z niej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi;

01.01.00 Wytyczenie obiektow i punktow wysékimwych

01.02.00 Wykonanie nasypow

01.03.00 Profilowanie i zagzczenie podta

01.04.00 Podbudowa z kruszywa

01.05.00 Nawierzchnie z kostki betonowe]

01.06.00 Rozbiorka elementéw drog i ulic

01.07.00 Obrzea betonowe

01.08.00 Ustawienie kraygmikow betonowych

02.00.00 Obiekty kubaturowe

02.01.00 Rozbiorka obiektow budowlanych

02.02.00 Roboty ziemne

02.02.01 Zasypanie wykopOw wraz z gsgrzeniem

02.03.00 Montastali zbrojeniowe]

02.04.00 Beton konstrukcyjny

02.05.00 Beton niekonstrukcyjny

02.06.00 Izolacje cienkie

02.07.00 Izolacje papermozgrzewalq

02.08.00 Scianki dziatowe

02.09.00 Tynki

02,10.00 Izolacje termiczne

02.11.00 Konstrukcje stalowe

02.12.00 Zabezpieczenie konstrukcji stalowych pé&aimi malarskimi
02.13.00 Pokrycia dachowe i oktadzégyan zewrtrznych

02.14.00 Obrdébki blacharskie

02.15.00 Podtogi i posadzki

02.16.00 Osadzenie stolarki okiennej, drzwiowegaécianek systemowych do WC
02.17.00 Roboty malarskie

02.18.00 Stropy podwieszane z ptyt KG

03.01.00. Instalacje elektryczne

04.01.00 Instalacje sanitarne
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Przylcza i instalacje zewgtrzne wod-kan na terenie dziatki

03.00.02 Przyhcza i instalacje zevetrzne kanalizacji i deszczowki na terenie dziatki
03.00.03 Instalacje wewetrzne wod-kan

03.00.04 Instalacje wewetrzne co. | zasilania nagrzewnic wentylacji

03.00.05 Przykcze sieci cieplnej

03.00.06 Instalacja wentylacji i klimatyzacji

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsynodjezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych oraz odpowiednio utwardzony

1.4.2. Obiekty kubaturowe— budynki wiaty itp.

1.4.3. Droga tymczasowa wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuzodea

zwigzanych z dogpem do placu budowy lub wykorzystywana jako dragagportowa,

usuwana na zakezenie robot, stanowga koszty pérednie leace po stronie Wykonawcy.

1.4.4. Dziennik budowy— oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywargez

Wykonawe na placu budowy, zgodnie z polskim prawem budowtafDziennik Budowy].

1.4.5. Jezdniacze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow izyiels.

1.4.6. Korona drogi-jezdnia z chodnikami. zatokami, jazdami, zielemi, pasami

dzielacymi jezdnie itp.

1.4.7. Korpus drogowy— nasyp lub ta g&¢ nasypu, ktora jest ograniczona kagamogi w

liniach rozgraniczenia.

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim

konstrukcji nawierzchni.

1.4.9. Kshzka obmiarow - oznacza dziennik w ktdrym wszystkie obmiary rogczapisane,

tacznie z objgnieniami, objanieniami innymi zwazanymi danymi.

1.4.10. Nawierzchnia- warstwa lub zespol warstw sheych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podfe gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a). Warstwacieralna -gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu

ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b). Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ micdzy warstw scieralm a podbudow,

zapewniagjca lepsze rozi@enie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c). Warstwa wyréwnawcza -warstwa gga do wyrownania nierowikoi podbudowy lub

profilu istniepcej nawierzchni.

d). Podbudowa - dolna €& nawierzchni stzaca do przenoszenia ohgen od ruchu na

podiaze. Podbudowa nie sklada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e). Podbudowa zasadnicza -gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji

nawierzchni, mogca sktada sig z jednej lub dwoch warstw.

f). Podbudowa pomocnicza -dolnaéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatani&dy, mrozu i przenikaniem gatek

podtaza.

1.4.11. Niweletawysokaciowe | geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego

przekroju w osiach ulicy.

1.4.12. Objazd- celowo i widciwie przygotowana droga zapewnieg ptynny ruch drogowy

podczas wykonywania prac, zlikwidowana po ich zZakzeniu.

1.4.13. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim elementéw ulicy oraz drzew elwaw. Maze rOwnie 0znaczé obszar
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terenu przeznaczony w przys@ona infrastruktug drogows lub na obiekty steace ochronie

srodowiska przed hatasem.

1.4.14. Pobocze drogowe czs¢ drogi wykorzystywana do zatrzymywania piojazdow.

Moze by wykorzystywana réwnieprzez pieszych, do celdw zachowania bezpigsine na

drodze, ktora odgrywa réwnieole podpory dla zapewnienia stabikwodrogi

1.4.15. Podtde - grunt rodzimy lub nasypowy,4acy pod nawierzchaido gkbokdasci

przemarzania.

1.4.16. Projektant— osoba lub firmadmlaca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.17. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykfad: droga, kolej, ruagaip.

1.4.18. Pety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane o

srednicy do 40 mm.

1.4.19. Zbrojenie niespgzyste— zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajdo niej

napezen w sposob czynny.

1.4.20. Beton zwyklybeton o gstaici powyzej 1,8 kg/dcm wykonany z cementu, wody,

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gaylek oraz ewentualnych dodatkow

mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.21. Mieszanka betonowamieszanina wszystkich sktadnikéw przed g@iniem betonu

1.4.22. Zaczyn cementowymieszanina cementu i wody

1.4.23. 1zolacja termiczna— warstwa materiatu o dym oporze cieplnym zapobiegap

nadmiernemu odptywowi ciepta z budynku

14.24. Izolacja akustycznawarstwa materialu o dym oporze akustycznym zapobiegsg

rozprzestrzenianiu shatasu

1.4.25. Cegly i pustaki budowlane- elementy konstrukcyjne konstrukcji murowych

1.4.26 Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawgapgo dziatajca w jego imieniu w zakresie przekazanych
uprawnie i obowigzkéw.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za swoje metoidcy i powinien uwzghniat

zgodnd¢ z dokumentagj projektows, ST i poleceniami liyniera. Wykonawca jest

zobowhzany do przygotowania i przedstawienia metod ptygh do wykonania gtownych

elementow robot.

1.5.1. Rysunki Wykonawcy

Wykonawca jest zobowzany do przygotowania rysunkow, ktérgdl zatwierdzone przez
Inzyniera i inne odpowiednie organy:

Rysunki powykonawcze oraz rysunki dodatkowe — ckuigie,

Rysunki tymczasowych drog dojazdowych,

Rysunki tymczasowych rusztowa

Rysunki elementéw rsmych,

Jezeli podczas wykonywania Robot agkast konieczne wykonanie dodatkowych Rysunkow,
Wykonawca jest zobowzany dostarczyInzynierowi brakugce Rysunki do zatwierdzenia,
bez dodatkowych kosztow.

Oprécz ST, Rysunkéw i innych informacji o ktéryclowa w kontrakcie, Wykonawca jest
zobowgzany dostarczywszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgodye wane
dane dotycgce Robot i technicznych parametrow wymaganych ladaem.

Wykonawca mee dostarczawyzej opisane dokumenty sukcesywnie wsctach, lecz kada
cze¢s¢ musi by kompletna w stopniu aby mogtadgceniona i zatwierdzona przez
odpowiednie organy jako oddzielnaéz Robat.

Rysunki zatwierdzone przezayniera:
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Inzynier jest zobowazany do wniesienia uwag i/lub zastree dotyczcych Rysunkow,
dokumentacji i danych dostarczonych przez Wykorawciagu 28 dni od ich otrzymania, a
uwagi i/ lub zastrzeenia powinny by zaakceptowane przez Wykonayw ciagu 7 dni od
otrzymania. Przed dostarczeniem Rysunkéw, dokurogmianych danych, Wykonawca
powinien s¢ skonsultowa z Inzynierem. Data takiej konsultacji powinnac¢byyznaczona na
tyle dni wczéniej na ile okréla to umowa i jeeli Inzynier wymaga, Wykonawca powinien
dostarczy Rysunki w okrélonej liczbie kopii ha co najmniej na tyle dni pdzeat,

konsultacji na ile okrga to umowa.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowzany bezzwtocznie wykokdgoprawki dokumentacji i rysunkéw
otrzymanych od liyniera zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczab&t.
Wykonawca powinien dostarczynzynierowi Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiatej
formie w trzech kopiach dla kdej zamkngtej sekcji Robot, przekazanej daytku,
specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodni®alskimi Normami, nie péniej niz 14 dni
przed ostatecznym odbiorem.

1.5.2. Organizacja ruchu.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego, w okresieina realizacji
robét & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedalnwestorowi zatwierdzony i uzgodniony
z odpowiednim zardem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy @ktdymczasowej organizacji ruchu).
Projektant wyraa zgod, aby w zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacii
ruchu mogt by aktualizowany przez Wykonawma biezaco (w uzgodnieniu z odpowiednimi
instytucjami).
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i krdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczgie takie jak: zapory, evBwiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewmsiajyv ten sposob bezpiedstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpiecagstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczae lxda akceptowane przezipniera.
Fakt Przystpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane
przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caly okres realizacji roB@iszt zabezpieczenia wewlrenego terenu
placu budowy nie podlega aghnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umown.
1.5.3. Ochronasrodowiska
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W zwiazku z wykonywaniem inwestycji niezbine jest przygotowanie placu budowy oraz
zaplecza tej budowy. Inwestyajozpoczyna siod rozbiérki elementow istniggych, nie
wykorzystywanych w dalszych etapach realizacji tobZiatania powysze wraz z faz
realizacji inwestycji generajodpady, ktore muazby¢ usungte z rejonu inwestyciji,
posegregowane i wdaiwie dla okrélonych grup i rodzajow sktadowane oraz zutylizowane
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw. magazynéw, sktadowisk ukopévédgatojazdowych,
2) srodki ostra@nosci | zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pzaru.

PORT LOTNICZY @INSK SP.Z O.OBUDYNEK BC 12



KONSTRUKCJA, ARCHITEKTURA, ROBOTY DROGOWE

- Zapobiega powstawaniu odpadéw lub ograni¢zbs¢é odpaddw i ich negatywne
oddziatywanie ndrodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas zagaiczeniu
ich uzytkowania

- Zapewn¢ zgodny z zasadami ochrofipdowiska odzysk, i nie udato st zapobiec
powstaniu odpadu

- Zapewnt zgodnie z zasadami ochrofrpdowiska unieszkodliwianie odpaddéw,
ktorych powstaniu nie udatogszapobiec lub ktorych nie udategpodda odzyskowi

- W przypadku gdy powstarodpady nalgy z nimi posgpowa w sposob zgodny
zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami mghrodowiska oraz planami
gospodarki odpadami.

W pierwszej kolejnéci nalez podda je odzyskowi, a jeeli z przyczyn technologicznych jest
on niemaliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologiamlub ekonomicznych, to
odpady te naley unieszkodliwig w sposéb zgodny z wymaganiami ochrénydowiska oraz
planami gospodarki odpadami.

Odpady, ktérych nie udatoespodd@ odzyskowi, powinny b§ unieszkodliwione, aby
sktadowane byly wyicznie te odpady, ktorych unieszkodliwienie w inppsob byto
niemazliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnipmezyczyn ekologicznych lub
ekonomicznych.

Zabronione jest pogbowanie z odpadami w SposOb sprzeczny z przepissianvy oraz
przepisami o ochronigodowiska. Odpady powinny byv pierwszej kolejnéci poddawane
odzyskowi lub unieszkodliwione w miejscu ich powsta Odpady, ktore nie madpy¢
poddane odzyskowi lub unieszkodliwione w miejsdupowstania, powinny lgy
uwzgkdniajac najlepsz dostpna technile lub technologi, o ktérej mowa w art. 143 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r - Prawo ochramgdowiska, przekazywane do najelj
potozonych miejsc, w ktérych maghy¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione.
Odpady nalgy zbier& w sposob selektywny. Zabronione jest mieszanieaddy
niebezpiecznych inych rodzajow oraz mieszania odpadow niebezpiedzmyadpadami
innymi niz niebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpadow niebezpiecaidyolgch rodzajéw oraz mieszanie
odpaddéw niebezpiecznych z odpadami innymimeébezpieczne, w celu poprawy
bezpieczéstwa procesow odzysku lub unieszkodliwienia odpagoéwstatych po
zmieszaniu, jeeli w wyniku prowadzenia tych procesow nie npstvzrost zagreenia dla
zycia i zdrowia ludzi lusrodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegheszaniu z innymi odpadami,
substancjami lub przedmiotami, to powinnylmne rozdzielone, yeli zostam spetnione
tacznie nasipujace warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwienia odpadéwstatych po rozdzieleniu
nasgpi ograniczenie zaggenia dlazycia i zdrowia ludzi lukdrodowiska,

- jest to technicznie niiwe i uzasadnione ekonomicznie.

Transport odpadow niebezpiecznych z miejsc ich paig do miejsc odzysku lub

unieszkodliwienia odpadow naleprowadzt z zachowaniem przepiséw obagziljacych

przy transporcie towarow niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostare odpady, z ktdrych uprzednio wysegregowano

odpady nadafe st do odzysku.

Odzysk lub unieszkodliwienie odpadow meocodbywa sie tylko w miejscu

wyznaczonym w trybie przepiséw o zagospodarowariegirzennym w instalacjach lud

urzadzeniach, ktore spetnigpkreslone wymagania.

PORT LOTNICZY @INSK SP. Z O.0BUDYNEK BC 13



KONSTRUKCJA, ARCHITEKTURA, ROBOTY DROGOWE

Instalacje oraz uszlzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw arimg

eksploatowane tylko wowczas gdy:

- nie zostan przekroczone standardy emisyjne, dloee na podstawie oglinych
przepisow,

- pozostatéci powstajce w wyniku dziatalnéci zwiazanej z odzyskiem lub
unieszkodliwianiem &da poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zacheva
wymaga okreslonych w ustawie.

Spalanie odpaddéw wymaga wydanie zgody w formie zjecy

W okresie budowy wszystkie odpady maygsc gromadzone w pojemnikach lub w

wydzielonym miejscu z tatwym dagtem dla specjalistycznych stwkomunalnych i

wywozowych, z ktorymi wykonawcy pragdls mieli zawarte stosowne umowy, Odbiorcy

odpaddéw musglegitymowa si¢ wtasciwymi zezwoleniami organéw administracyjnych
na prowadzenie dziataléa w zakresie gospodarki odpadami.

W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcathzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieeglo przepisow i
norm dotyczacych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradzie
unikat uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiasrgoi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astvie jego
sposobu dziatania. Stogajsk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgl na:

1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegd

dojazdowych
2) Srodki ostranadsci i zabezpieczenia przed:
) Zanieczyszczeniem zbiornikovégiekow wodnych pytami lub

substancjami toksycznymi,
1)) Zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,
) Mozliwoscia powstania pzaru.
Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normkneglajacym dopuszczalny poziom
hatasu wsrodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobgrany jest zminimalizowa
negatywny wptyw hatasu ri@odowisko. Ograniczenia emisji hatasu polebedzie gtébwnie
na wi&ciwej organizacji budowy, tj.
- ogrodzenie terenu budowy gtéwnie podpor obiektowaaoag przegrod z
materiatdw zabezpieczgjych przed przenikaniem hatasu z placu budowy
- zastosowanie spgiu wysokiej jakdci, charakteryzujcego s¢ stosunkowo niskim
poziomem emitowanego hatasu
- wylaczenia maszyn i ugglzen podczas przerw w pracy (unikanie pracyadza na
tzw. biegu jatowym)
- zakazie wykonywania prac héksvych w porze nocnej tj. poragdzy godzinami 22.00
a 6.00

1.5.4. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywad sprawny spra przeciwpaarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnychpmieszczeniach biurowych..
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajzd

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem o0so6b trzecich" Wykonawcadzie odpowiedzialny za
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wszelkie straty spowodowanezawem wywotanym jako rezultat realizacji robét afiraez
personel Wykonawcy.

1.5.5. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdaloych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamevtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robaot, ktore mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadémmzyniera i wiadze lokalne o
Zamiarze rozpoegzia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalMtjkonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oragtie z nimi wspoétpracowat dostarczapwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie, spowodowane przez jego dziatanidkadzenia
instalacji na powierzchni ziemi i wdzexr podziemnych, wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@@go.

1.5.6. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowssie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na é przy
transporcie materiatow i wypasania na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidnb
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wamgtub gabarytowo tadunkéw
(estakada) i w sposébagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.
Pojazdy i tadunki powoduage nadmierne obgienie osiowe niedtla dopuszczone naviezo
ukonczony fragment budowy w odldsie terenu budowy i Wykonawcadrzie odpowiadat za
naprave wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.7. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, ktdéaensjakikolwiek sposéb zvazane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odngnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb agity bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.5.8. Zgodn&¢ z wymaganiami zezwolé

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce asnytkoszt od odpowiednich
instytucji. (Te zezwolenia obejmugezwolenia na zmiamruchu, zezwolenia dotyaze trasy,
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zezwolenia na pobyt, naywanie krétkofaléwek, na rozpogae robot lub na zmian
potozenia wyteczndgci publicznych, itd.)

W ciagu czterech tygodni od podpisania porozumienia \gkaca powinien przedstagvi
Inzynierowi list wszystkich pozwole wymaganych do rozpoeeia i zakaczenia robot
zgodnie z Programem.

Jesli Wykonaweca trzyma gitego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opién
zZwiazanych ze zbyt pdvym wydaniem jakichkolwiek zezwalena wykonanie robét poniesie
Zamawiajcy.

Wykonawca powinien stosowaic do wymaga tych zezwolé i powinien umaliwi ¢
instytucji wykonanie inspekcji i sprawdzenia Rold@bnadto, powinien on umlowi ¢
instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniddmtroli, ktore jednak nie zwalnigj
Wykonawcy z odpowiedzialdoi zwigzanych z Kontraktem.

2. MATERIALY

2.17Zr6dta uzyskania materiatow

Na trzy tygodnie przed planowanymygiem materiatdw przeznaczonych do wbudowania,
Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje datyezrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiedri@iadectwa badalaboratoryjnych oraz aprobaty
techniczne i prébki do zatwierdzenia przezyimera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materiaty z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do udokumentowaniaymierowi, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji w czasie pgst
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviald wiacicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiekodet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane
przez Zamawiacego i jest zobowzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoaxiem eksploatacijirédta.

Wykonawca przedstawi dokumentazpawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia
InZzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrédta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwizane z dostarczeniem materiatdbw do robét.

Humus i urobek czasowo usutyi z wykopow, piasek lubwir powinny by¢ sktadowane w
pryzmach i ayte ponownie do zasypania wykopow lub ugtenna zakaczenie robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéwterenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowsgdwykorzystane do robot lub odwiezione
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadzi
zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhagne w
dokumentach umowy".

Zastosowanie materiatow z innygirodet musi by zgodne z lokalnymi wymogami.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwaornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganian@cgfkacii.
Inzynier jest uprawniony do pobierania prébek w c@ltasdzenia wisciwosci materiatow
ktére g uzywane.

Wyniki tych testow powinny stanowpodstaw odbioru jakéciowego robot. W przypadku,
gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b). Inzynier bedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realiaatjowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy, ldz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdéw do innych robétzre dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialdw zostanie przewséectowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty.
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem za
ich wykonanie.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty svuQakosé i
wiasciwos¢ do robdt i byty dosipne do kontroli przez fiyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagc
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i &Ewidup mozliwos$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jgli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez igniera.

Zatwierdzone materiaty alternatywne nie rmady¢ pdzniej zmieniane bez zgodydyniera.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu- ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakédwykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w ST, PB lub ewentualnie opracym projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przezayniera. W przypadku braku ustales takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaajych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewidogpzliwos$¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmayniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagyrzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji
Inzyniera, nie mee byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
umowy, zostamprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakgé wykonywanych robét i wkeiwosci przewaonych
materiatow.

Liczbasrodkéw transportu musi zapewnjae roboty leda wykonane i zakiczone zgodnie z
Kontraktem.

Pojazdy aywane przez Wykonawma drogach publicznych musgpetnig wymagania
dotyczce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopragnych obeizen 0si |
innych. Po uprzednim poinstruowaniu przezylmera,srodki transportu nie odpowiadage
tym warunkom bda usungte z placu budowy.
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Wykonawca powinien utrzymywavszystkie drogi publiczne i drogi dojazdowe docpla
budowy w czystéci.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigotinie z umoworaz za jaké&t
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,crazigodné¢ z dokumentagj
projektowa. wymaganiami ST oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramzednymi okr&lonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi nénge przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kkdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostanesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysciqarzez Irzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdindt zda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacbwy, dokumentacji projektowe;j
I w ST a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgjynier uwzgédni
wyniki bada materiatow i roboét, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, éwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera lzda wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawaod graba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1 System Zapewnienia Jakii (SZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonywanych prac, dostarczonych i
wbudowanych materiatébw oraz montowanychadea i sprztu. Powinien przedstawido
aprobaty layniera, System Zapewnienia Jékioszczegotowo opisagy plan wykonania
prac, techniczne, personalne i organizacyjnelmvosci gwarantugce wykonanie prac
zgodnie z dokumentagcprojektows i wymaganiami ST jak rowniginstrukcjami i
poleceniami wydanymi przezayniera.

Program Zapewnienia Jai@ powinien zawier&

Cze$¢ gtdwm opisupca:

- Organizagj prac z uwzgidnieniem metod i czasu trwania prac,

- Zarzmdzanie ruchem na terenie budowy z uwdgieniem tymczasowych znakéw
drogowych,

- Bezpieczastwo i higier pracy,
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- Kwallifikacje i daswiadczenie kadego z pracuagych zespotow,

- Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za j@kavykonywanych prac,

- Metody i procedury przyje przez kontrel jakosci,

- Wyposaenie wyte do badai pomiaréw (powinien b§ zawarty opis laboratorium),

- Metody i system zbierania wynikow badegprzedstawienie tych materiatowziynierowi,

- System kontroli dostarczonych i wbudowanych mak&w oraz montowanych wdzen i

sprztu

Cz¢$¢ szczegbtow Opisupca:

- Wiasciwosci dostarczonych i wbudowanych materiatow, dokumpetwierdzagce ich
przydatné¢ zgodnie z przeznaczeniem (atestyladectwa jakéci, aprobaty techniczne,
certyfikaty bezpieczestwa itp.),

- Parametry techniczne montowanego sjorz urzadzen oraz sposéb kontroli sprawsed ich
dziatania

- Urzadzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budlaweznie z wymaganiami

technicznymi,

- R&zne typy i ilas¢ srodkdw transportugtznie z metodami zatadunku i roztadunku,

- Metody zabezpieczenia zatadunku przed gt wiasciwosci podczas transportu,

- Metody analiz i pomiardow (rodzaj, €totliwos¢, pobieranie préb, legalizacja, sprawdzenie

itp.) wykonywanych podczas dostaw materiatéw, maegz, wykonywania poszczegolnych

elementéw pracy,

- Metody postpowania z materiatami i robotami nie spetacgmi tych warunkow.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli jakéci jest osigniecie wymaganych standardow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakaci materiatow.

Przed zatwierdzeniem Systemu Zapewnienia skaktdykonawca przeprowadzi testy probne
w celu zademonstrowania ich wystarczabio

Wykonawca powinien przeprowadzpomiary i badania materiatdw zestotliwoscia
zapewniajca, ze roboty leda wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaty one tamedine, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca powinien dostarczywiadectwa potwierdzage,ze cale wyposgenie
przeznaczone do pobierania préb i testowania jestigtowo wykalibrowane i spetnia
wymagania procedur testowych.

Inzynier powinien mié nieograniczony dogp do laboratorium Wykonawcy w celu
prowadzenia inspekciji.

Inzynier poinformuje Wykonawgna pismie o wszelkich kddach zwazanych z laboratorium,
jego wyposaeniem oraz przyfych sposobach i metodach prowadzenia testaielile
opinii Inzyniera bkdy te mog wptywat na prawidtowé¢ testdbw, mae on odmoéwd uzycia w
Robotach materiatow, ktére zostaty poddane testormadmentu, kiedy procedury testéw
beda prawidtowe i akceptacja materiatbwdzie przeprowadzona.

Wszystkie koszty zvazane z prowadzeniem testow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania
prébek. opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do baila

Inzynier kegdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w testach.

Na zlecenie Iayniera Wykonawcaduzie przeprowadzZadodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe wymienione lub naprawione z wtasnej woli. Kosatght dodatkowych
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensteuek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez kyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaawepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryth przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmaypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakcept@miprzez liayniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmomiaru lub badania. Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca powinien przekazywéopie raportéw z wynikami badgak najszybciej, nie
pozniej jednak nt w terminach okrdonych w Systemie Zapewnienia Ja&io
Wyniki bada beda przechowywane w postaci zaproponowanej przeymiera.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéwradta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabibt prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenid zgodnad¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawyaikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych baflaalbo oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodn&i materiatow i rob6t z dokumentagprojektows i ST.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia, wbudowania, instalacji i montowania tylkonateriaty
lub urzdzenia i sprat, ktére posiadaj

A. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
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B. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodngci z:

Polska Normg lub aprobat techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie @ objcte certyfikacy okreslona w pkt. | i ktore spetniajwymogi

ST.

C. dokumenty potwierdzage sprawn&t techniczi urzadzeh i sprztow.

W przypadku materiatow ktore wymagaggodnie z Specyfikagj powyzszych dokumentdw,
kazda partia dostarczonych materiatdw powinna zawidokumenty ktore bezapelacyjnie
potwierdzay ich pochodzenie.

Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeada
dostarczone przez Wykonagvzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spejaitych
wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaomaazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosvkaica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania. podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia wiaka oraz stanowiska stoowego.
Zapisy lzda czytelne, w poradku chronologicznym. Zatzone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumentydola 0znaczone kolejnym numerem atznika i opatrzone dat
podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngi:

- dat; przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej wraz z ganikami.

- dat uzgodnienia przez hyniera Systemu Zapewnienia Jakio harmonogramow robot,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w
robotach.

- uwagi i polecenia kyniera,

- daty zarzdzenia przez lkyniera wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robo6t

- wyjasnienia, uwagi i propozycje hyniera.

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym wazkui z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji
projektowej.

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robot

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczce jakaci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych bada
z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli i@eiem kto je przeprowadzat.
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- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsiab
przedi@zone Ireynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Projektant nie jest strardla Wykonawcy i z tego tepowodu nie jest uprawniony do
instruowania Wykonawcy wadnym aspekcie zazanym z wykonywaniem Robot

(2) Ksiega obmiarow
Oznacza ksige zapisow wszystkich dokonanych obmiarow, wligzay to wymiary, notatki,
obliczenia szkice i rysunki niezbne do okréenia ilasci i obmiaru tych robat..

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jakei materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidai Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej zymierem i Inwestorem.

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Eyudostpnione na kade
zyczenie Iityniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsobprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace
dokumenty:

a). pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b). protokoty przekazania terenu budowy,

c). umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i irum@aowy ,

d). protokoty odbioru robat,

e). protokoty z narad i instrukcjedyniera,

f). korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowaed
zabezpieczonym. Zagitie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujenidyg jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzigajwvem. Wszelkie dokumenty
budowy lzda zawsze dogpne dla Irtyniera i przedstawiane do waglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmni&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do rejestru obmiarow.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od aliqzku ukaczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji kryniera na gimie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu realizacji
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawegi Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugasci i odlegtaci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnynida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe).

J&li ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagdgpgo inaczej. oljosci beda wyliczone w
rn3 jako dtugé¢ pomnaona przezredni przekro.

Objetosc robét ziemnych &da wyliczone w m3 gruntu rodzimego (wykopy, nasypgkupy
gruntu w tym humusu z dowozem, wywozy utylizacja)

llos¢ dla materiatdw rozbiérkowych wywonych i utylizowanych &da ustalane jako
objetosci wyliczone w m3 na podstawie obmiaru wg wymiamn@abieralnych konstrukciji i
powickszone mngnikiem 1,5 dla gruzu betonowego i 1,3 dla gruzalésivego.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robgiiab
zaakceptowane przezzyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez
Wykonawe. Jezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestugcych to Wykonawca
bedzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie uwdzenia pomiaroweduala przez
Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi | zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom ST. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w Sposob agty
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas i cegstotliwosé przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a take w przypadku wygpowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesprzed ich zakryciem.
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Obmiar robot podlegagych zakryciu Przeprowadza sirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzezda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanyawierzchni lub olgjtosci beda
Uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie rejestru obmiarow. W razie
braku miejsca szkice madpy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem.

8. ODBIOR ROBOT

a). Przegcie Robot i Odcinkow,
b). Przegcie czsci Rob6t
c). Swiadectwo Wykonania,

8.1. Przegcie Robot i Odcinkow.

Roboty lzda przegte przez Zamawiagego kiedy:

- roboty zostas ukonczone zgodnie z Kontraktem,

- Swiadectwo przejcia dla robdét zostanie wystawione lugdbie sé uwazato, ze zostato
wystawione

Wykonawca bdzie mdgt wysipié¢ o Swiadectwo Przegia za pomag powiadomienia
Inzyniera nie wczéniej niz 14 dnie przed tym, kiedy robotgdn w Opinii Wykonawcy
ukonczone i gotowe do przgjia. Jeeli roboty podzieloneasna odcinki, to Wykonawca
bedzie mogt podobnie wyspi¢ o Swiadectwo Przegia dla kadego Odcinka.

Inzynier, w cagu 28 dni od otrzymania wniosku Wykonawcy, powineystawit
WykonawcySwiadectwo Przegia, podajc dat, z ktér Roboty zostaty ukiczone zgodnie
z Kontraktem.

8.1.1. Dokumenty do Przegjcia Robot i Odcinkow

Zamawiajcy okrela forme Dokumentacji Protokétu Odbioru Ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodakumentow umowy i ew
uzupetniggce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dziennik budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i PB,
6. deklaracje zgoddoi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i
PB,

7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiarow
zalczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodri#d 2 PB,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na kanalizagj
teletechnicza, sieci energetyczne, gazoweéweetlenie, odwodnienie itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét tacielom uradzen.

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.

8.2. Przegcie czsci robot.

Inzynier maze, wedtug wydcznego uznania Zamawigego, wystawi Swiadectwo Przegia
dla jakiejkolwiek czsci robot statych.

Po wystawieniu przez hynieraSwiadectwa Przefia dla jakie§ czesci Robot, Wykonawcy
jak najwczeéniej umazliwione bedzie podgcie takich krokow, jakie magby¢ konieczne dla
przeprowadzenia jakichkolwiek zalegtych prom&owych. Wykonawca przeprowadzi te
préby kaicowe tak szybko jakdolzie praktycznie mdiwe do wykonania, przed datiptywu
odnanego okresu zgtaszania wad.

8.3.Swiadectwo wykonania.

Inzynier wystawiSwiadectwo Wykonania w ggu 28 dni od najpthiejszej z dat uptywu
Okresow Zgtaszania Wad, lubfdej jak tylko Wykonawca dostarczy wszystkie Dokuntye
Wykonawcy oraz ukiiczy wszystkie roboty i dokona ich prob,aetnie z usuriciem wad.
Kopia Swiadectwa Wykonania zostanie wystawiona dla Zamjaséao.

Bedzie st uwazato, ze tylko Swiadectwo Wykonania stanowi akceptagpbot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogollne zasady dotyegce podstawy ptatndci

Podstaw ptatncci bedzie jednostka obmiarowa stosowana przez Wykopapisana w
Przedmiarze Robot.

Podstaw ptatngci dla jednostek obmiarowych podanych jako ich supadzie cena lub
kwota podana przez Wykonagwy Przedmiarze Roboét.

Jednostka obmiarowa lub cena powinna zawierszystkie wymagania zakozenia Robot
zgodnie ze standardami i normami jégicopisanymi w ST i Dokumentacji i powinna
zawierd& koszty bada.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa lub ryczattowa wykonania robojrobge:

Koszty robocizny i koszty dodatkowe z tym zwéne,

Koszt wytych materiatdbw razem z kosztami kupna, przechoanje/i maliwie najkrotsze;j
drogi dostawy na miejsce budowy

Koszt spretu razem z kosztami dodatkowymi,

Koszty parednie, kalkulacja zysku i strat

Podatki obliczone zgodnie z oba&ujacym prawem

Podatek VAT nie powinien lgyzawarty w cenie
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@m®e U. Nr 89, poz. 414).

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowyacz dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyj(MjP.Nr 2 z 1995 r, poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjidz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami).

ST-01.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTOW | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacyi ymagania dotycce wykonania poziomego i
pionowego wytyczenia w terenie obiektow kubaturolwyplacéw, chodnikéw, drég
dojazdowych i manewrowych w ramach budowy Bazy Teznej dla potrzeb Portu
Lotniczego w Gdasku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontxaktprzy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacii

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuiytyczenie w terenie obiektow
kubaturowych, placéw, chodnikéw, drog dojazdowyclmanewrowych, osi trasy
i punktow wysokéciowych, robét towarzyszych tj. bragowych: sanitarnych,
elektrycznych.

- odtworzenie tras i punktow wysod@owych

- wyznaczenie przekrojow

- stabilizacja punktéw wysokoiowych

- wyznaczenie obiektow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowaidy punktow, ktérych
wzajemne potzenie na powierzchni odniesienia, zostato élkoree przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej.
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1.4.2. Osnowa geodezyjna wysegmwa - usystematyzowany zbior punktow,
ktorych wysokdé¢ w stosunku do przyfej powierzchni odniesienia, zostata
okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geqdazpozioma i wysokiowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementdekpow w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy i mantaurzadzen i konstrukcji. Osnowa ta
powinna stay¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézeodksztatce, a take
w miare maozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania i@siyt, punkty kierunkowe oraz
pocztkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe -aszawarte w przepisach prawa oraz
odpowiednich Polskich Normach, a takz instrukcjach i wytycznych
technicznych obowizujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymaagan
Ogodlne". Oraz w dokumentacji projektowej

2. MATERIALY

Warunki ogoélne stosowania materiatéw podano w $iecji ST-00.00.00.
Do utrwalenia punktéw gtdwnych obiektow kubaturovwyicplacow, chodnikow
oraz drog naley stosowa:
- rury metalowe
- farby fluorescencyjne
- pale, stupki,
- farbe odblaskowa.
Pale, stupki i rury powinny méedtugasci co najmniej 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone wsigdztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié srednic 0,15 do 0,20 m i dtugoé 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiej nawierzchni
bolce stalowarednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatqy.

3. SPRZET

Warunki ogolne dotycre sprztu podano w Specyfikacji ST-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne".

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowa:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jenkigw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w Specyfikacji ST-00.00.00
~Wymagania Ogolne”.

Sprzt i materialty do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t budowlanyadtapo w ST. 00.00.00.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami
Gtownego Urzdu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien otrzyénad Zamawigcego dane
zawierajce lokalizac i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtz@ odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich kbtach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i pw roboczych.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne obiektéw kubvatmych, placow, chodnikow, drég
oraz sieci i punkty piwednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia cfegace w
spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzoér
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznhaczé w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne davigtowej realizacji rob6t naig
do obowazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych obigdw kubaturowych placow, drog
i chodnikdéw oraz osi trasy i punktow wysok&ciowych sieci

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne many by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowhzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odleggo
pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.
Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosgiokoto 250 m.

Repery robocze natg zalay¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzygeych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty
state na stabilnych, istnigych budowlach wzdt trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nale zatlazy¢ w postaci stupkdédw wykluczagych osiadanie,
zaakceptowanych przezzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagupiwelacg podwojra w nawiazaniu do
reperow pastwowych,

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane
I jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne).

5.3. Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 Rysunki oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawaeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w Rysunkach.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w
odlegitcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrdscz nie rzadziej
niz co 50 metrow.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do r@dnych niwelety okrdonych w Rysunkach.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w punkcie
2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, lsBeZonymi poza granicami
robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopdw na powierzchni terenu (okkenie granicy robot), zgodnie z Rysunkami
oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezivera.
Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypow o wysaia
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢bszych nt 1 metr. Odlegte¢ miedzy
palikami lub wiechami naky dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej i powinna ona odpowigdaodstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych wg rysunkow.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z Rysunkami.

5.5. Wytyczenie potdenia obiektéw kubaturowych
Dla kazdego z obiektow kubaturowych najewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okgétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegolnéci fundamentow zgodnie z opisem osnowy realizagygioe wytyczenia
tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia do 1 centymetra.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w Specyfikacji  ST-00.00.00
"Wymagania Ogolne"
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokaciowych naley prowadzé wg ogolnych zasad oldlenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymiwnkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST .00.000@nagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- ha (hektar) wytyczenia obiektéw kubaturowych, placdrog i sieci w terenie.
- Km/m odtworzonej trasy w terenie dla robot liniovayc

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robot zwiazanych z wytyczeniem obiektéw kubaturowych, placdmg i sieci w
terenie nagpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarowdgxyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiadayimerowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyere podstawy ptatndci.

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robét obejmuje:

Zgtoszenie rob6t geodezyjnych wrodku Geodezyjnym

wyznaczenie punktéw gtdwnych i wysakiowych oraz osi tras oraz usytuowania obiektow
kubaturowych, placow, chodnikéw, drog i sieci,

uzupetnienie dodatkowymi punktami osi tras,

wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysékiowych.

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochraregrzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

operatow geodezyjnych powykonawczych w trzech egiamach,

Testy i pomiary zgodnie z pkt. 6
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. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wystpuja.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

©NOo O AW

z

p&ni

9.

Instrukcja techniczna 0-1.

Instrukcja techniczna G-3.

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.

Ogodlne zasady wykanja prac geodezyjnych.

Geodezyjna obstageaestycji, Gtowny Urzd Geodezji
| Kartografii, Warszawa, 1979

Geodezyjna osnovwzopea, GUGIK, 1978

Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Pomiary sytuacyjagsokaciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.
Ustawa z 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i lgretficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163

ejszymi zmianami).

GST GG-00.01.02. Zaknie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernjizéicg
i obiektéw mostowych.
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ST-01.02.00. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicen(ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikagcfnicznej (ST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow, w ramach budowyyB&echnicznej dla potrzeb
Portu Lotniczego w Gdesku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowiwidzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét okrglonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja wykonanie nasypow —
pozyskanie i transport gruntu wraz z formowaniezag:szczeniem, z gruntu kat. |
pochodacego z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podstawowe okitenia zostaty podane w ST 00.00.00 pkt 1.4.

1.4.2. Budowla ziemna - budowla wykonana z gruntu nat@gdn spetniajca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.3Korpus drogowy - a&¢ nasyp, ktora jest ograniczona kogairogi i skarpami rowéw.
1.4.4.Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.5.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.6.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa
robét drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem
robét drogowych.

1.4.8.Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| :&
° pds
gdzie:
Py - gqstczéc’:3 objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m),
Pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie
z PN-%-O4481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/n).

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:
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gdzie:

U :dﬂ
le

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.10. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi,

odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w ST 00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxdev

ST 00.00.00 pkt.2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypgewinny spetnia
wymagania okrdone w PN-S-02205. Przewidujegsize grunt pochodgy z wykopow nie
bedzie wykorzystany do wykonania nasypow. Nasypy tyaleykona z gruntu kat. |

(pospétka) o wspoétczynniku

filtracji kX 8 m/dolg.

Podtaze gruntowe naley wzmocné warstwg wzmacniajca.

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica

tablica 1. Przydatrio gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998

[4].

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

1.
Rozdrobnlone
runty skaliste
warde oraz
runt
amiéniste,
zwietrzelinowe
rumosze i
otoczakl
2. 7wir
pospo+|
rowniez
liniaste
Piaski .
grubo srednio

drobn02| rnist
e, naturalne |
Jfamane
4. Piaski
liniaste z

Na dolne
warstwy
nasypow
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3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST 00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu

Do formowania i zagszczenia nasypow nalstosowa sprzt gwarantujcy
prawidtowe wykonanie nasypow. Sprzlo zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez

Inzyniera.

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabor
sprztu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje Niespoiste: spoiste: pyty | Gruboziarniste|  Uwagi o
Urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity I kamieniste | przydatndci
pospoiki maszyn

Zageszczajeych| Grubas¢ | Liczb | gruba | liczba | Gruba¢ | liczba

warstwy| a ¢ przegcé | warstwy| przeg

[m] | przej|warstw| n *** [m] ¢
s¢ y n ***
n *k% [ m ]

Walce statyczneé 0,1do | 4do | 0,1do| 4do8| 0,2do [4do8 1)
gtadkie * 0,2 8 0,2 0,3
Walce statyczne - - | 0,2do| 8do | 0,2do | 8do 2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walce statyczneé 0,2 do | 6 do | 0,2do| 6do - - 3)
ogumione * 0,5 8 0,4 10
Walce 0,4do | 4do|0,2do|3do4| 0,3do [3do5 4)
wibracyjne 0,7 8 0,4 0,6
gtadkie **
Walce 0,3do | 3do|0,2do| 6do | 0,2do | 6do 5)
wibracyjne 0,6 6 04 | 10 0,4 10
okotkowane **
Zageszezarki - | 03do | 4do| - - 0,2do |4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5 8 0,5
Ubijaki | 0,2do |2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do |3do4 6)
szybkouderzac | 0.4 0,3 0,4
e
Ubijaki 0 masie 4 do 3do6 3do6
odl1dol10Mg | 2,0do | 10 | 1,0do| uderze| 1,0do | uderz
zrzucane z 8,0 |uderzl 4,0 nw 5,0 en w
wysokaci od 5 en w punkt punkt
do 10 m punkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodblne wymagania dotysee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania a&jéIn

pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitigé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ehgsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegto
transportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna &yponadto dostosowana do

wydajnaici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrzdu).
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Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wada zatwierdzone nie me by
podstavy roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00k0.(5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrkbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze okslone w przedmiarze robot.
5.3.2.Zageszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w goérnej strefie podta nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartaés¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 1, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskagnicte
przez bezp@rednie zagszczanie podie, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu
poditaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartdc¢ Is dla:
WYSOKGCi
wm
Autostrad i drog innych drog
ekspresowych
kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podtwznego, ktore okrdono w dokumentaciji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezylera.
W celu zapewnienia statec&gonasypu i jego rownomiernego osiadania iale
przestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na catej szeuko
b) Grubas¢ warstwy w stanie lktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu uzywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgri na calej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglesbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchrioalds = 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinief blgustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie
powierzchni warstwy powinno uniermwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejtspadki porzeczne powinny oy
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona pasyp z zastosowanigmeku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grudmdco najmniej 0,50 metra nalewykona: z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dap
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichseaosciach, Ireynier maze wyrazé
zgock na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabg cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest koniecamawdzenie warunku Boosci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpyplegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinield bgzzwitocznie wbudowany w
nasyp. litynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wado
dopuszczalg to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartaici.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnwaiktadd@ nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeeiniem, poszczegoélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny byoéwne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wg@tus.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayegpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osus&yej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on
nakazéa Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z
zastosowaniem spg1 odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej
zaleca s okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
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5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej,
Z toleranci od -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz
20% jej wartdci, to wilgotna¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej
wartasci, grunt naley osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuspenewilgoconego
gruntu powinien by zaakceptowany przezAyniera.

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gzgzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jestaiwe okreslenie wskanika zagszczeniad
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-
12 [7], powinien na catej szerod@ korpusu spetniawymagania podane w tablicy 2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugaamwarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegagszczenia warstwy.

5.4. Rozkladanie geowtokniny

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podia,
pozbawionej ostrych elementéw, ktore mapowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie radkinia warstwy z geowtdkniny naie
speint wymagania producenta dotyce szerokéci na jaky powinny zachodZzi na siebie
sasiednie pasma geowtokniny ichckenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
poditaza gruntowego. Minimalny zaktadsednich pasm nie nie byt mniejszy nk 0,40 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakkai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu:
a) badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpumnig,
pochodzcej z nowegdrddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 W kazdym
badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotnos¢ optymalr i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481 [1],
— granie ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaj
na sprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wephig3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania
gruntow w okresie deszczOow i mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#onasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z
wartasciami okreglonymi w PN- S-02205. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszczasi
aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutdw odksztalcevealtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisyvel dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowdg zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00k0d.p

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows nasypu wraz z zagzczeniem jest fr(metr szécienny).

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach seennych na podstawie oblicze
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom grurddzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST 00.00.00 pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagprojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe, obstageodezyjn,
- oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu z dokopu (zakup), jego odspojensdadunek narodki transportowe,
— transport (bez wzgtu na odlegt&d) i wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- formowanie nasypu,
— zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- ewentualne odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgwn

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikanirbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥gania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoollksztatcenia nawierzchni

podatnychodpoza przez obezenie ptyh
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiewichu, IBDIM, Warszawa
1978.
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ST-01.03.00. KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznd))(S

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjichirecznej (ST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot: wykonanie koryta wraz profilowaniem i
zag:szczeniem podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni, diikow,
parkingéw i wjazdéw; w ramach budowy Bazy Technejztla potrzeb Portu Lotniczego w
Gdaisku.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt. 1.1. | dokumentaciji
projektowe;j.
1.3.Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujykonanie koryta wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni,
chodnikéw, placéw i wjazdow.
1.4 Okredlenia podstawowe podane

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S§ sgodne z obowzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podeni w ST 00.00.00. ,,Wymagania
0golne”, pkt. 1.4.
1.4.1. Wskanik zag;szczenia gruntu — wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu

okreslona wg wzoru:

Py

Rs.

gdzie:

Py — gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgf)

Pgs - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwon optymalnej,
okreslana w normalnej prébie Proctora zgodnie z npiAiN-88-B-0448 sipca do
oceny zagszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnigorny BN-
77/8931-12 (Mg/m).

1.50g06Ine wymagania dotygee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogghke™.5.

2. MATERIALY

Materiaty doziarnigice (np.: frez bitumiczny, kruszywa naturalne),cetnemapno,
majace doprowadzido né@naosci poditaza E, > 60 MPa.
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3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyaze sprztu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.3.
3.2.Profilowanie koryta

Do wykonania roboty nahy stosowa rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z
ukosnie nastawionym lemieszem, zgarniarki, drobny @prgczny do profilowaniagcznego
w miejscach gdzie inny spiiznie mae by zastosowany i inny spgzzaakceptowany przez
Inzyniera. Stosowany spgiz powinien by w dobrym stanie — nie me spowodowa
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
3.3.Zagszczenie podia

Sprzt do zagszczenia podim powinien by dostosowany do rodzaju gruntu
zalegagcego w podtau. W zalenosci od powyszego naley stosowd walce okotkowane,
gtadkie, wibracyjne, ogumione Ilub sptz zag:szczajcy pozwalagcy na uzyskanie
wymaganego wskaika zagszczeniad.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotysze transportu
Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w ST.00.00.00. ,,Wymaganidnefo
pkt.4
4.2 Transport gruntu
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasigp by¢ stosowane nagiujace
srodki transportu:
samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze,
ciagniki kotowe i gisienicowe,
lub innesrodki transportu zaakceptowane przezyhiera.
Wydajnag¢ srodkow transportu powinna by dostosowana do wydajtm sprztu
stosowanego do wykonywania wykopow.
Nadmiar gruntu z wykopu naige wywies¢ na odkiad na odlegié do 15 km

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00.
5.2. Wykonanie koryta oraz profilowanie i zgszczenie podioa.

Wykonanie koryta oraz profilowanie i ggczenie podica mazna rozpoca¢ dopiero po
odebraniu wszystkich rob6t zawanych z wykonaniem elementow odwodnienia iadza
obcych kolidugcych z tymi robotami. Za zgadInzyniera maliwe jest wczéniejsze
rozpoczcie robot. Do wykonania i profilowania koryta nateprzystpi¢ bezpdrednio przed
wykonaniem warstw podbudowy i nawierzchni w dobryerunkach atmosferycznych.

Wykonanie koryta oraz profilowanie pod# polega nacieciu nierbwndci, zebraniu
nadmiaru gruntu i nadaniu ptaszczyzpochylenia podinego i spadku poprzecznego
zgodnie z dokumentagj projektows i zaleceniami Iayniera. Nadmiar gruntu néaie
zatadow@ na srodki transportu i wywi&. Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley
przystpi¢ do jego do zagszczenia. Zaggzczenie podia naley wykonywa odpowiednimi
walcami, a w miejscach trudno dgstych ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnos¢ gruntu podieéa przy zagszczaniu nie powinna #Qi¢ sic od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci.
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Zageszczenie podia naley kontrolow& wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodabl ) i nalezy prowadzé az do
osiagniecia wskanika zagszczenia podia k> 1,00.

Uktadanie przewidzianych w dokumentacji projektowegrstw konstrukcji nawierzchni
w korycie powinno nasgpi¢ bezpdrednio po zakfczeniu prac zwizanych z zagszczeniem
podiaza. Obowazkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie kryta przed mehym
zawilgoceniem w sposéb zaakceptowany przez KierkavRrojektu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.00.00.00. ,Wymagania ogolnd’ e
6.2. Sprawdzenie profilowania i zagszczenia podida w krycie
6.2.1.Réwné¢

Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy 4 metrowy tata
co 20 m w kierunku podinym. Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ tata dostosowam
do szerokéci kryta co najmniej 10 razy na 1 km.

Nierownaici nie mog przekracz&2 cm.
6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem (tolerancja + 0,5 %).
6.2.3. Gkébokosé koryta i rzedne dna

Glebokas¢ koryta i rzdne dna naley sprawdza co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Raénice medzy rzdnymi mierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi—-2cm.
6.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalg sprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzaduiel 00 m.
Tolerancja osi w planie w stosunku do osi projeldogj - £ 3 cm.
6.2.5. Szerok&¢ kryta

Szerokdc¢ koryta naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km (tolerancja + 10 cm i
5cm).
6.2.6. Zagszczenie podida w korycie

Zageszczenie podia w korycie nalgy sprawdzé zgodnie z pkt 5.2. przynajmniej w
dwdéch punktach na dziatce roboczej lecz nie rzaditlew jednym punkcie na 600 mz.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00,00/magania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m? wykonania koryta i wraz z profilowanienzag;szczeniem
podiaza.
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8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST .00.00,90/magania ogoélne” pkt. 8

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania , z zachowanienerhcji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania

ogolne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

¢

<&

* & & o

Cena 1 mkoryta i wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@ obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

wykonanie koryta z zatadunkiem i transportem nadmgruntu z placu budowy celem
odzysku lub unieszkodliwienia,

profilowanie i zagszczenie dna koryta,

przeprowadzenie baddaboratoryjnych,

ewentualne wykonanie nieginego odwodnienia na czas budowy,

wywo6z nadmiaru gruntu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmane.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekity.
3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenieasvska zagszczenia gruntu.
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ST-01.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacfi ymagania dotycace wykonania podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem stanogjiwarstwe wzmachiajca konstrukcg drog i
placow w ramach budowy Bazy Technicznej dla potiRetiu Lotniczego w Gagku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji snapstosowanie przy wykonywaniu:
warstwy wzmachiajcej z kruszywa stabilizowanego cementem,sR,5 Mpa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikach ggodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w Specyfikacji
ST-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” punkt 1.4.
1.4.1. Ulepszone podiee — warstwa podiza pod nawierzchaj ulepszona cementem,
stosowana wowczas, gdy pozkogruntowe ma mainasnosc.
1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, dobranych w optymalnych floach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia
procesu wizania cementu.
1.4.3. Pozostate okrgenia podstawowepodane w niniejszej Specyfikacjhp zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w Specyfikacji
ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w Specyfikacji ST-00.00.00. ,Wynrdga
Ogodlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwa sktadowania podano w
Specyfikacji 00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” punkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosow& cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, @ordzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie

mniej niz: 16

- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej nz:
3 | Czas wiqzania:

- pocatek wigzania, najwczaniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwzszy od trzech miesty,
mozna go stosow@za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego
przydatnd¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank
tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo ma@na uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gamik
bada laboratoryjnych wykz, ze wytrzymatd¢é na sciskanie i mrozoodporsé probek
kruszywa stabilizowanegatla zgodne z wymaganiami okktenymi w p. 2.5. tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania  Badania
Lp. wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej ni: 30 PN-B-06714-
15

b) ziarn przechodeych przez sito 0,075
mm, %, nie wcej niz: 15

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwawzorcowa| PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejs$za 26
niz:

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, ni¢ 0,5 PN-B-06714-
wigcej niz: 12

4 | Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu pa 1 PN-B-06714-
SO;, %, poriej: 28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mést wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno &pno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
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odwodnionym placu, w warunkach zabezpieszgth przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.
2.3.1.Zrodba kruszyw

Wszystkie kruszywa ayte do stabilizacji cementem powinny poch@édgylko ze
zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyiniera. Kruszywa, ktére nie speinvymaga
okreslonych w punkcie 2.2.1. niniejszej Specyfikacjistary odrzucone.
2.3.2. Sktadowanie kruszyw

Jeeli kruszywo nie jest izywane bezp&ednio w miejscu wydobycia, lecz
przechowywane na placu budowy to powinno on& Iktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkazdbezpieczagych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieuny@h rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementeeweéntualnie do piejnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowé&wodochgowa wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyyodaa normg lub
do momentu poréwnania wynikdw wytrzymétd na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wadavatpliwa i z wodh wodocagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

2.5.1. Wymagania dla stabilizacji kruszywa cementem
Kruszywo stabilizowane cementem powinno spétmigmagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycimeatem dla warstwy wzmacnag]
podiaze

Lp. | WiasCiwosCi | Wymagania] Badania wediug
Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 10-1,6 PN-S-96013
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 15-25 PN-S-96013
3 Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymadai, 0,6 PN-S-96014
%, nie wecej niz

2.6.2. Sktad kruszywa stabilizowanego cementem

Skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyewinny by zgodne z punktem
2.3. Sktad kruszywa stabilizowanego cementem p@nirby tak dobrany, aby zapewniat
osiagniecie wiaciwosci okreslonych w tablicy 3. Zaleca staki dobor mieszanki, aby speini
wymagania wytrzymakeiowe przy minimalnej zawar§oi cementu i wody. Zawarf6é
cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego ceamente mae przekraczawartaci 6
% w stosunku do masy suchego kruszywa.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481zydaylinder, metoda IlI), z tolerangj
+10%, -20% jej wartgci.
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2.7. Materiaty do piekgnacji
Do piekgnacji mog by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widknina wg. PN-P-01715.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytwdrnie stacjonarne wypogane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
— ukfadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofil@amia warstwy,
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsarzania,
- w miejscach trudno daginych naley stosowdé zagszczarki piytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu

Ogolne zasady transportu podano w Specyfikad@j08.00.00. ,Wymagania Ogélne”
punkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mae by przewaone dowolnymi srodkami transportowymi,
gwarantujcymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem | zamgsm z innymi
Kruszywami.
4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbyingie z zastosowaniem cementowozow. W czasie
transportu i przetadunku cement niezaalec zawilgoceniu.
4.4. Transport wody

Woda mae by dostarczana do wytwaérni wodagiem lub cysternami.
4.5. Transport mieszanki z wytwdrni stacjonarne;j

Transport mieszanki z wytwdérni do miejsca wbudowapowinien odbywa sie w
sposOb zapobiegaly rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilg&tho lub
przewilgoceniu. Do transportu mieszanki rglestosowéd samochody samowytadowcze o
konstrukgcji i tadownéci dostosowanej do bezfgedniego wytadunku mieszanki do uktadarki
oraz samochody o mniejszej tadowaiov przypadku wykonywania poszefze
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogo6lne wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyjfik&-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” punkt 4.
5.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem robdt, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki zonarobki kruszywa i cementu
pobrane w obecroi Inzyniera.
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
- wyniki bada@ kruszyw,
- wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN-B-19701:1997,
- w przypadkach atpliwych, wyniki badania jakaci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- sktad mieszanki kruszyw (proporcje wagowenych sktadnikow),

- wymaganl zawartéd¢ w mieszance cementu,

- wymaganr zawarté¢ wody w mieszance, odpowiaded wilgotnasci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,

- wyniki bada wytrzymatcgci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wyimagaejszej Specyfikaciji.

5.3. Przygotowanie podiea

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowaniaodibudowy i ulepszonego podi
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno wthwia¢ nacagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych, nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamwvaydraulicznymi ma by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudomalery ustawt na podiau
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly do#le linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysako prowadnic powinna odpowiaélagrubgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwanmydrhulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa podiga ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cemenienmoze by
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdiazej 5°C, wtedy, gdy podize jest
zamarzngte oraz podczas opadow deszczu. Nieayalezpoczyn& wykonywania stabilizacji
kruszywa cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazunpa maliwy spadek
temperatury porej 5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie mieszanki kruszywa stabilizowamg® cementem metogl mieszania w
mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki najezastosowa stacjonara mieszark przeciwbiena
typu cyklicznego z automatycznym dozowaniem skia@wi Skfadniki mieszanki powinny
by¢ dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna
by¢ wyposaona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementw ora
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objctosciowego dozowania wody, gwarardcg nasipujace tolerancje dozowania, wy@ne
w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow:

. kruszywo +3%,

. cement +0,5%,

. woda +2% w stosunku do wilgotém optymalne;.

5.6. Grubgé¢ warstwy

W dokumentacji Projektowej przewidziano wykonaniearstwy wzmacniagcej

grubaci 15,22 cm z kruszywa stabilizowanego cementd®y 02,5 Mpa.
5.7. Wykonanie warstwy wzmachiagcej

Warstwe wzmacniagca z kruszywa stabilizowanego cementem male
wykona na warstwie mrozoochronnej lub wymianie gruntu.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladarelystosowanych do uktadania
bocznego. W przypadku wykonywaniaskich poszerze dopuszcza siukladanie ¢czne
wzdtuz linek prowadzacych.

Gruba¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych,
spadkow podinych i poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalevykorzysta
prowadnice lub linki prowadze. Przed utzeniem mieszanki natg poditaze zwilzy¢ wodh.

5.8. Zageszczanie

Zag;szczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememalezry prowadzé przy
uzyciu piyt wibracyjnych walcéw gtadkich, wibracyjnlyclub ogumionych, w zestawie
uzgodnionym z laynierem. W przypadku zagzczania wskich poszerze nalezy stosowa
ptyty wibracyjne.

Zag;szczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocz Sie
od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi w stror wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by natychmiast naprawione przez wymgamieszanki na gbokas¢, co
najmniej 8 cm, wyréwnanie i ponowne zagczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mi€ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagpzczania i obrébki powierzchniowej mysby¢ zakaczone przed
uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do measki w mieszarce.

W czasie zagpzczania zawargé wody w mieszance powinna odpowiada
wilgotnosci optymalnej wedtug normalnej proby Proctora, agedz PN-88/B-04481 z
tolerancy +1% i —2%.

Zaggszczanie nalgy kontynuowg& do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki nie

mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctoragodnie @z
PN-88/B-04481.Specjadn uwag: nalezy poswicci¢ zag:szczaniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych, oraz wszelkich agzen
obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny
sposOb wadliwe, powinny Bynaprawione przez zerwanie warstwy na pefrubccé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne zaggzczenie.
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5.9. Piekgnacja warstw z gruntu i kruszywa stabilizowanych ementem

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.zéd Wykonawca bhdzie wykorzystywat, za
zgody Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podke do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkziwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaliobciaza
Wykonawe robot. Wykonawca jest zoboaiany do przeprowadzenia bagych napraw
podbudowy lub ulepszonego po#gdo uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszcgni¢gu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavaroy przykryta przed zim
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych w inny spos6b zaakceptowany przamiera.

5.10. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokwi. Jéli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa aglpionows krawedz wykonanego pasa zviy¢ wods.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w adoej | zagszczone] mieszance, naje
niezwtocznie obei¢c pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas.
W podobny sposéb nalg wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mmwa odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomedzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoeam wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by wzgledem nich przesusgie, o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet’ pk
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykéraadania spoiw, kruszyw
i gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i getawt wyniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierd z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno doyggodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegiaza.
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6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna gy rowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢jLl0% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt,
co najmniej réwny 80% (przez sitoscednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodng i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaaknej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy
czy ulepszonego podta. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy
po zagszczeniu byta réwna projektowanej.
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ky zag;szczana do oggniccia wsk&nika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/A8231
6.3.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mge r@&ni¢ sie od projektowanej o wcej
niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalaci¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych@ednicy i wysokéci
8 cm. Probki do badanalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razhoej
przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formow& i przechowywé zgodnie z
normami dotyczcymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwaifizy probki naley
bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania. Wyniki wytrzymatéci
na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyxh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada
Minimalna | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na | podbudowy Iub ulepszonego
dziennej dziatce| podtaza przypadajca na jedno
roboczej badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 |Wilgotnai¢ mieszanki kruszywa Ze 2 600 nf
spoiwem
3 | Zagiszczenie warstwy
4 | Grubd¢ podbudowy 3 400 m
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 nf
cementem
6 | Mrozoodpornéc przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
7 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu midgzgirzy kazdej
Zmianie
8 | Badanie wody dla kalego watpliwegozrodta
9 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju
kruszywa
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1) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji kruszyw cementem,

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto na sciskanie
prébek poddawanych cyklom zamaaia i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotycych poszczegdélnych rodzajow podbudéw i ulepszompegiaza.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazde] dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w
ST.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12.Badanie whaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad@& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.4. Wymagania dotycce cech geometrycznych i wytrzymatmwych podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych
podaje tablicab.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy stabilizowanej
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 |Szerokac 10 razy na 1 km
Rownai¢ podiwzna w sposob cigly planografen
albo, co 20 m fatna kadym
pasie ruchu
3 |ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planié*
7 | Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadz|ej
ulepszonego podia niz raz na 2000 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o0 wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna gy wicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazan w
dokumentacji projektowe;.
6.4.3.ROwnaGi¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy nakly mierzy 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowngci nie powinny przekraczd5 mm.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lmgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy, aganymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sigc od grubdci projektowanej o wicej niz £
10%.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badana stwardniate] podbudowie stwierdz¢,ste odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cay grubag¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsiainny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostameaakceptowany przezzimiera.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzaelylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na petgruba¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Robogy
Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wziim grubéci Wykonawca
wykona napraw podbudowy lub ulepszonego pozioprzez zerwanie wykonanej warstwy,
usungcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych roboOt nagpi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek dlzie mniejsza od dolnej granicy okienej w
ST dla poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepsgongodiaa, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na fiovodpowiednich wiciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00.00A)@nmagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw
stabilizowanych cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00/¢magania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem wpaelku
wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych wsraekach stacjonarnych, obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, obsiggodezyjn,

— opracowanie recept, wykonanie odcinka prébnego,

— oznakowanie robot, wykonanie i utrzymanie drog otgavych,

— zakup, dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie maieki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawarkgi

zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie skiadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie zawartgi siarki
metod, bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu

zelazawego

wn e
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10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmunwapnem do
celow drogowych
15. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z

gruntu stabilizowanego cementem

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesswska piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&egno nawierzchni
planografem i tat

20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amveka nGNosCi
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.2.1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathyic pétsztywnych, IBDIM -
1997.

ST-01.05.00. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSarwymagania dotycce wykonania i
odbioru nawierzchni z brukowej kostki betonowej amach budowy Bazy Technicznej dla
potrzeb Portu Lotniczego w Gialeku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyerykonania i przetpenia nawierzchni z
kostki betonowej, kontroli i odbioru nawierzchnkastki brukowej betonowej gruba 8 cm,
na podsypce cementowo — piaskowe;j.
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1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- ksztattka wytwarzana z betonu metedbroprasowania
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowavuldwéch warstwach pgtzonych ze
soly trwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowe — zgodnie z obamijacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST -00.00.00. "Wggania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00.00.00. "Wymagania ogollneikpl1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatbw podano w ST-00.00.00. "Wymagania roejol
punkt 2..
2.1 Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Atest wyrobu
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej jest posiadanie atestu dla
danego wyrobu, wydanego przez Instytut BadawczygDriMostow lub Instytut Techniki
Budowlanej, w zakresie:
- wygladu zewrtrznego, ksztattu i wymiarow,
- wytrzymatcaci nasciskanie,
- nasikliwosci, odporndci na dziatanie mrozu,
- Scieralnaci.
Wydany atest powinien okila¢ zgodnadé¢ cech z wymaganiami podanymi w normach: PN-
88/B-06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-03/1, BN-&76-03/2 i normy niemieckiej DIN
18501.
2.1.2.Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gkniec¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste,
wkles$niecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm.
2.1.3.Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalez zastosowakostke brukows betonows 0 wymiarach grubei:
— 80 mm, do nawierzchni drég, placow i chodnikow.
— Tolerancje wymiarowe wynosz
— nadlugdcit 3 mm,
— na szerokci + 3 mm,
- na grubdci+ 5 mm.
Ksztalt i kolorystyk nawierzchni z kostki betonowej najeuzgodné z Inzynierem.
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2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartéci

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniacvPa, co najmniegj
srednia z sz&iu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystggzz co 50
najmniej 10 kostek).

2 | Nasakliwos¢ woda wg PN-B-06250w procentach co najwyej 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 150 cyklach zan#ania, wg PN-88/B
06250: brak
-peknigcia probki 5
-strata masyw procentach co najwyej
-obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato 20
na zameanych,w procentach co najwyej

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, co nagjy| 4

2.1.6. SKEADOWANIE

Kostki betonowe powinny liyskladowane w pozyciji jak przy ich transporcie.

2.1.7. KONTROLA

Do partii kostek sprowadzonej przez Wykonawaolaczone powinno by swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzegjjej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych
bada. Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeryskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyaze Sprztu podano w ST —00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3
3.1. Sprzt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchn¢ mazna uktada recznie. Do zagszczenia nawierzchni stosuje; svibratory
ptytowe z oston z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Kostki uktadane g warstwowo na palecie, pakowane w folie i spinagend stalows, co
gwarantuje transport samochodami w stanie nienanysa. Kostki mana przewozi na
paletach transportowych producenta. Pozostate yasadsportu materiatdw podano w ST
D—02.00.00 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST-00.00.00. "Wymagagd@ne"
punkt 5.

5.1. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podias powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podiznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zagczone. Wskanik zag:szczenia
koryta nie mae by mniejszy od 1,03 wg normalnej préby Proctora. Dxzgzalne tolerancje
dla gkbokasci wykonanego koryta wynogszt 1 cm. Dla szerok@i koryta dopuszczalne
tolerancje wynosg+ 5 cm.
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5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami d&kvaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi3 cm. Podsypka powinna &y
zag:szczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wkzynniku wodno-cementowym
0,25+0,35. Zawartd cementu do piasku w stosunku 1 : 4

5.4. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada st na uprzednio przygotowanej i z@gczonej podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposéb , aby szczelinyeday kostkami wynosity 2+3 mm. Po ueniu
kostki, szczeliny naley wypelnic piaskiem lub innym materiatlem deghym na rynku (
proszek, masa w kolorze kostki) zaakceptowanymieprivyniera. Nasipnie zamiéé
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje wsiibratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkoiém i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i za#die
nawierzchng.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania kontroli jakdci

Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci Robot podano w ST-00.00.00."Wymagania
ogolne" pkt. 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prow#&dzystematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczaje Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen
wykona z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaggakasci robot, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkagji.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonywania robot Wykonawca powinienasydzic sprawngéé
sprztu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materialok@z inne czynniki
zapewniaggce maliwos¢ prowadzenia rob6t zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prdmkadorane kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadaych s¢ na ogolny element. Kontrola obejmaiv@owinna
zgodnad¢ wykonywanych robdét z DokumentacjProjektows, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie robét" orazzakresie rodzaju bafla tolerancji
wykonania robo6t z ustaleniami punktu 6 niniejsZejS'Kontrola jakdci robot”.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

Po wykonaniu robét natg sprawdzt: konstrukcg, rownasé nawierzchni, profil podizny,
profil poprzeczny, rownolegké spoin, szerok& i wypetnienie spoin.

6.5. PRZEPROWADZENIE BADAN

6.5.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot , Wykonawca powinien sprawdziczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1. éziy specyfikacji. Niezalmie od
posiadanego atestu, Wykonawca powinigdac od producenta wynikéw hiecych bada
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wyrobu nasciskanie. Przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt. 2.1 i wyniki badgrzedstawd Inzynierowi akceptacji.
6.5.2. Badania w czasie robot
6.5.2.1. Sprawdzenie podia i podbudowy
Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektowa.
Dopuszczalne tolerancje wynasiia :

- gilebokasci koryta £ 1 cm,

- szerokdci koryta : £5 cm.
6.5.2.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie skiadu, géabo wymaganych spadkéw polega na
stwierdzeniu zgodrioi z Dokumentag Projektows oraz punktem 5.3 niniejszej ST.
6.5.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikolvpolega
na sprawdzeniu zgodém wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt. 5.6
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovégi wykonania spoin,

- sprawdzenie prawidtowai ubijania ( wibrowania),

- sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5.2.4. Sprawdzenie rownéci nawierzchni
Sprawdzenie rowrkgi nawierzchni przeprowadéanalezy tata, co najmniej raz na kdej
utozonej nawierzchni zjazdu i w punktachitgliwych. Dopuszczalny praeit pod tak 4 m
nie powinien przekraczal cm.

6.5.2.5. Sprawdzenie profilu podtanego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod
uwag; punkty charakterystyczne. Odchylenia od projekimsyaniwelety nawierzchni nie
mog przekracz&+2 cm.

6.5.2.6. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomic Dopuszczalne
odchylenia od przytego profilu wynosz £ 0.3 %.

6.6. Ocena bada

Nawierzchnia zostanie uznana za wykapajezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych
bada wymienionych w p. 6.5. oka sic pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00/@@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokeestki
brukowe.
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8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -00.00M9magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtaa,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe, obstagodezyjn i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

. PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznacz@nieralngci na tarczy Boehmego

. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zeygét

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw

. DIN 1851 Kostka brukowa z betonu

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania.

. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

~NOoO ok, WNE

[oe]
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ST-01.06.00. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechnicznépT)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacjchirecznej (ST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiork elementéw ulic i placéw w
ramach budowy Bazy Technicznej dla potrzeb Portniceego w Gdasku.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna (ST) standeivazujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji kontrakikreslonego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
Z rozbidrk, zatadunkiem i wytadunkiem oraz z wywozem:
— warstw podbudowy betonowej ;
— warstw nawierzchni betonowej ;
— kraweznikOw betonowych 15 x 30 na podsypce piaskowej verevami;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST.@0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind”1pk.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementow drog, ogrodae przepustow
moze by wykorzystany spra podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki, koparki,
- zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
— zrywarki, frezarki nawierzchni,
— mioty pneumatyczne, pity mechaniczne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @joln
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00\0f@nagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuisunecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3., zgodnie z dokotaep projektows, ST Iub
wskazanych przez hyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagiventaryzacyjnej lubfi
rozbiérkowej, Izynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacii, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okékony w
ST lub przez layniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez
powodowania ztdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic witasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone przez Inwestora lub wskazane
przez Irzyniera. Elementy i materiaty, nadeg s¢ do powtérnego wykorzystania stegic
wlasndcia Inwestora, pozostate Wykonawca, powinien uguje z terenu budowy bez
wzgledu na odlegtéé transportu.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dedgjdupce s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@npalezry zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje wiykonania wykopow drogowych
nalezy wypetnic, warstwami grubgci do 0,50 m, gruntem kat. I-IV ,do poziomu otagzapo
terenu i zaggcic., tak aby wskanik zag:szczenia 4 wynosit nie mniej ni: dla dolnych
warstw 0,98, a dla gérnych 1,00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ gk

6.2 Kontrola jakosci roboét rozbidrkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeelementow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zagsszczenie gruntu wypelni@gego ewentualne doty po usetyich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw oraz karp powinno speth@dpowiednie wymagania: -
wskaznik zag:szczeniad: dla dolnych warstve 0,98, a dla gornych 1,00 .
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.09m@gania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg robo6t zwiazanych z rozbidrkelementow drég jest:
dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzea i ogrodzenia- m (metr),,
innych elementéw - Afmetr szécienny) lub szt.(sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.09mAfania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robét, bez wzdl na odlegtéc transportu, obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni lub sfrezowanie;

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia,
z utazeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikdéw, obrzey:

odkopanie elementow wraz z wgjem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki nawierzchni drég i chodnikéw:

reczne wygcie kostki lub ptyt chodnikowych, lub rozkucie irm&anie innych materiatow
chodnikowych,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkelu ponownego jegozycia,

Z utozeniem na poboczu, na paletach,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki.

d) dla rozbiorki elementow stalowych;

odkopanie elementéw wraz z wgjem i oczyszczeniem,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki.

e) dla rozbiorki elementéw betonowych;

odkopanie elementow;
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— rozkucie na elementy nadeg st do transportu;
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki;
— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki.
d) wykonania regulacji 1 szt. studzienki obejmuje:
— wyznaczenie studzienek przeznaczonych do regulaciji,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— podniesienie wiazow, kratek, pokryw i trwate ichasowanie,
— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu,
— sporadzenie szalunkéw i podmurowki,
— koszty odbioru technicznego przez administratoréxelpudowywanych uszlzea,
— obstug: geodezyjn.
Miejsce wywozu elementow z rozbidrki najeuzgodné z Inzynierem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

ST-01.07.00. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechniczpgsT)

Przedmiotem niniejszej Szczegobtowej Specyfikacihirécznej § wymagania dotyczce
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem obrzae betonowych na podsypce
cementowo - piaskowey ramach budowy Bazy Technicznej dla potrzeb Pbotniczego w
Gdansku.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuipeaetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3.Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t zzanych
z ustawieniem obrzg betonowych na podsypce piaskowej. Obezenaley ustawé na
odcinkach wykonania chodnikéw i opasek.
1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykowane elementy betonowe rozgranicea]
jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okrélenia podane w niniejszej STaszgodne z obowzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podeni w ST-00.00.00.
,»Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczce robot
Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”

pkt.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatbw podano w ST-00.00.00.,,Wymagania rajol
pkt.2
2.2.Materialy stosowane przy ustawieniu obrzsy
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu olirg&vg zasad niniejszej Sh:s
2.2.1. Obrzea betonowe
Obrzeza betonowe powinny ldgygatunku I-G1 i wymiarach 8x20cm

Beton do obrzey musi spetnia nastpujace wymagania PN-88/B-06250:

- nasakliwos¢ < 5%,

- beton klasy B-25,

- przepuszczalrig wody — stopié wodoszczelngi co najmniej W8,

- mrozoodporné&, zgodnie z— stopfemrozoodporngéci F-150.

Powierzchnie obrzg powinny by gtadkie, bez rowkéw, gkniec i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostdid po pcherzykach powietrza i po wodzie., ktorycklgkasé¢ nie
moze przekracza5 mm. Zacieranie elementow po wgiu ich z formy jest niedopuszczalne.
Krawedzie stykow montzowych powinny by bez szczerb.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kidzv elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy Nr 1.

Do partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagcdofaczone powinno by
swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwigedza jej jaka¢ na podstawie
przeprowadzonych bafa

Do bada nalezy wybrat 8 sztuk obrzey. Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy
przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchni i kraydziach elementu. Pomiar diugd i glcbokaici
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002. Sprawdzenie ksztaltwymiarow elementow nahy
przeprowadzaz doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie dtdw prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytaéenie
katownika do badanego na® i zmierzenia odchytek z dokladkota do 1 mm. W razie
wystapienia watpliwosci Kierownik Projektu mee zmiené sposéb pobierania prébek lub
poszerzy zakres kontroli obrzsy o inny rodzaj badg ktére Wykonawca wykona na swoj
koszt.

2.2.2. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowejipiew spetnia wymagania
normy PN-88/B-30000. Cement stosowany do betonz @oazapraw cementowych powinien
by¢ cementem marki nie mniejszepni35”. Cement na podsypka podsypk cementowo-
piaskowa powinien by marki nie mniejszej ui,,25".

Przechowywanie cementu powinno speimiggmagania BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek
Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom normy
PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spefhigymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-88/B-32250.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze
Dopuszczalna wielksd
Rodzaje wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1

1 2 4
Elementy | Wklestos¢ lub wypukiaé powierzchni, obrzey w mm 2
betonowe [szczerby i . Ograniczajcych  powierzchnie Niedopuszczalne

uszkodzenia gorne cieralne) mm

krawedzi i naray Ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

Liczba max 2
Dlugos¢, mm, max 20
Gtebokas¢, mm, max 6

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyeze sprztu podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt.3

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00.00. ,,Wymaganidnefo

pkt.4
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport obrzg

Obrzeza betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Obrza
nalezry uktada nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Obrzea powinny by zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warseyaowinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyvasic w sposob przeciwdzialgy jego
zanieczyszczeniu | rozsegregowaniu. Podczas traospdkruszywo powinno  hky
zabezpieczone przed wysypywaniem.
4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiad@ymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST-000,0Vymagania ogodlne”
pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do ustawienia obrae naleey wytyczy¢ lini¢ obrzea
ustawionego w pozycji pionowej zgodnie z zakresekrestonym w Dokumentacii
Projektowej.

PORT LOTNICZY @INSK SP.Z O.OBUDYNEK BC 68




KONSTRUKCJA, ARCHITEKTURA, ROBOTY DROGOWE

5.2.2. Wykop koryta pod taw
Wykop pod taw nalezy wykona zgodnie z DokumentacjProjektova i norma PN-

68/B-06050.
5.2.3. Ustawienie obrzg

Obrzeza ustawia nalezy na podsypce piaskowej o grélbd 3 cm po zagszczeniu
Wysoka¢ obrzey nad nawierzchgi od strony cigu komunikacyjnego powinny wyndsi
5+6 cm. Niweleta obrzgs powinna by¢ zgodna 2z projektowan niwelet ciagu
komunikacyjnego. Tylnaciana obrzga powinna by po ustawieniu obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Matektorym zostanie obsypana tylna
sciana obrzea naley ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny przed
zalaniem nalgy oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogojrie’6

6.2.Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonania robét Wykonawca powinien splziv sprawngc
sprztu, srodkdédw transportu, zasoby sprowadzonych materialdmz inne czynniki
zapewniajce maliwos¢ prowadzenia robot.
6.3.0cena jakdci obrzezy

Ocere prefabrykatéow do wbudowania zgodnie z pkt.2.2dlety wykona& zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021.
6.4.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prdmé& dorane kontrole
wszystkich asortymentow robot, skiagigjch sé na ogolny element. Kontrola obejmaiva
powinna zgodn& wykonywanych rob6t z Dokumentadprojektova, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 niniejszej ST ,,Wykonanie robot” orazzakresie rodzaju bada toleranciji
wykonania robot.
6.5.Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey nie mo@g przekracz& =+ 1 cm.
Dopuszczalne odchylenia linii obeaeod projektowanego kierunku nie aeowynost wiccej
niz+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST .00.000@nagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1m (metr) ustawionego ob#ze

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00,@0ymagania ogoélne” pkt.8
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8.2 .0dbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.10g0Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania
0golne” pkt.9
9.2 Cena jednostki obmiarowej obrzea betonowego obejmuje:
¢ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,
¢ zakup i dostarczenie materiatéw,
¢ przygotowanie i wykonanie podsypki,
¢ ustawienie obrzsy,
¢ wypetnienie spoin,
¢ zasypanie zewgtrznejsciany gruntem i ubicie,
¢ uporazdkowanie terenu,
¢ przeprowadzenie wymaganych badgomiardw,
¢ przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych powykonawtzyc
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
2. PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.
5. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betdnetody pomiaru cech
geometr.

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég i
ulic parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wggania i
badania

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&lamenty nawierzchni drdg i
ulic parkingow i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED)ransprojekt — Warszawa,
1979 1982r.
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ST-01.08.00. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicznej (ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacghirecznej § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ustawieniem kraanikow betonowychna tawie
betonowej z oporem, w ramach budowy Bazy Technjcdl@potrzeb Portu Lotniczego w
Gdansku

1.2.Zakres stosowania ST
SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1
1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych
Z wykonaniem:
- kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem;
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ogranieza chodnik
dla pieszych od jezdni
1.4.2. Pozostate okrélenia podane w niniejszej STaszgodne z obowgzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podeni w ST.00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt. 1.
1.5.0g0Ine wymagania dotycgce robot
Ogdélne wymagania dotygze robét podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST .00.00.00.,,Wymaganidnejo
pkt.2
Materialy stosowane przy ustawieniu kkgwwikOw
2.2. Materiatami stosowanymi przy ustawieniu kravwgznikow wg zasad niniejszej ST .
2.2.1. Krawezniki betonowe
Zgodnie z DokumentagjProjektowy nalezy stosowd krawezniki betonowe o wymiarach
15x30 cm gatunku 1-go, ktére powinny¢hyykonane z betonu klasy B-30.
Krawezniki powinny odpowiada wymaganiom normy BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/04 oraz posiadaatest producenta dlazdej dostarczonej na budewartii kraneznikow.
Beton wyty do produkcji elementow prefabrykowanych powmigpetnigé nastpujace
warunki:
- nasakliwos¢ < 4%,
- $cieraln@¢ na tarczyBoehmege- 3 mm,
- mrozoodporné, zgodnie z PN-88/B-06250 — stofimrozoodpornéci F-150.
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Powierzchnie kragznikdw powinny by gtadkie, bez rowkow, giknigc i rys. Dopuszcza i
drobne pory jako pozostdid po gcherzykach powietrza i po wodzie., ktérycklmkos¢ nie
moze przekracza5 mm. Zacieranie elementéw po wgiu ich z formy jest niedopuszczalne.
Krawedzie stykow montzowych powinny by bez szczerb.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikow:
- nadlugdci £ 8 mm,
- na szerok&ci | wysokaci £ 3 mm.
Krawezniki nalezy sktad& w pozycji wbudowania. Skladowanie kramikow
powinno by takie, aby zabezpieczyje przed uszkodzeniem mechanicznym i przed
wptywem szkodliwych czynnikdw zewtrznych na beton.
2.2.2. Beton na taw

Beton na taw z oporem pod kraggnik powinien by klasy B-15. Beton powinien By
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250 i ST 01.04,Bodbudowa betonowa”
2.2.3. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowtadgmaganiom PN-88/B-06250 i PN-
86/B-06712.

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowejipiew spetnia wymagania normy
PN-88/B-30000. Cement stosowany do betonu orazagoazv cementowych powinien &y
cementem marki nie mniejszejznj,35”. Cement na podsypkna podsypk cementowo-
piaskova powinien by marki nie  mniejszej ui,,25".

Przechowywanie cementu powinno spetmg/magania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom normy PN-
86/B-06712.
Piasek do zaprawy powinien spefhigymagania normy PN-79/B-06711.
2.2.6. Woda

Woda powinna odpowigdaymaganiom normy PN-88/B-32250

2.2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odad& wymaganiom BN-74/6771-
04 lub posiadaaprobat technicza wydam przez IBD i M.

4. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST .00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.3
3.2. Sprzt do ustawienia kraweznikow
Roboty wykonuje sirecznie z zastosowaniem ngsiljacego spratu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cemeytbw
- wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych,
- kleszcze brukarskie.
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4. TRANSPORT

4.1.0g0lne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00. ,,Wymaganidnetjé

pkt.4
4.2.Transport materiatow
4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki nalezy uktad& nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy. Krawzniki powinny by zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystaw@a poza sciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyévasic w sposOb przeciwdzialgy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas tramspdkruszywo powinno hky
zabezpieczone przed wysypywaniem

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiddeymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST 0000,Wymagania ogolne”
pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robo6t
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do ustawienia kragnikdw nalery wytyczy¢ lini¢ kraweznika
ustawionego w pozycji pionowej zgodnie z zakresekrestonym w Dokumentacii
Projektowej
5.2.2. Wykop pod tave

Wykop pod taw nalezy wykona zgodnie z DokumentacpProjektova i norma PN-68/B-
06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzg¢dinieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji nawierzchni szalunku dédavy z oporem. Wskanik
zag:szczenia dna wykopu pod tawpowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug metody
Proctora Nadmiar gruntu naky wywiesé¢
5.2.3. Wykonanie tawy pod krawgznik

tawe betonow z oporem wykonuje i pod krawznik 20x30, a pod kragznik
najazdowy bez oporu w szalowaniu. Beton soilany w szalowaniu powinien by
wyrownywany warstwami. Betonowanie tawy nalewykonywa& zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, i wymogami oksienymi ST 02.10.00. Co 50 m wykonanej tawy, ngle
wykona szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiegznrmas, zalewows odpowiadajca
wymaganiom pkt. 2.2.7.

5.2.4. Ustawienie kravgznikOw

Na wykonanej tawie betonowe] nale ustawid kraweznik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grdmd5 cm. Szerok& spoin nie powinna przekradza cm.

Szczeliny mgdzy kraweznikami naley wypetnia zapravs cementow wg PN-90/B-
14501. Spoiny po ich wykonaniu najepielegnowa& woda. Szczeliny krawznikbéw przed
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zalaniem zaprawvnalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Co 50 m ustawionego krawnika naley
zalewa& szczeliny mas zalewow nad szczelinami dylatacyjnymi
w tawach.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.2.0g0Ine zasady kontroli jakdéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.00.00.00. ,,Wymagania ogopie’6
6.3.0cena jakdci kraw e¢znikow
Ocere prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt. 2.24dlezy wykona& zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021.
6.4.Sprawdzenie koryta pod taw
Sprawdzenie wykonanych pod tawykopow polega na ocenie:
- wskanika zagszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerantj2% w stosunku do
wymaganego,
- szerokd¢ dna wykopu, z tolerancj 2 cm
6.5.Sprawdzenie wykonania fawy
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnd¢ profilu podtwznego gornej powierzchni tawy z dokumengaejdopuszczalna
tolerancjat 1 cm na kade 100 m tawy,
- wysokas¢ (gruba¢) tawy z tolerangj £ 10% wysokéci projektowanej ( w 2 punktach
na 100m),
- szerokd¢ gornej powierzchni tawy z toleramck 20% szeroksci projektowanej (w 2
punktach na 100 m)
- rownas¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 ntplerancja przavitu < 1
cm przy przytgeniu taty 3-metrowej,
- odchylenie linii tawy od projektowanego kierunkuz-tolerancy = 2 cm na 100 m
wykonanej fawy.
6.6.Sprawdzenie ustawienia krawznika
Sprawdzeniu podlega:
odchylenie linii krawznikbw w planie — max. Odchylenie m® wynosé¢ 1 cm (na
kazde 100 m tawy),
odchylenie niwelety - max: 1 cm (na kade 100 m),
- réownas¢ gornej powierzchni kraggnikbw — tolerancja przsvitu pod tawg < 1 cm
przy przyt@eniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
- doktadnd¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite kade 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00,00/magania ogolne” pKi.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- 1m (metr) ustawionego krasnika,
- 1m3 (metr) wykonanej tawy betonowej
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.Q@. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8
8.2 Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagvz oporem
- wykonanie tawy z oporem wykonanie podsypki,

8. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0g0lIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrdgi podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania
0golne” pkt.9
9.2Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 wykonania tawy betonowej obejmuije:
prace pomiarowe, obstageodezyja i oznakowanie robot,
wykonanie wykopu pod tagvz oporem oraz wywdz nadmiaru gruntu,
ustawienie szalunku,
zakup i dostarczenie materiatéw,
opracowanie recepty, wytworzenie i dostarczenierngt
wykonanie tawy z oporem, pignacja betonu i rozbiorka szalunku.

* & & 6 o o

Cena 1 m wykonanego krawnika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe, obstageodezyja i oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie i wykonanie podsypki cement — piasek,
ustawienie krawznikbw na podsypce,

zaspoinowanie kraggznikOw zaprawg i pielegnacja wod spoin,
wypetnienie szczelin magzalewow,

zasypanie zewgtrznejsciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych bad@omiardw,
przeprowadzenie pomiaroOw geodezyjnych i updknwanie terenu.

* S & & O O 00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
2. PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
3. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.
5. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniastysowany na gaco.
6. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betdhetody pomiaru cech
geometr.
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegeibetowe. Wymagania techniczne.
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég i

ulic parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wggania i
badania
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10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drog i
ulic parkingow i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza.
10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPEDJ)ransprojekt — Warszawa,
1979 1982r.

ST-02.00.00 — OBIEKTY KUBATUROWE

ST-02.01.00 ROBOTY ROZBIORKOWE W OBIEKTACH
BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecznigj (ST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z rozbiérkw obiektach budowlanych, w ramach
budowy Bazy Technicznej dla potrzeb Portu LotniczegGdasku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokiirRezetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w .1

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
z rozbidrky obiektow budowlanych okgéenych w projekcie technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev
ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych agle
stosowa:
spycharki,
tadowarki,
dzwigi,
mioty pneumatyczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ajoln
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00M@nagania ogélne” pkt 5.

5.2. Czynndci wstgpne

Roboty rozbiérkowe obejmaijusunecie z terenu budowy wszystkich obiektow
budowlanych, w stosunku do ktorych zostato to pideiane w dokumentaciji
projektowe;.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykaea elementow nitiwych do
powtérnego wykorzystania powinny bysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wikasndcia Wykonawcy, powinien on
przewie¢ je na miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z ST stsig wlasndcia Wykonawcy, powinny
by¢ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dujage
sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigurpjektows beda wykonywane wykopy,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje stykonania wykopow, naky wypetnic
warstwami, gruntem z wykopu do poziomu otagezego terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ST-03.02.01 ,Roboty ziemne”.

Wszystkie materiaty z rozbiorki powinny byatadowane i wywiezione z placu budowy
celem odzysku lub unieszkodliwienia.
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5.4. Usungcie kamieni
Duze kamienie powinny kyusungte z powierzchni pasa rob6t ziemnych w gide
wykopdéw oraz w olgtbie nasypdw.
Doty (wykopy) po usuritych kamieniach powinny lé¢yzabezpieczone lub wypetnione
zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ pk
6.

6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplémasunecia resztek
budynkow i budowli, gruzu, kamieni i blokow skaliyoraz sprawdzeniu uszkodize
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystani
Zageszczenie gruntu wypetniggego doty po usuriych kamieniach, blokach skalnych
lub obiektach budowlanych powinno speth@powiednie wymagania olélene w
ST-00.02.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00.09m@Agania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n? - rozbiérki elementéw murévicianzelbetowych i attyki
oraz pokrycia dachowego i wywiezienia rozebrangiementéw na wysypisko
Jednostl obmiarow jest 1 n§ dla rozebranidcian zewstrznych, oraz wykucia
oscieznic.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.09mbania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygzodstawy ptatnaci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mrozbiérki elementévzelbetowych, obejmuije:
— roboty przygotowawcze wraz z zabezpieczeniem tereinot
— zabezpieczenie istnigjych obiektéw budowlanych na czas wykonywania roboét
— rozebranie elementéw budowlanych obiektu
— rozebranie attyki
— rozebranie pokrycia dachowego wraz z konstruklejichu z ptyt prefabrykowanych
— rozebranie konstrukcji betonowych
— zaladunek i odwiezienie materiatu z rozbiérki celenieszkodliwienia,
— uporazdkowanie miejsca prowadzonych robét
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— pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST.
Cena 1 m2 usugiych elementow budowlanych obejmuije:
— rozebranigciany zewntrznej
— wykucie z muru écieznic
— roboty przygotowawcze,
- rozebranie i zatadunek elementéw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki na wysypisko celenieszkodliwienia,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

ST-02.02.00 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH KAT. Ill POD
OBIEKTY BUDOWLANE | DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotycce

wykonania i odbioru wykopoéw, nasypéw w gruntachekgtrii | - [ll oraz podktadéw
pod posadzki w ramach budowy Bazy Technicznepdtezeb Portu Lotniczego w
Gdaisku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokurfezetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w 4.1

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacp Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy obiektow budowlanych, w ramach bud®tgdionu rugby z zapleczem
socjalnym w Gdyni i obejmuj

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katlll) z selekcy czesci gruntow

do wykorzystania na nasypy,

- budowe nasypow pod obiekty kubaturowe, chodniki,

- zatadunek i wyw0z nadwki gruntu.

- Wykonanie podktadéw pod posadzki
llosci robdt podano w Przedmiarach Robot
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grutdiez gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetriaa warunki stateczgoi i odwodnienia.

1.4.2. Wysoké&¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.4.3. Wykop ptytki — wykop, ktorego gdokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.4. Wykopsredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowdadwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanyctbddowy nasypéw oraz innych prac
1.4.6. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkoé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Isz = Pd /Pda

gdzie:

Pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu. (Mg/m3),

Pds - maksymalnaggtas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotuo optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B8Y stiaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadNermy, PN-98/S-02205,
(Mg/m3).

1.4.7. Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:
_ deo
dio
gdzie:
d 60 -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
d10 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 "Wggania ogolne”
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot.

Ogodlne wymagania dotyaee robot zgodnie z ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Istniejgca sytuacja gruntowo —wodna

Na podstawie opracowanej dokumentacji geotechnatzmywarunkow gruntowo-wodnych
stwierdzono, 2 budowa geologiczna podia w strefie budowy pozwala na bezpanie
posadowienie obiektéw z zachowaniem normowego paziobsypania fundamentow min.
1,20 m.

W miejscu projektowanej inwestycji zalegajrunty négne w postaci piaskow drobnych
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2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, ktéretsjzga warunki przydatngci do
wykorzystania przy zasypce wykopéw lub budowie pasy, powinny by przez
Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty i matgmieprzydatne do
budowy nasypow i zasypki wykopow, powinnycbhyywiezione przez Wykonawma
wysypisko i zutylizowane. Okgékenia przydatnéci gruntu do wbudowania dokohiaa
podstawie Tab. 1i 2.

Tabelal. Podziat gruntow i innych materiatow naegatie

Przecttne
Gestase spulchnienie po
. . objctosciowajodspojeniu w %
Kat. |Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu W stanie od
naturalnym |pierwotnej
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do |5
Torf bez korzeni 0.8 od 20 do 30
Popioty lotne nie zlzate 11.8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine(17.7 od 15 do 25
i plastyczne
Gleba uprawna z darrdriub korzeniami grubaci do 12,7 od 15 do 25
2 30 mm 10.8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 16.7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego, pytu z gnu;
ttuczniem lub odpadkami drewna 16.7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne i plastye (18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gri$lsoponad 30 mm (13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lesst 18,6 od 20 do 30
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 17,7 od 20 do 30
wymiarach do 40 mm
3 Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 od 20 do 30
plastyczne, bez gtazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zleate 17.7 od 20 do 30
17,7
19,6
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zwarte

kg
fotupek mikki

Less suchy zwarty
Nasyp zleaty z gliny lub ilu z gruzem, ttucznienr

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowacymi do 10% oljtosci gruntu
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do
10% obgtosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do/BB6

18,6
19,6

20,6
20,6
16,7

19,6

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
z gtazami 0 masie do 10 kg

od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35
od 25 do 35

do 25 do 35
od 25 do 35
od 25 do 35

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-98/S-02205

nierozpadowy

Lp WyszczegolniendednostiSrupy gruntow
" le wiaciwosci | Niewysadzinow |Watpliwe Wysadzinowe

1 |Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta
- ZWir gliniasta zwigzta,
- pospotka - rumosz gliniasty |- glina pylasta
- piasek gruby - Zwir gliniasty zwigzta
- piaseksredni - pospotka gliniasta it, it piaszczysty, it
- piasek drobny pylasty
- zuzel bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty
- pyh, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warstwowy

2 |Zawartg¢

czastek < 15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm %% <3 od 3 do 10 > 10
< 0,02 mm
Kapilarna¢
3 bierna M <1,0 > 1,0 > 1,0
y  [Wskanik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy
3. SPRZAET

3.1. Wymagania ogolne odnémie sprzetu.
Wymagania ogolne dotygee sprztu zgodnie z ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2. Sprt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéas& mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (adzenia mechaniczne: koparki, tadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki,
itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powiig dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu): jego @bpsci, technologii odspajania i zatadunku. Transpart n
odlegta¢ 10 km. Wydajné¢ srodkow transportowych powinna bponadto dostosowana do
wydajnasci spratu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudnzdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waka zatwierdzone nie ni by podstavy
roszczé

Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odlegkzi nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Obiekty kubaturowe.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisfa stateczn& w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkdadaeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podetia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza
Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty azriym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byty odspajane oddzielniepassb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odspstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyrirera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimonwbye bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na sktadowisko. O ileyimer dopuéci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, natg je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powgj
projektowanych rgdnych robot ziemnych.
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Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldtraemnych powinno spetria
wymagania, dotyeze minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podanego w Tabeli
1.

Tabela 1. Minimalne wartgi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robo6t ziemnych

Minimalna wartd¢ Is

Strefa korpusu obiekty kubaturowe I’l_,lc.h mniejszy od
cigzkiego

Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00

Na gbboka;g od ?0 (_Jlo 50 cm od 1.00 0.97

powierzchni robo6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyah spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do
wartasci Is, podanych w Tablicy 1.

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédowarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 metra. Z chwil
przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu 8apra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkoflze
powierzchni robot ziemnych wynikgjych z niedotrzymania podanych pawgywarunkow
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

5.2. Wykonanie podktadéw pod posadzki

5.2.1.Grunty i materiaty do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy podkiagdwd posadzki powinny spehdia
wymagania okrdone w PN-98/S-02205.

5.2.2. Zagszczenie gruntow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podia nasypu do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartgé¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazmkreslona w Tablicy 3. Wykonawca
powinien dogsci¢ poditaze tak, aby powisze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartcéci wskaznika zagszczenia okrdone w Tablicy 3 nie magby¢ osagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokéci Minimalna wgrtc{;é Is .

ruch cezki obiekty kubaturowe
do 2 metrow 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,97 1,00

5.2.3. Zasady wykonania podktadow zéwiru pod posadzki

Ogolne zasady wykonywania podkiadow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podtwznego, ktore okrdono w dokumentacji projektowej.

W celu zapewnienia statecz&gonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a). Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone rownomiernie na catej szekuko

b). Grubad¢ warstwy w stanie ktnym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zateosci od
rodzaju gruntu i spetu uzynanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu mi@ nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c). Grunty o ranych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerolkmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d). Warstwy gruntu przepuszczalnego nglebudowywa poziomo. a warstwy' gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchriodldsh + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinief blgustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien byednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie
powierzchni warstwy powinno unierdavia¢ lokalne gromadzeniegswody.

e). Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejtspadki poprzeczne powinnydy
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora pasyp z zastosowanigmeku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spejo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworacym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grudodco najmniej 0.50 metra nalewykona z gruntow
niewysadzinowych o wskaiku wodoprzepuszczalda "k" nie mniejszym od 8 m/deb

5.3. Grubgé¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne
wartasci, dotyczace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.
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5.4. Wilgotnoéé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do + 10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jestigza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej
wartasci, to wilgotnag¢ gruntu naley zwickszye przez dodanie wody, de&li wilgotnosé
gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 1 0% jej wastd, grunt naley
osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnicowst drena z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilggo gruntu powinien By
zaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia
okreslona w punkcie 6.

5.5. Wymagania dotycace zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, &xgzenie warstwy natg okreslac
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia. Kontkpkag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia, olenych zgodnie z normBN-64/893 1-02 , naksy
stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktoryctenest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wahik zag:szczenia gruntéw w
nasypach, ok&ony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci korpusu
spetnigd wymagania podane w Tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne warfgi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ Is
Strefa nasypu ruch cnzizgklibardzo obiekty kubaturowe
Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci od powierzchni robot 0.98 0,98
ziemnych:2,0 m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujeegiorownanie warti
modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02, nie powinna byvicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to
Wykonawca powinien spulchfiiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalne;j i
powtornie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskanika zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstwe i wbudowa& nowy materiat,

o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.6. Doktadna¢ wykonania wykopéw i podktadow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze nk £10 cm. Ré@nica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych
nie mae przekracza+ 1 cmi- 3 cm.

Szerokaé¢ korpusu nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz: £ 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnoar¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierébwndgci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczal0 cm przy pomiarze taB-metrow albo powinny by spetnione inne
wymagania dotyce réwndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.7. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienjewymagag tego warunki terenowe,
wykona urzadzenia, ktore zapewnbdprowadzenie wéd opadowych poza obszar rob6t
ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykona
ma obowizek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby pawatchniom gruntu
nadawé w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi; jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikow naturalnych i udzer odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.8. Odwodnienie wykopow — odprowadzenie wod opadgeh

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdwjmno postpowa: w kierunku
podnoszenia giniwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, unakwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzexzny nie powinien kdymniejszy

niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2o w przypadku gruntow
niespoistych. Nabey uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrei i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robét na spetreemymaga dotyczcych

prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.1.1. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

6.1.1.1. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaarjojektowej

W czasie kontroli szczegGjruwag; nalezy zwrock na:

a) odspajanie gruntdw w sposib nie pogassyarh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie 'wykopow w czasie 'wykonywania robgdo ich zakdczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

PORT LOTNICZY @INSK SP. Z O.0BUDYNEK BC 87



KONSTRUKCJA, ARCHITEKTURA, ROBOTY DROGOWE

6.2. Sprawdzenie zagszczenia podktadu z&wiru

Rodzaje badai pomiarow

badania przydatrici gruntow do budowy nasypow wg norm przedmiotowych

badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

badania zagszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu.

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczenia Is lub stosunku modutow odksztatceniabiemcej
kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia |, powinno lgyprzeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedéugly BN-64/8931-02.
Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwysaygadku okr&enia wartgci I,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyzaygadku okréenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisyvai dokumentow
laboratoryjnych.

Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez #iyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. B materiaty nie spetniagce wymaga zostan wbudowane
lub zastosowane, to na polecenigyimera Wykonawca wymieni je na wlawe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 51 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne ulicy i ustali zakravielkai¢ potracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST .00.000@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m3 (metr szeienny).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowa ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (wg Umowy).

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

wykonanie wykopu

przewiezienie i wytadunek na sktadowisko celem s#imyjlub unieszkodliwienia,
ewentualne odwodnienie wykopu na czas jego wykonyaya

profilowanie dna wykopow,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

zasypanie i zagzczenie wykopow po robotach instalacyjnych,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie.

Cena wykonania 1 m3 podktadu zegiru obejmuje:
prace pomiarowe,

oznakowanie robat,

dow0z kruszywa

profilowanie powierzchni podkiadu
zag:szczanie podkiadu

pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST
odwodnienie terenu robot z wéd opadowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04480 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilgsghbiernej

BN-77/893 1-12 Oznaczenie wskeka zagszczenia
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ST-02.02.01 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikaci svymagania dotycice wykonania robot
podczas budowy Bazy Technicznej dla potrzeb Pootnitzego w Gdasku.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontmktorzy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.

Zakres robot obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji magstosowanie przy zasypywaniu
wykopdw przy obiektach kubaturowych oraz gagzenie gruntu nasypowego
(posadzki na gruncie).

Okreslenia podstawowe

Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;
Pd
Wz =00
Pds
gdzie:
Pd - gstasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/th
Pds- maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud
optymalnej, okrona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z PNB88/
04481,shaaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgazni
norma BN-77/8931-12[Mg/n]
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien zawiérsic w granicach:
0,95 dla warstw zaleggjych do g¢bokasci 1,2 m poniej powierzchni terenu
0,90 dla warstw zalegajych ponzej 1,2 m
Stopier zag:szczenia gruntu — wielké porowatdci piasku w stanie naturalnym
Wskaznik réznorodndci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistychpkreslona wg wzoru:
d60
U= 00
d1o0

gdzie;
d60-srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60%tgrfmm]
d10 -srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10%tgrimm]
Pozostate ok&genia podane w niniejszej Specyfikaciizgodne z obowizujacymi
Polskimi Normami i SpecyfikagjST -00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
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1.5.

Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robat jest odpowiedzialny za jg&koraz za zgodrié z Rysunkami, ze
Specyfikacjami i poleceniami tgniera.

Ogodlne wymagania podano w Specyfikacji ST-00.00W@@magania Ogoélne”
Wymagania techniczne.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacj

. MATERIALY

Piasek, zwir, pospoétka, kruszywo naturalne lub materiat otz pochodzcy z
wczesniej wykonanych wykopow. Materiaty te powinny zageswtowa prawidiowe
zag:szczenie sii wodoprzepuszczalsé nie mniejsz niz 8m/dolg.

. SPRZET

Do zagszczania naley uzywac:
walcow wibracyjnych,
zag:szczarek ptytowych,
stopy zagszczajcej

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rmatev do zasypywania wykopow
powinny odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasypywanie wykopow

5.2.

Zasypywanie wykopéw, obsypywanie obiektow kubatyrch powinno by
przeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okrélonych robot. Przed rozpogzem zasypania wykopow ich dno
powinno by oczyszczone z zanieczyszazghcych i odwodnione. deli dno wykopu
znajdowa si¢ bedzie pod wod, niezlzdne edzie stwierdzenie czystoi dna. Do
zasypywania powinien Byuzyty grunt niespoisty, niezamarzty i bez jakichkolwiek
zanieczyszcze(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanf innych
materiatow).

Zagpszczanie gruntu zasypowego

Kazda warstwa gruntu powinna dyag:szczana mechanicznie. Grgbo
zag:szczanych warstw winna wynoési

a)przy zagszczaniu walcami  wibracyjnymi, wibratorami lub @kgmi
mechanicznymi - max. 0.4 m,

W okolicach urzdzen lub warstw odwadniagych grunt powinien byzag:szczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbysvsic przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjnej, do naturalnego stopnia gagzenia gruntu.

Przy zagszczaniu gruntéw zasypowych, dla uzyskania rownomigo wskanika
nalezy :

rozécietat grunt warstwami poziomymi o réwnej grifog sposobemecznym lub
lekkim sprztem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zggycz& na catej szerokwi, przy jednakowej liczbie
przegé sprztu zagszczajcego,
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Wykopy przyscianach obiektow kubaturowych zsgcz& warstwami co 20 cm
stosujic zagszczarki zaakceptowane przezyniera. Wymagany stopie
zag:szczenia gruntu wykopu 98% w skali Proctora.

Wymagany stopie zag;szczenia podsypki pod posadzki na gruncie 99% W ska
Proctora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Podczas zasypywania gruntu zasypowegazgdlentrolowa jego zagszczenie.
Wymagany stopi@zag;szczenia gruntu:

- wykop (obsypka obiektow) 98% w skali Proctora

- podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali fn@c

- przy fundamentach stogieag;szczenia gruntu powinien &yaki jak gruntu
rodzimego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00/@@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m3 (metr sZeienny) zasypanych i zaggczanych wykopow.
Jednostik obmiarowa jest m3 (metr sZeienny) i zagszczonego gruntu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.09mdbania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frzasypania wykop6éw obejmuije:
roboty przygotowawcze
zasypanie wykopow
zag:szczenie nasypow
wywdz nadmiaru gruntu
testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotycace robot ziemnych
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntow.
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PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr.

ST-02.03.00 MONTAZ STALI ZBROJENIOWEJ]

1.1

1.2.

1.3.

1.4

1.5.

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja svymagania dotyexe wykonania robot
zZwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesfajacego betonu konstrukcyjnego
podczas budowy Bazy Technicznej dla potrzeb Paotnitzego w Gdéasku.

Zakres stosowania Specyfikaciji .

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontkakiorzy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyoabo6t zwizanych z:
e przygotowaniem zbrojenia

* montaem zbrojenia

» kontrola jakdci robo6t i materiatow

Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie laubbrowane o
srednicy do 16 mm.

Zbrojenie niespyzyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowaggize do niej
napkzen w Sposob czynny.

Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakstosowanych materiatéw i wykonywanych
roboét oraz za ich zgodé®z Rysunkami, Specyfikagpraz zaleceniami fiyniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w Specyfikacji ST-00.00.00.
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2.1.

2. MATERIALY

Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyétggodne z wymaganiami PN-82/H-93215
i PN-91/S-10042.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu grami wiotkimi naley stosowa nastpujace klasy i gatunki
stali orazérednice pgtow :

stal A-111(34GS), A-1 (ST3S) oraz A-0 (St3S)

srednice odpe+@22 mm

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymadzeniami stanowgcymi
wyposaenie zbrojarni.
Sprzt uzywany do wykonania zbrojenia musidgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie raéev do wykonania zbrojenia
powinny odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

Materialy naley utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, os@bie i
zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania og6lne w stosunku do prowadzonych rogatizie z ST-00 00 00 Wymagania
0golne pkt 5

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie gtow

W przypadku skorodowaniagiéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajcym wymagania punktu 5.3.1. nayeprzeprowadzi ich czyszczenie.
Rozumie st ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od pcigjstali na budowie do jej
wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami malezyéci¢ preparatami rozpuszcaaymi
tluszcz.

Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy woda stodlka.

Stal pokryt tuszczca si¢ rdza i zabtocol oczyszcza giszczotkami drucianymecznie
lub mechanicznie lub teprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu makprawdzé wymiary
przekroju poprzecznego giéw.

Stal tylko zabtocom mazna zmy strumieniem wody.

Prety oblodzone odmta sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alaeghe przez
Inzyniera.
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5.2.2. Prostowanie pgtow

Dopuszczalna wielkd miejscowego wykrzywienia pta od linii prostej nie powinna
przekracza 4 mm.

Dopuszcza giprostowanie ptow za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i wagijarek.

5.2.3.Ckcie pretow zbrojeniowych

Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest spadzenie w tym celu planuggia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do
1.0 cm. Cgcia przeprowadzagprzy wyciu mechanicznych riy. Nalezy ucina prety
krotsze od diugeei podanej w projekcie o wydhenie zalene od wielkdci i ilosci
odgkc.

Wydtuzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o dary godaje pornisza
tabela.

Tabelka 1- Wydtuzenia pretow ( cm) powstapce podczas ich odginania o danysk

Srednica Kat odgicia
preta 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 15 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
30 2.5 3.5 50 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgecia pretow i haki
Minimalnesrednice trzpieni dozywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela nr 1 (PN-91/S-10042)

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw
zbrojenia

Srednica peta Stalzebrowana
zaginanego m—p -k<400 MPa| 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MP4
D<10 do = 3d do = 4d do = 4d
10<d <20 do = 4d do = 5d do = 5d
20<d<28 do = 6d do = 7d do = 8d
D> 28 do = 8d - ]

d - oznaczdrednic; preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie mina na nim poty¢
spoire wynosi 10 d.
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Na zimno, na budowie mina wykonywa odgkcia prtow srednicy d < 12 mm. Rty
o srednicy d > 12 mm powinny IByodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewrztrznasrednica odgicia pktow zbrojenia gtbwnego, poza oggiem w obgbie
haka, powinna hynie mniejsza 1i:

5d dla stali klasy A-Oi A-I

10d dla stali klasy A - 1lI
W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji w ktorych zagia ulegag
jednoczénie wszystkie pty zbrojenia rozeaiganego naley stosowa srednic
zagkcia rowry co najmniej 20d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i mtéw montaowych powinna spetnéa
warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwr6cic uwag: przy odbiorze hakow (odgi) pretdw na ich zewetrzng strore.
Niedopuszczalneagam gkniccia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogolne

Wymaga s§ nastpujacej klasy stali : A-O, A-11 A - 1ll, (PN-91/S-1004 PN-90/B-
03200, PN-77/B-06200), dla zbrojenia betonu.

jednorodny beton.

Po uta@eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i
wzgledem deskowania nie me ulec zmianie.

W konstrukcg mazna wbudowaé stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszazej st
rdzy. Nie ma@na wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innysnodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i dbtinej stali ktdra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wkitadek zbrojeniowych ma lmadowalajcy bezpdérednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z¢téw o innejsrednicy ni przewidziane w
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stafiany te wymagajzgody
pisemnej liyniera.

Beton jest zbrojony gtamizebrowanymi Grednicy nie wgkszej nz 32 mm.
Koncéwki drutéw wizatkowych musz by¢ odgite dosrodka betonowanego
elementu.

Minimalna grubé¢ otuliny zewritrznej wswietle pretdéw i powierzchni przekroju
elementuzelbetowego powinna wyndsco najmniej:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm

Cmin>0+5 jeeli dg>32 mm

Przed betonowaniem zbrojenie powinna lgebrane przez igniera i odbiér
wpisany do dziennika budowy.

Uktadanie zbrojenia bezpiednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni
wysokas¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowaniemagow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.
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5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. taczenie prtow za pomo@ spawania

Dopuszcza ginastpujace rodzaje spawanych poken pretow:

. czotowe, elektryczne, oporowe,

. naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym

. naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryean

. zaktadkowe spoiny jednostronne -éuokielektrycznym,

. zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
5.3.2.2. taczenie pojedynczych pgtow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaklad bez spawaniaa@einie drutem) pitéw prostych.

5.3.2.3. Skrzgowania pretow

Skrzyzowania petdw nalery wiazat drutem wizatkowym, zgrzew@lub taczye tzw.
stupkami dystansowymi.

Drut wiazatkowy, wyzarzony, csrednicy 1 mm gywa sk do kczenia pgtow o
srednicy do 12 mm. Prz§rednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1.5
mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw rngléaczy¢ wszystkie skrzyowania petow
nara@znych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji STOOO.

Dopuszczalne tolerancje wymiaroOw w zakresigiai, gicia i rozmieszczenia

zbrojenia podaje tabela nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawilja nastpujace wytyczne:

-dopuszczalne odchylenie strzemion od linii proatdej do zbrojenia gtdwnego nie
powinno przekracza3%

-réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeac&mm

-dopuszczalna dinica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekracz&®5
mm

-liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budgvsiatkach nie powinna

przekracza 20% w stosunku do wszystkich skzpyvan w siatce

-liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracza 25%

0golnej ich liczby na tym gcie, r&nice w rozstawie midzy pretami gtdwnymi w

siatce nie powinny przekraaz& cm

-réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekr&zam.
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Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakréscigcia, giecia i
rozmieszczania zbrojenia

Parame! Zakresy toleranc Dopuszczalna odchyt
Ciecia prtow daL<6.0m 20 mm
(L — dhugas¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
. . daL<05m 10 mm
e v Sosieg |aa0sm<L <oy 1smm
daL>1.5m 20 mm
Usytuowanie mtow
otulenie (zmniejszenie
. <5mm
wymiaru w stosunku do wymaga
projektu)
dlah<05m 10 mm

odchylenie plusowe (h — jes

t
catkowity grubdicia elementu) da05m<h<15m 15 mm

dah>15m 20 mm
siedn?risi?pézvﬁglrgqun):i ami (a a<0.05m 5 mm
iacjest odlegtéci pr(?jgktovr\?;a a<0.20m 10 mm
pomicdzy pOWingChniami a<0.40m 20 mm
4 a>040m 30 mm
przylegtych petow)
odchylenia w relacji do
grubdici lub szerokéci w kazdym b<0.25m. 10 mm
i iani b <0.50 m. 15 mm
punkcie zbrojenia (b — oznacza
catkowita grubgi¢ lub szerokéc b<1l5m. 20 mm
B9 ¢ b>15m. 30 mm

elementu)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.09m@Agania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét zbrojarskich
- Jednostka obmiarawest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktaddpyetdéw montaowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST -00.00\gmagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 t zbrojenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatu,

- czyszczenie, przygotowanie i mohtbrojenia
- testy i pomiar zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podazonej wytrzymalici
PN-89/H-84023/01. Stal okilenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-82/H-93215. Walcéwka gty stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-9300 Walcéwka pty i ksztattowniki walcowane na ggro ze stali
weglowych zwyktej jakdci i niskostopowych o podwgzonej wytrzymaisci.
Wymagania i badania.

PN-80.H-04310. Préba statyczna rageinia metali.

PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia state i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wynméabadania.

Inne dokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownietari 83591.

Stal zbrojeniowaebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana
z CiSFR. IBDIM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownietwi 83891.

Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GSz@lrowaniu wedtug normy
DIN488. ITB. Warszawa 1992.

ST-02.04.00 BETON KONSTRUKCYJNY — WYKONANIE |

BETONOWANIE KONSTRUKCJI BETONOWYCH |
ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1

Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikaci svymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem elementowelbetowych zbrojonych wiotkimi
pretami, elementow zelbetowych dna iscian kanatu, podczas budowy Bazy
Technicznej dla potrzeb Portu Lotniczego w &kal.
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1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przyezleci realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu
elementéwzelbetowych i betonowych jak; fundamenty (tawy ophzty
fundamentowe), stropy, belki i podgi, nadpraa itp.
Zakres rob6t olpych przez Specyfikagj
Dostawe lub przygotowanie mieszanki betonowej
Montaz deskowa
Betonowanie i zaggzczanie
Piekgnacja betonu
UWAGA: Zbrojenie elementowvzelbetowych wedtug ST-B 03.03.01

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly-beton o gstasci powyzej 1,8 kg/dcm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych aaentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikdéw przed g@niem betonu
Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody
Beton kompozytowy- zbrojony wibknem stalowym dozowanym begealnio do betonu.
.Mozna wykorzysta wtdkna stalowe powlekane {miedziowane, cynowaredaynkowane}
lub niepowlekane.
Keramzytobeton - beton na bazie keramzytu wystijacy w dwoch sortymentach :
IF —jednofrakcyjny
WF-wielofrakcyjny

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakstosowanych materiatow i wykonywanych robét
oraz za ich zgodrsé z Rysunkami, Specyfikagcpraz zaleceniami iyniera

2. MATERIALY

2.1 Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot cssal powinno odpowiadavymaganiom
PN-67/D-95017

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odjzalet wymaganiom PN-63/B-06251 i
PN-75/D-96000
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2.2. Cement

Cement jest najwaniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadastpujace
wiasciwosci:

. wysoka wytrzymalta,
. maty skurcz, szczegoOlnie w okresie ptkaavym,
. wydzielanie matej iléci ciepta przy wizaniu.

Celem otrzymania betonu w ziym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, ewi
odpornego na dziatanie agresywnggmlowiska, do konstrukcji mostowych najestosowa
wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o pogszpnej odporngei na wptywy
chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca siement marki 35, a dla betonu klasy B30 zalegcaesinent
marki B45. Wymaga gj aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

. zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
. zawartd¢ glinianu tréjwapniowego C3A, nitiwie niska, do 7 %,
. zawartd¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywaeadétywnego do 0.9 %.

Ponadto zalecagiaby zawartet C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochagy z kazdej
dostawy musi spetniavymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszaga si
wystepowania w cemencie grudek nie glajch st rozgnigc¢ w palcach. Wykonawca
powinien dokonywéakontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadnwrestorskiego, w ugglowym
laboratorium do badamateriatowych i przekazywanzynierowi , kopie wszystkich
swiadectw tych préb, dokonag jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
Obowiazkiem Irnzyniera jestzadanie powtorzenia baddej samej partii cementu,$jeistnieje
podejrzenie obtenia jakdci cementu spowodowane fMolwiek przyczyn.

Kontrola cementu winna obejmowa

. oznaczenie czasu yzania wg PN-88/B-04300,
. oznaczenie zmiany afipsci wg PN-88/B-04300,
. sprawdzenie zawaloi grudek (zbrylé) cementu nie dagych st rozgnigc¢ w

palcach i nie rozpadgych s¢ w wodzie.
Cement naley przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6031

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagaihea
kruszyw do betondéw klasy povigj B25). Powinno sktadasic z elementow niewgdiwych
na przemarzanie, nie zawiérsktadnikow tamliwych, pyicych czy o budowie warstwowej,
gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, toiwgliniastych i sktadnikow
organicznych. Wykonawca powinien dostarcpysemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineralogiczne, o braku obg&triorm krzemionki (opal, chalcedon,
trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych wosunku do alkaliéw zawartych w
cemencie, wykongg niezledne badania laboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowigdaymogom BN-76/6722-04. Marki jakie
mozna uzyské z betonu keramzytowego — od 3- 25 Mpa. Betonukgirze zwartej
,zawierajcy co najmniej 300 kg/m3 cementu wassk za odporny na dziatanie mrozu.
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2.3.1. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 natg stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanjisdyr z innych skat dogai¢ mazna
pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczepwnahe] przez lryniera i uzyskania
wynikow spetniagcych podane aej wymagania.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

. zawart@¢ pytéw mineralnych do 1%
. zawart@¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20%,
. wskanik rozkruszenia:

dla grysow granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
. nasakliwo$¢ do 1.2%
. mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2%,
. mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02 ) do
10%,
. reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohgja
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

. zawartd¢ zwiazkoéw siarki do 0.1%,
. zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,
. zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetnia wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne dobet dla
marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemiczny@bnadto ograniczaegsdo 10%
mrozoodporn& zwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdrednia. W kruszywie grubym,
tj. w grysach iwirach nie dopuszczaesgrudek gliny. Zaleca gj aby zawart& podziarna
nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodgce z kadej dostawy musi lypoddane badaniom niepetnym
obejmupcym:

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

. oznaczenie zawadoi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

. oznhaczenie zawaloi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

. oznaczenie zawalo zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12

. oznaczenie zawaloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw bada
petnych oraz okresowo wynik badania specjalneggadatego reaktywngci alkaliczne.

2.3.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny ypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrelgo
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaameego.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0.25 mm 14 do 19%

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania :

. zawart@¢ pytdw mineralnych do 1.5%

« reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohgia
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

. zawart@¢ zwiazkéw siarki do 0.2%,

. zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,
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. zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny. Piasek pochoglzy z kazdej dostawy
musi by poddany badaniom niepetnym obejaaym :

. oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

. oznaczenie zawago pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

. oznaczenie zawaro zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12

. oznaczenie zawaro grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw batla
petnych oraz okresowo wynik badania specjalneggadatego reaktywnsci alkalicznej.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszarmpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stah kompozycg granulometryczi ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci zardwnaoswiezego betonu (konsystencja, jednorogéinarabialndé¢, zawartéé
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymaé przepuszczalrio, modut spezystasci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapedvazyskanie maksymalnej szczednobetonu

przy minimalnym zayciu cementu i wody. Szczegaélawag; nalezy zwrocié na uziarnienie
piasku w celu zredukowania do minimum wydzielaniaanka cementowego. Kruszywo po-
winno sktada si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggzozostatéc na sicie o
boku oczka 4 mm nie nie byt wicksza nk 5%. Poszczegolne frakcje nie matawiera
uziarnienia przynalaego do frakcji niszej w ilgci przewyszapcej 15% i uziarnienia
przynalenego do frakcji wyszej w ilagici przekraczajcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca
si¢ betony klasy B35 i waej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszbhatonowej. Do betonu klasy B30
nalezy stosowad kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszgzym St w granicach podanych na
wykresach i wedtug tabeli podanych paoaji

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mn
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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Bok oczka sita w [mm]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwaia wypetnienie mieszaakazde]

czesci konstrukeji przy uwzgidnieniu urabialngci mieszanki, il§ci zbrojenia i grubgci
otuliny.

2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetmazystkie wymagania PN-88/B-32250
"Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.iiPma pochodzi zezrodet nie
budzcychzadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wagpchie
wymaga bada Woda powinna byydodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w
stosunku do zalmnej wytrzymatdci i stopnia urabialnici mieszanki betonowej, bige pod
uwag; rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalgjna zachowanie
mozliwie matego stosunku wi/c nie gkiszego ni 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek clzegth o dziataniu
napowietrzajcym i uplastyczniaicym. Rodzaj domieszki, jej i$6 i sposob stosowania
powinny by zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Most&mleca si

doswiadczalne sprawdzenie skutecgcialomieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowe.
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W celu uzyskana betonow w dum stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim
stosunku w/c i wysokiej urabialéa, zaleca s stosowa plastyfikatory orazrodki
napowietrzajce.

Rodzaj domieszki naly uzgodné z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton.
Warunkiem zastosowania oklenej domieszki jest aktualna aprobata technicBizM
Domieszki naley stosowé do mieszanek betonowych wykonywanych przyaiu
cementéw portlandzkich marki 35 i wgzych.

.Dodatek w postaci wtdkna stalowego powinien paei@probat techniczi zaleznosci od
rodzaju wiokien produkowane fako proste posiadgje haczykowate zakozenia oraz z
ttoczeniami na powierzchni drutu-ryflowane. Dozoweapezpdérednio do mieszanki w
ilosciach 20-90 kg/m3 betonu.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmi&onsystencji mieszanki o 1 stopies dét bez
zmiany sktadu betonu i przy zatmej wytrzymaitdci. Zmniejszenie iléci wody zarobowej
dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosmnaastyfikatorow wynosi 10 do 20%,
zag:szczenie i szczeldé betonu g wicksze. Ulega podwagzeniu odporng na korozg
siarczanow.

2.5.2. Dodatki uszczelniajce

Sposob dziatania to zeggczanie struktury betonu, przez co gagfe podwyszenie
wodoszczelngi.

Optymalna ilé¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki maptvzapce
zwickszaj urabialnd¢, plastycznéc, jednorodnéé, i wodoszczeln& mieszanki betonowej.

3. SPRZET

3.1. Deskowania

Roboty ciesielskie nakly wykona przy wyciu sprawnego technicznie spia
mechanicznego zaakceptowanego przeyHiera, przeznaczonego dla realizacji robét
zgodnie z zalzong technologi

3.2. Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoiean produkcji powinny by poddane
ogledzinom Irzyniera. Instalacje te powinny byypu automatycznego lub
potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszyementu, wody i dodatkdw.
Silosy na cement musanie¢ zapewnion doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza.

Wagi do dozowania cementu powinny¢bgontrolowane co najmniej raz na dwa niesii
rektyfikowane na rozpogeie produkcji, a nagpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujce woad powinny by sprawdzane co najmniej raz na miesi
Mieszanie sktadnikdéw powinno odbywaic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).¢@is§ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpie€zaomieszczenie wszystkich sktadnikdwaeaych bez
wyrzucania na zewatrz.
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4. TRANSPORT

41. Deskowania

Zastosowane materiaty mpy¢ przewaonesrodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgllem maliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacjzimiera.

Transport elementow przeznaczonych do deskowgmisde zatadowania i umocowania na
srodki transportu powinien zapewkigch stateczng i ochrorg przed przesunciem sg¢
tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny hiyyodpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowam@ipien by wykonywany przy ayciu
odpowiednichsrodkow w celu unikrjcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszcaeni
betonu.

Mieszanka powinna létransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwszkami), a
czas transportu nie powiniendgtuzszy ni:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
. 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
. 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie s3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalsg podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pompspecjalnych pojemnikéw o konstrukcji uphiaviajacej tatwe
ich opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszalastycznych. kycie
pomp jest dozwolone pod warunkieme, przedsibiorstwo zastosuje odpowiedriiedki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betprag wylocie. Dopuszczagstakze
przengniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na tdlegie wicksza od 10
m. Jali transport mieszanki do pojemnikadzie wykonywany przy tyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodftopowinna by kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowigzkiem Irzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odadajicego opisanym
wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powiniendgyrzygotowany przez Wykonaw@rzy wspotpracy
Z niezalenym Laboratorium zatwierdzonym przezyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbyévsic w wytworni betonu. Dozowanie kruszywa
powinno by wykonywane z doktadricia 2%. Dozowanie cementu powinno odbyvea na
niezalenej wadze, o wkszej doktadngci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rownidozowanie olgtosciowe. Dozowanie wody
winno by dokonywane z doktadioia 2%.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny liytak dobrane, by produkowanieszank
odpowiadajca warunkom jednorodrigi, o ktorych byta mowa powg|. Zarob powinien by
jednorodny. Urabialni@ mieszanki powinna pozweélna uzyskanie maksymalnej szczalrio
po zawibrowaniu bez wygpienia pustek w masie betonu lub na powierzchrabidna¢ nie
moze by oskgana przy wikszym zuyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki.
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Inzynier maze zezwolé na stosowaniérodkow napowietrzagych, plastyfikatorow,
uptynniaczy nawet, jdi ich zastosowanie nie byto przewidziane w projek®rodukcja

betonu i betonowanie powinny zosfarzerwane, gdy temperatura spadnie pgrst.C, za
wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedyynier wyda kadorazowo dyspozyejna

pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszagtbnowej powinien zapewii
szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zsgczanej przez wibrowanie i dojrzewaagj w warunkach
naturalnych (przyredniej temperaturze dobowej > 10st.€¢dnie wymagane wytrzymaic
nasciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje®ivne wartéciom 1.3 RbG. W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzeladetonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podsepnej temperatury) nadg uwzgkdnia
wpltyw tych czynnikéw na wytrzymasd i inne cechy betonu. Wadéstosunku c/w nie me
by¢ mniejsza ni 2 (Wartag¢ stosunku w/c nie wksza nk 0.5). Konsystencja mieszanek nie
rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem VB-dgriszcza gibadanie konsystencji
plastycznej stzkiem opadowym wyjcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdélinych
frakcji kruszywa grubego ustalony@aadczalnie powinien odpowiad@ajmniejsze]
jamistaici. Zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien maekd wartasci
podanych w odpowiednim punkcie.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych

zasad :

. stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejsze] janics,
. zawartd¢ piasku zapewnianiezledng urabialndé przy zagszczeniu przez

wibrowanie oraz nie powinien przekra¢z2% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37%
przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartas¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W, charakteryzagego
mieszank betonow nalezy wyznaczé doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sa
podstawie uzyskanych wytrzymaéd betondéw z mieszanek ozmych wartdciach wskanika
C/W - mniejszym i w¢kszym od wartéci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla zmniejszenia skurczarhenaley dazy¢ do jak najmniejszej
ilosci cementu.

Dopuszcza gimaksymalne iléci cementu, zalaie od klasy betonu:

. 400 kg/nt dla B30,

Dopuszcza giprzekroczenie tych ikzi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod
Inzyniera.

Beton zbrojony wtoknem stalowym-do betonu mena wykorzystywa widkna stalowe
powlekane np. miedziowane, cynkowane lub ocynowaeniepowlekane. Widkna te
stosuje si do wykonania zbrojenia rozproszonego, dozowanpdsezdnio do mieszanki
betonowej w iléci 20-90 kg/m3 betonu. Beton zbrojony wioknem stglm wykona
zgodnie z Aprobattechniczi IBDIM nr AT/2000-04-0845.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych
5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie mazadnych dodatkowych wymagaotyczcych powierzchni, ktére nieca odkryte po
ukonczeniu robot.

Powierzchnie widoczne:
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Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wigzeniu posiadajednorodi fakture i
wyglad. Deskowanie nie powinno pozostadviadnych plam na betonie i powinnockgk
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w lieta@ane skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno lytego samego typu i pochodz jednegarddia. Wykonawca
powinien zlikwidowa jakiekolwiek wady w wykaczeniu, zgodnie z poleceniamizimiera.
Nie 1 dopuszczalne wewtrzne wihzania i osadzone elementy metalowe.

Wykonczenie winno b§ zabezpieczone przed edaraz plamami innego pochodzenia.
Je&li Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie patenia deskowania dla widocznych
powierzchni betonowych po wykozeniu powinny mié€regularny wzor zaakceptowany
przez Irxyniera, sktadajcy sk z poziomych i pionowych linii agtych biegacych przez caty
obiekt, natomiast wszystkie pokenia konstrukcyjne powinny wygiowas w miejscach
przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.2.2. Wykaiczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére niecda widoczne po zakiczeniu robot naley jednorodnie wyréwnai
wygtadzi, aby otrzyma gtadky powierzchng. Zadne dodatkowe roboty nie wymagane,
jezeli powierzchnie te nie shq jako pierwszy etap do prowadzenia prac wadaeniowych
opisanych poriej.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wigzeniu posiadajednorodi fakture i
wyglad. Deskowanie nie powinno pozostadviadnych plam na betonie i powinnockpk
zmontowane i zamocowane, aby nie powstawaty w liet@ane skazy. Dla danego obiektu
deskowanie powinno lBytego samego typu i pochodz jednegarddia. Wykonawca
powinien zlikwidowa jakiekolwiek wady w wykaczeniu, zgodnie z poleceniamizimiera.
Nie 3 dopuszczalne wewtrzne wihzania i osadzone elementy metalowe.
Wykonczenie winno b§ zabezpieczone przed edaraz plamami innego pochodzenia.
Wszystkie paiczenia deskowania dla widocznych powierzchni betgrob po wykaczeniu
powinny mi& regularny wzor zaakceptowany przezyiniera, sktadajcy sk z poziomych i
pionowych linii cagtych biegracych przez caty obiekt, natomiast wszystkieappénia
konstrukcyjne powinny wyspowa w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub
poziomych).

5.3. Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowapowinno uwzgtdni¢c podniesienie wykonawcze zyziane ze strzaik
konstrukcji pod wptywem ¢iaru utazonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapesztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu
oraz bezpieczestwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypdwdeskowa projekt
ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych
warunkom Pn/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowaowinna by sprawdzona na sity wywotane parciéwiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu zepajikéw z uwzgidnieniem szybki
betonowania, sposobu zggczania i obazania pomostami roboczymi. Konstrukcja
deskowa powinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ ich uzycia.
Tarcze deskowapowinny by tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekazegpnawy z
masy betonowe.

Mozna stosowaszalunki metalowe i podlegapne wymaganiom jak drewniane. Blachy
uzyte do tych szalunkéw winny miggruba¢ zapewniajca im nieodksztatcalni. Lby srub i
nitdbw powinny by zagtbione.
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Klamry lub inne urzdzenia §czace powinny zapewnipofczenie szalunkow i nitiwosé ich
usunkcia bez zniszczebetonu.

Sruby, pety, sciagi w szalunkach powinny liywykonane ze stali w ten sposoéb, aby icks€z
pozostajgca w betonie byta odlegta od zegtmrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory posciagach naley wypeinic zapravwy cementow 1:2. Podczas betonowania z
konstrukcji naley usuwa wszelkie rozpoérki i zastrzaty z drewna lub mettd pstatnie do 25
mm od zewntrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawdzie betonu powinny [@scicte pod kitem 45 stopni za pomedistwy
trojkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te ngstie musz by¢ usuwane z wykonane;j
konstrukciji.

Deskowania o rozpiosci ponad 3 m powinny liwykonane ze strzadkrobocz skierowana
w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéc tej strzatki nie mge by mniejsza
od maksymalnego przewidywanego ¢t tych belek przy obgteniu catkowitym.
Deskowania powinny ywykonanescisle wedtug Rysunkdéw, przed wypetnieniem mas
betonove doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty ztnvos¢ jakichkolwiek znieksztataelub
odchylex w wymiarach betonowej konstrukciji.

Prawidtowa¢ wykonania deskowania powinnadstwierdzona przez hyniera.

Whnetrze szalunkdw powinno bypokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktorig n
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Naitagnie nalgy wykona po zakdczeniu
budowy deskowalecz przed utgeniem zbrojenia, ktére wadnym przypadku nie powinno
ulec zanieczyszczeniu jakimkolwigkodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypetnienienmels betonows powinny by obficie
zlewane woda.

Uwaga! Zamiast deskowania dopuszczaerastosowanie szalunkow systemowych.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.4.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno ldywykonywane ze szczegalstarannécia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Rozpoeezie robot betoniarskich mie nasipi¢ po opracowaniu przez
wykonawe; i akceptacji przez lryniera dokumentaciji technologicznej, obejaugjj take
betonowanie. Betonowanie t@zosté rozpoczte po sprawdzeniu deskowazbrojenia
przez Irkyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dzienbudowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych ngleachowa nasgpujace warunki :

. deskowanie nalsy starannie oczgic¢ przez przedmuchanie gponym powietrzem.

. przed utaeniem zbrojenia, deskowanie nalgokry srodkiem anty-adhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie, ktonyquiuje utatwienie przy
rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wydii powierzchni betonowych

. przed betonowaniem spraw&zpotozenie zbrojenia, zgodké rzednych z Rysunkami,
czystad¢ deskowania oraz obecito wkladek dystansowych, zapewni@ych wymagas
grubas¢ otuliny,

. betonowanie konstrukcji wykonywavytacznie w temperaturach >+5st.C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymiadio>15MPa przed
pierwszym zamarzaciem. W wyptkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w
temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgodynliera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej ulahaih zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratiepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoRiarpowinny by
prowadzone wowczas pod bezpnim nadzorem kyniera,
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. mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0.75m od powierzchni, na
ktéra spada; w przypadku, gdy wysakda jest wgksza, naley mieszank podawa za
pomoa rynny zsypowej (do wysolkai 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokasci 8m),

. wibratory wgkbne stosowao czstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami o
srednicy < 0.65 odlegkei migdzy prtami zbrojenia, l#acymi w ptaszczynie poziomej,

. podczas zagzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw
wibratora,

. podczas zagzczania wibratorami wgbnymi zagébia¢c butawe na gebokasé 5-8 cm
w warstwe poprzedni i przetrzymywa butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym
wyjmowat powoli w stanie wibrujcym,

. kolejne miejsca zaghpiania butawy powinny hyod siebie oddalone 0 1.4 R (R
promien skutecznego dziatania wibratora), odlégtta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

. belki (taty) wibracyjne powinny liystosowane do wyréwnywania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowaie jednakowymi drganiami na catej diuga

. czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kekkibracyjm w jednym

miejscu powinien wynosiod 30 do 60 sek.,

. zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte2® do 50 cm w kierunku

gtebokdsci i od 1.0 do 1.5 m w kierunku diugm elementu; rozstaw wibratoréw naje
ustal& doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a m@oe powinno b§ trwate |
sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach atmmych temperatur, wykonawca
zobowhzany jest codziennie rejestrodvaninimalne temperatury za pompsprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemeBeten powinien b§ uktadany w
deskowaniu w ten sposob, aby zewnne powierzchnie miaty wygdl gtadki, zwarty,
jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nier6éeio kawerny powinny b§
usungte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zaki&tadnie naprawione zapraw
cementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypeg@kli uszkodzenia teassw
granicach, ktore lrynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypaadionent podlega
rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienioneaeyroboty poprawkoweasvykonywane
na koszt wykonawcy. Ewentualregetniki stalowe (drutsruby, itp.), ktore spetniaty funkej
stezen deskowa lub inm i wychodz z betonu po rozdeskowaniu, powinnympckte
przynajmniej 1.0 cm pod wykazom powierzchm betonu, a otwory powinny By
wypetnione zaprawcementow. Tam gdzie tylko mdiwe, elementy form deskowania
powinny by zastabilizowane w dokfadnej pozycji przy zastosuwaretow stalowych
wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru egar(rurki pozostajw betonie).
Wytadunek mieszanki zgodka transportowego powinien ngstwa® z zachowaniem
maksymalnej ostrmosci celem unikngcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzytawanie,
czasy i sposoby wibrowania powinnydayzgodnione i zatwierdzone przezyniera.
Zabrania si wyladunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoroéw. Kolejne betonowania nie mpigvorzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic
wizualnych, a podicie betonowania n#@ nasipic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu
i zmyciu powierzchni betonu poprzedniegazyinier maze, jeli uzna to za celowe,
zadecydowa o koniecznéci betonowania agtego celem unikrcia przerw. W tym
przypadku praca winna byvykonywana na zmiany robocze i w dniiateczne.

5.4.2.Zalecenia dotycgce betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentac;ji
technologicznej, ktéra powinna uwzdhia¢ nastpujace zalecenia:

PORT LOTNICZY @INSK SP.Z O.OBUDYNEK BC 110



KONSTRUKCJA, ARCHITEKTURA, ROBOTY DROGOWE

. przy wykonywaniu belek, mieszanketonow uktada& warstwami o grubizi do
40cm bezpfrednio z pojemnika lub rurcgyu pompy, lub za goednictwem rynny i
zag:szcza wibratorami wgébnymi,

. w ptytach, mieszanrkbetonow uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcgyu
pompy. W piytach o grulsci >12cm zbrojonych gari dotem naley stosowa wibratory
wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej aglstosowad belki (faty wibracyjne).
Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, bewanie ptyty winno by prowadzone
cah jej szerokécia, na podstawie opracowanego uprzednio projektuntdolyicznego. Przed
betonowaniem naky osadzt i wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Piekgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca grzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton
przed deszczem i iarwodh. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalde p&niej niz po 12
godzinach od zak@zenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i
prowadzé ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmnieadyrna dob). Nanoszenie
bton nieprzepuszczgjych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betenledzie s¢
taczyt z nastpma warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne
wymagania dla jaksei pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewagiianu
powinna spetni@wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewaniarhetgementy
powinny by chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformeanie konstrukcji maze
nasgpi¢ po osagnigciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzyodai manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat do piegnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub poréwnymg -cechy:
zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrygimowstawanie rys skurczowych (
zwigksza odporn& na dziatanie soli odladzgjych, podwysza mrozoodporro i
wodoszczelng). Przed stosowaniem preparat agldokladnie wymiesza Ptyn natryskuje
sie rownomiernie cienkwarstwy na powierzchri betonu ok. 0,5-2 godz. po jego zémiu.
Beton z keramzytu oraz beton zbrojony wioknenostgim nie wymaga specjalnej
pielegnacji , postpowa tak jak z betonem zwyktym.

5.6.  Wykonywanie otworow, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowzekscistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami
uwzgkdniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor skitub Inzyniera.
Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworowszi zagébien w konstrukcjach
betonowych. Wszystkie konsekwencje wynika z braku lub nieprawidtowoi tych
elementéw obaraja catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne optienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzysych (wykonywanych przez
innych wykonawcow).

5.7. Usterki wykonania

Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkieng pozostaje zachowane
1cm otulenia zbrojenia betonu a diggorys nie przekraczaj
. podwojnej szerokii belek i 1.0m dla rys podinych,
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. potowy szerokéci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszynyssdopuszczalne pod warunkieng otulenie zbrojenia betonu jest
nie mniejsze ri 1cm, a powierzchnia, na ktorej wystija jest nie wgksza nk 0.5%
powierzchni odpowiednigjciany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji ST-00.00.00.

6.1 Deskowania

Wymagania szczego6towe dotyce deskowd nalezy przyjmowa wg PN-63/B-06251
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu dlakdegn 3 $cisle zwiazane z
odchytkami wymiarowymi wykonywanych element@eibetowych i betonowych. Odchyiki
te podanesw rozdziale dotyccym wykonania konstrukcji betonowyclielbetowych.

6.2. Wymagane wiaciwosci betonu

6.2.1. Jakd¢ betondéw

Przed rozpocgiem betonowania wykonawca jest zobaweiny okréli¢ jakos¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedkiagaglo oceny laynierowi:

a) prébki materiatow, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké
b) propozycje odnimie uziarnienia kruszywa,
C) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cémagn rodzaj i dozowanie

dodatkow i domieszek, ktére zamierza stosgyaoponowany rodzaj konsystencji mieszanki
betonowej i przewidywany wskaik konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub
metody Ve-Be [s],

d) spos6b wytwarzania betonu, transportu, beton@mayarekgnacji betonu,

e) wyniki prébnych bada wytrzymataci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na
probkach w ksztalcie sgganu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B506
f) okreslenie trwatdci betonu na podstawie préb opisanych w dalszgjctz

0) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpacte betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzagych jak@¢ materiatdbw i mieszanek betonowych i po wykonaniu
niezalenie od przedsbiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadawyzej
wymienione badania winny By wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, lj.c

Laboratorium badawcze, #6 probek i sposdb wykonania badzostaln podane przez

Inzyniera, ktéry wykonywéabedzie okresowe badania w czasie realizacji, celeravagzenia
zgodndci wiasciwosci materiatow i mieszanek betonowych zastosowamysiozeniej
przedtazonymi.

6.2.2. Wytrzymatas¢ i trwato §¢ betonow

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymégionasciskanie, powinny
by¢ pobrane 2 serie probek wilbach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probkiipaw
by¢ pobrane oddzielnie dla k@ego obiektu, dla kalej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dlatago wykonywanego oelbnie segmentu ptyty
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pomostu. Prébki powinny lsypobierane komisyjnie z udziatem przedstawicielgymiera ze
spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez siboey. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokétem pobrania winny twyposaone w tabliczki z podpisami
Inzyniera i kierownika robot, gwarantigymi ich autentyczni. Probki powinny by
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przgmibra przez jedndobe w
formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 p&z3%

Pierwsza seria probek zostania zbadana w labavatofvskazanym przez dgniera w
obecndci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenigraymataici odpowiadajce]
réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanydez Irkyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mdxy¢ przyjete jako poprawne pod
warunkiemze wart@¢ wytrzymatagci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dladago
obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg.6.3.4dbie odpowiadata klasie betonu nieszej

niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkaofektu. Jednate celem
potwierdzenia otrzymanych wynikow powinnydgyoddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym probki drugiej serii w ikkciach wskazanych dla kdego z niej wymienionych
rodzajéw betonu:

. betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wémitmaks.30kg stali/fhbetonu-
przynajmniej 10% prébek,
. betony zwykte zbrojone - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku gdy wytrzymako nasciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu
w wyniku zgniecé pierwszej serii prébek bytaigza od wytrzymakei odpowiadajcej
klasie betonu przyjej w obliczeniach statycznych i podanej na ryswehkarojektu, naley
podd& badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie probki drugiej serii, niezahée od
tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W ocaeliiu na oficjalne wyniki badalnzynier
maoze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyinfieetonowanie, a wykonawca nie hew
tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowalezeli z bada drugiej serii
wykonanych w Laboratorium Ugdowym otrzyma s wartaé¢ wytrzymataci nasciskanie po
28 dniach dojrzewania odpowiadeg klasie betonu nie n$zej n wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie jtgydo rozliczenia robét. 3k jednak z
tych bada otrzyma st wartas¢ wytrzymataci nasciskanie po 28 dniach dojrzewaniasm
od wytrzymatdci odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statyciam na
rysunkach, wykonawcaelzie zobowizany na swéj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zajties, ktére zaproponowane przez
wykonawe musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone preeyniera (w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty baddaboratoryjnych obaraja wykonawe. Trwatas¢ betonow okrédona
jest statdcia okreslonych wiaciwosci w obecnéci czynnikdw wywotujcych degradagj
Préba trwatéci jest wykonywana przez poddanie prébek 100 adatnraania i rozmraania.
Zmiany wigciwosci w wyniku tej préby powinny znaké sie w podanych riej granicach :

. zmniejszenie modutu sprystasci 20%

. utrata masy 2%

. rozszerzaln& liniowa 2%

. wspotczynnik przepuszczalém do 9 przed cyklami zamrania 10cm/sek,
. 8 po cyklach zameania 10cm/sek.

Wykonanie préby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwaggi n
przewidzian ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyeynikow tej proby
i innych préb do uznania dygniera pozostawia sijej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.
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6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.3.1. Zakres kontroli

Zachowuac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. doge wytrzymatgci betonu, laynier
ma prawo pobrania w kddym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszydibetk
materiatéw lub betondw celem poddania badanigqdz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiagciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250

. konsystencja mieszanki betonowej,

. zawart@c¢ powietrza w mieszance betonowej,
. wytrzymata¢ betonu naciskanie,

. nasakliwosé¢ betonu,

. odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

. przepuszczalrié wody przez beton.

Zwraca st uwag; na konieczn& wykonania planu kontroli jakkoi betonu, zawieragego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nagzi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegotowe
okreslenie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli mieskiarbetonu. Irzynier
moze zaadat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za poraooetod
nieniszcacych, jako préba sklerometryczna, proba za penuttcadzwiekdw, pomiaru
oporngaci itp.

6.3.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzgpsidczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co hajmniej ¥ lmxzasie jednej
zmiany roboczej. Rinice pomédzy przygta a kontrolowan konsysteng mieszanki nie
powinny przekrocz§ :

. + 20% ustalonej warfoi wskanika Ve-Be,

. + 1 cm - wg metody stra opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza gikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejagghie przez zmian
zawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategiustal cementowo - wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemibznyc

6.3.3. Sprawdzenie zawartci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzensiod,
cisnieniowg podczas projektowania jej skladu, a przy stosowdnmieszek
napowietrzajcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej padd®etonowania.
ZawartG¢ powietrza w mieszance betonowej badana metddieniowa wg PN-88/B-06250
nie powinna przekracza

. 2% w przypadku nie stosowania domieszek napovegtych,
. przedziatbw wartéci podanych w tabeli pej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajcych:
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawart@c Beton naraony na czynniki 35do5.5 3do5
powietrza atmosferyczne
[%6] Beton naraony na staty dosp | 35 (o 6.5 4do6

wody przed zamarzaniem
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6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatéci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu ndciskanie (klasy betonu) nalg pobréa prébki o
liczbie okr&lonej w planie kontroli jakéxi, lecz nie mniej ri: 1 prébk na 100 zarobéw, 1
prébke na 50 m, 1 prébk: na zmiag robocz oraz 3 prébki na pattibetonu. Prébki pobiera
si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednejm@wiernie w okresie betonowania, a
nastpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-0625@n@cpodlegaj wszystkie wyniki
badania probek pobranych z partii. Partia betongentiy¢ zakwalifikowana do danej klasy,
jesh wytrzymatas¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm speh@atpujace
warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

I%min 2 al %G ( 1 )
gdzie :R,;, - Najmniejsza warkg wytrzymalaci w badanej serii ztamnej z "n" probek,
R, - Wytrzymatg¢é gwarantowana,

a- wspotczynnik zaleny od liczby probek wg tabeli
Liczba probek-n A

od 3do 4 1.15

od 5do 8 1.10

od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionyphenae by uznany za odpowiadggy
danej klasie, j@di spetnione g nastpujace warunki (2) i (3) :

Rimin > Roc (2)
oraz

R >1.20RG (3)
gdzier - srednia warté¢ wytrzymaltaci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

R=ZYR - (4)

w ktérym R; - wytrzymata¢ poszczegolnych prébek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zarmaarunku (1) lub palczonych
warunkéw (2) i (3) obowsizuje warunek (5)

R -1.6405> Ry (5)
w ktérym :
ﬁ - Srednia warté¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymiatiodla serii n prébek obliczone wg wzoru:

\/ﬁZ‘R s (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyr@ats, wedtug wzoru (6) jest wksze
od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca sistalenie i usurcie przyczyn powoduagych zbyt day
rozrzut wytrzymatéci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie spetnione, kontrolowan
partie betonu nalgy zakwalifikowa do odpowiednio riszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach, za zgadkierownika, przeprowadZimazna dodatkowe badania wytrzymsdo
betonu na probkach wyatych z konstrukcji lub elementu, albo badania réeakce
wytrzymataci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262Zelievyniki tych bada
dodatkowych bda pozytywne, to nadzér nie uzna beton za odpowiadajy wymagane]
klasie.
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6.3.5. Sprawdzenie nagkliwosci betonu

Sprawdzenie naghkliwosci betonu przeprowadzaggorzy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stananisktonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykorgmia obiektu i nie rzadziejnil raz na
5000n7 betonu. Zaleca sbadanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukgii.
Oznaczanie to przeprowadza sd najmniej na 5 probkach pobranych z wybranysbwmo
réznych miejsc.

6.3.6. Sprawdzanie odporngci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odporgoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzansi prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczaslasia sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betan@ zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiekie rzadziej ni 1 raz na 5000t
betonu. Zaleca sibadanie na probkach wytych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidoetonu w elementach jezdni i innych konstrukisjac
szczegOlnie nat@nych na styczrié ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie
metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagawypiai mrozoodpornéci betonu F
150 jest osigniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zan#ania-odmraania probek
spetnione g ponizsze warunki:

1. Po badaniu metadwykia, wg PN-88/B-06250, -

. prébka nie wykazujeghniec,

. taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabzngow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy @kabe zamrzanych,

. obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie jest

wieksze nk 20%.

2. Po badaniu metagrzyspieszomn wg PN-88/B-06250,

. - prébka nie wykazujeginieg,

. - ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkdéw i odpryskow, nie przekracza
w zadnej prébce warfsi 0.05 cni/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczald§oi wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczeéiltidoetonu przeprowadzagsia probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowaniadikimieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowanialzig z planem kontroli, nie rzadziej
jednak nt 1 raz na 5000 frbetonu. Wymagany stopievodoszczelnéci betonu W 8 jest
osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech naszegrobek badanych zgodnie
z PN-88/B-06250 nie stwierdzazznak przegkania wody.

6.3.8. Dokumentacja bada
Na wykonawcy rob6t spoczywa obaek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przeiaigych niniejszymi Specyfikacjami oraz

gromadzenie, przechowywanie i okazywanigyhierowi wszystkich wynikow bada
dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.
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6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowycliélbetowych w czasie wykonywania robot polegag
sprawdzeniu na bigco, w miae postpu robot, jakéci uzywanych materiatéw i zgodsoi
wykonywanych robét z Rysunkami i oba&ujacymi normami. Badania powinny ajdj
wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takleoty, ktére przy ostatecznym odbiorze
nie keda widoczne, a jak& ich wykonania nie gdzie mogta by sprawdzona. Wyniki bada
oraz wnioski i zalecenia powinny bwpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzemy gatunki ich odpowiadaj
przewidzianym w dokumentacji technicznej i cayzgodne zéwiadectwami jakéci i
protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowavykonuje s¢ przez bezpaedni pomiar téma, pionem,
niwelatorem i poréwnanie z Rysunkami.

Badania polegajna stwierdzeniu :

zgodndci podstawowych wymiaréw z Rysunkami,

zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od pafenia poziomego i pionowego,

zgodndci przekrojow poprzecznych elementéwsnych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowdasci i dokladndci polaczer migdzy elementami.

Sprawdzenie naly wykon& przez ogtdziny zewrtrzne poiczea i przez kontrad
dociagniecia wszystkichsrub w konstrukciji.

3. Sprawdzenie deskowavykonuje s¢ przez bezpoedni pomiar téma, poziomia, tatg
i porownanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje przez bezpaedni pomiar téma, poziomia,

suwmiarlky i porownanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonujeveg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
6. Badania powierzchni betonu pogtém rys, gknic¢ i rakow.

6.4.2. Badania po zakfczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu hafgzeprowadzaprzez
wykonanie pomiarow na zgodstoz Rysunkami w zakresie:

. podstawowych rgnych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do
dojazdow,

. rozpktosci poszczegolnych peset i diugdci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalewykona przez ogtdziny oraz kontral formalm
dokumentow z badeprowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonujezgidy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakitczeniu dato wynik niezadowalay lub watpliwy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.09m@fania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t betonowych
Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonania konstrukcjtelbetowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.09nabania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne zasady dotyee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
pkt.9.

9.2Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej haltbetowej obejmuje:
- préby przygotowawcze

- transport mieszanki betonowej do miejsca wbudoava

- deskowanie,

- uktadanie mieszanki betonowej,

- piekgnacja betonu,

- rozbidérka deskowania wraz z wywiezieniem z plaadowy

- pomiary i badania wymagane w Specyfikaciji

- uporadkowanie terenu po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotycace deskowa

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewio

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

PN-72/D-96002 Tarcicaskiasta ogbélnego przeznaczenia

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
PN-88/M-82121Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/M-82151 Nakitki kwadratowe

PN-85/M-82503 Whkity do drewna ze tbem stkowym

PN-85/M-82505 Wkity do drewna ze tbhem kulistym

BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem olkigtym i kwadratowym

10.2. Normy dotycace betonu

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i oklenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody ba&ad®znaczenia cech fizycznych.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywamndbek.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
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BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
obcych.
PN-78/B-06714/13
mineralnych.
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
bezpdrednk.
PN-78/B-06714/26
organicznych.
PN-78/B-06714/28
bromows.
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
miazdzenie.
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
drogowych.
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
sciskanie.
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06
BN-76/6722-04

Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Materiaty budowlane.
Beton zwykty.

Badania.
Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.

Badania.

Paddmazwy i okrélenie bada.
Ozaaie zawartei zanieczyszczae

Ozaaie zawartéi pytow

Ozaaie sktadu ziarnowego.
Ozaaie ksztattu ziaren.

Ozaaie wilgotndci.

Ozanie nasikliwosci.

Ozaaie mrozoodporrici metod,
Ozaaie zawartei zanieczyszcze
Ozaaie zawartei siarki metod

Ozaaie reaktywngi alkalicznej.
Ozaaie wytrzymatéci na

Ozaaie zawartei ziaren stabych.

Kruszywa kamielameane do nawierzchni

Pobieranie prébek
Woda do betonaapraw.

Beton zwykly. Metody batdeé&5zybka ocena wytrzymdaia na

Beton zwykly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu
Beton hydrotechniczny Badania skhadiwi betonu.
Kruszywo z keramzytu

10.3. Normy dotycace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042
Projektowanie.

PN-77/S-10040
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-91/S-10042
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawketowe i spyzone.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagebaania.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
Nieniszaeze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultraidkowa
badania wytrzymakei betonu n&ciskanie.
Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrst
badania wytrzymakei betonu n&ciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawketowe i spyzone.
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10.4. Inne dokumenty

[1] Wymagania i zalecenia dotygz wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych Ministerstwansportu i Gospodarki Morskiej.
Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania piegnacjiswiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal".
IBDIM Warszawa 1984.

[3] Standardowa metodyka badaechniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektygéno
stosowania domieszek chemicznych do betonu (wyB)cZPEBET. Warszawa 1986.

[4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniatnagowym i mostowym nr
102/86. Cement drogowy 45. IBDiM Warszawa 1986.

[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowynmostowym nr 101/85. Roksol
B-3A - domieszka napowietrzgja do betonow cementowych. IBDIM Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. PlastyfikatorlSKB. ITB. Warszawa 1984.

[7] Instrukcja nr 237 stosowania do beta@nodka uplastyczniagego "Klutan". ITB.
Warszawa 1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniatwEs3/85. Akcelbet 85.
Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe dodatki pgpyeszagce twardnienie betonu. ITB. Warszawa
1986.

[9] Mi¢dzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania kaksji z betonu. Europejski
Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[10] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcjpetonu. Cgs¢ 1. Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw. Tom I. Wersja Polska ENV 1992: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety
normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

[11] Aprobata techniczna IBDIM Nr AT/2000-04-0846tyczy widkien stalowych do betonu
BAUMIX.

ST-02.05.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY B-10

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacjia svymagania dotyce wykonania robot
zwigzanych z wykonaniem podktadow z betonu zwyklegaitidgo betonu” z betonu
klasy B10 podczas budowy Bazy Technicznej dla pdtrPortu Lotniczego w
Gdaisku.
Niniejsze Specyfikacje dotygze betonu, jego sktadnikdéw: cementu, kruszywa, wody
oraz domieszek i dodatkéwy ggodne z noranPN-88/B-06250.
Pozostate uwagi jak w punkcie ST-02.04.00.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przyezleci realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp
Beton podktadowy pod fundamenty i posadzki

PORT LOTNICZY @INSK SP.Z O.OBUDYNEK BC 120



KONSTRUKCJA, ARCHITEKTURA, ROBOTY DROGOWE

2. MATERIALY

Jak w punkcie Specyfikacji ST-02.04.00 z uwagami:

- do pkt 2.3. Kruszywo grube

Do betonu klasy < B25 nioa stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
63,0 mm.Zwir powinien spetni@ wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne
do betonu” dla marki minimum 20 w zakresie ceclgdznych i chemicznych (skat
osadowych — wglowe, piaskowce, krzemionkowe). W kruszywie grubtynw
grysach zwirach dopuszczasgrudki gliny w ilasci 0.5 %.

- do punktu 2.5. Uziarnienie kruszywa

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 + 63 mm.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przéa %
0.25 1+8
0,50 8+20
1,0 13+28
2,0 19 + 38
4,0 25 +45
8,0 30 +55
16,0 40 + 67
31,5 60 + 80
63,0 100

- do punktu 2.7. Dodatki i domieszki do betonu
Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosugedadatkow i domieszek.

3. SPRZET
Jak w punkcie 3 Specyfikacji ST-02.04.00.

4. TRANSPORT
Jak w punkcie 4 Specyfikacji ST-02.04.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w punkcie 5 Specyfikacji ST-02.04.00.
do punktu 5.1. Wytwarzanie betonu.
* zawartdc¢ piasku w stosie okruchowym nie powinien przekra&26o
* minimalna ilg¢ cementu powinna wynas30 kg/m3
* mrozoodpornéé betonu niekonstrukcyjnego < B25 powinna Ioye mniejsza od F 50
do punktu 5.4.1. Zalecenia ogolne
» dopuszcza sireczne zagszczenie betonu
do punktu 5.4.2. Zalecenia dotyce betonowania elementow.
e nie dotyczy betonu niekonstrukcyjnego
do punktu 5.5. Piegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzeygago
normalnie.
e przy piekgnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnyak yest niedopuszczalne
» rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanieenoasipi¢ po 3 dniach
do punktu 5.7. Usterki wykonania
e dopuszcza girysy na powierzchni betonu do 0,5 mm
e dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynposz
- wymiary w planie £ 5 cm
- rzedne wierzchu betonu + 2 cm
- ptaszczyzny i krawdzie — odchylenie od pionu £ 2 cm
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Jak w punkcie 6 ST-02.04.00. z uwagami:
do pkt 6.2.1. Zalecenia do projektowania betonowsakiej wytrzymatdci.
» do betonu stosowawir, piasek gruboziarnisty kruszywo marki 20 #wie bez frakcji O
do 0,25 mm. Ilé¢ cementu na 1m3 betonu nie powinna faycksza nk 400 kg.
do pkt 6.3.7. Sprawdzenie przepuszczathwody przez beton
* beton nie musi hysprawdzany na przepuszczalfiwvody ( wskanik cisnienia przygto
ponizej 0.5 — W2).
do pkt 6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonotvyc
» do betonu niekonstrukcyjnego dotyczy tylko pkt 6.40zycja 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.09m@gania ogodlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét betonowych
Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonania konstrukcji betonowe;j.

8. PODSTAWA ODBIORU
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.09nabania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne zasady dot