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ST-03.00.00 ROBOTY SANITARNE

ST-03.00.01 KANALIZACJA DESZCZOWA Z PRZYL ACZAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacjiaswymagania dotycce budowy i odbioru odwodnie
burzowych oraz ueglzer podczyszczapych scieki deszczowe w czasie budowy Bazy
Technicznej dla potrzeb Portu Lotniczego w @&ka wraz z robotami towarzygzymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktorzy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania kanajizé&szczowej oraz uggzen
podczyszczagych w jest zwjzana z wykonaniem nagiujacych prac:

1.3.1. Wymiana sieci deszczowej z rur 200 mm na 46tm
1.3.2. Montaz separatora i osadnika

1.3.3. Budowa sieci z rur 630, 500, 400, 315, 2@D110
1.3.4. Budowa studni 1200, 1500 mm, 600 mm, 500 mm
1.3.5. Budowa odwodnienia liniowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowasi€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekdéw opadowych.

Kanat deszczowy liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegprodadzenigciekdw
opadowych.

Kanat zbiorczy kanat przeznaczony do zbieradeekoéw opadowych z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

Kanat boczny kanat doprowadzagy scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przykanalik- kanat przeznaczony do padtenia studzienkiciekowej z sieci kanalizaciji
deszczowe).

Ruraspustowa pionowy przewdd kanalizacyjny odprowadgaj scieki opadowe do
przykanalikow lub rowu.

Studzienka kanalizacyjnastudzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowpyreznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowastudzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdawhn osi kanatu
na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz rakadh prostych.

Studzienka pakzeniowa studzienka kanalizacyjna przeznaczonaai@nia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Wylot sciekow - element na kicu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.
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Separator urzadzenie przeznaczone do zredukowania substancjpomgb@dnych wéciekach
opadowych.

Osadnik wod opadowychobiekt, w ktorym nagpuje czsciowe osadzenie zawiesin
znajdupcych se w sciekach opadowych.

Komora robocza zasadnicza e&¢ studzienki przeznaczona do czydciceksploatacyjnych i
konserwacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomicdzy rzdng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykryciadsienki a rgdna dna lub spocznika.
Piyta przykrycia studzienkiptyta przykrywagca komoe robocz.

Wiaz kanatowy elementeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reynyggh
umazliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

Komin wiazowy- szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony
do zefcia obstugi do komory roboczej.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotyaze Robo6t podano w ST 00 00 00 - "Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdbw podano w Sfeaji Technicznej ST- 00.00.00
"Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Materiaty wyte do budowy powinny spetrfiavarunki okrélone w: PN-92/B-10729 , PN-
92/B-10735, PN-82/H-74002, a w przypadku braku nopowinny posiadaaprobaty
techniczne §wiadectwo dopuszczenia

2.1. Separatory

W projektowanym systemie zaktada sainstalowanie zbiornikdw przeptywowych z
komorami stabilizujcymi odptyw wéd deszczowych po sedymentacji piaskalamu, z
mozliwoscia wstawienia separatorow “Unicon”, ,Coalisator” luiwwnowaznych o podobnej
jakaosci.

Urzadzenie powinno :

spetnig& wymagania Rozpogzizenia Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 5.11.91 r. (poz. 503, Dz. Ust.) datgego dopuszczalnych waéto
wskaznikdéw zanieczyszczew sciekach wprowadzanych do waéd,

posiadé Aprobat Techniczm wydary przez Instytut Ochrongrodowiska w Warszawie,

by¢ wyposaone w ptyt pokrywows z wkazem i kegi dodatkowe Dn 1500, h=0.5m ; Dn 800,
h=0,5m

2.3. Materialy izolacyjne

Papa izolacyjna — powinna spefhiaymagania PN-90/B-04615 [13].

Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [9].

Abizol ,R”, lub porownywalny, «+oztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622
[12].
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Abizol ,P”, lub poréwnywalny, — roztwor asfaltowydzabezpieczeprzeciwwilgociowych
obiektéw z betonu wg PN-74/B-24620 [9].

2.4. Skiladowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywa sie na terenie réwnym i utwardzonym z atiwvoscia odprowadzenia wéd
opadowych.

Elementy prefabrykowane may¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo
warstwowo.

Rury z polipropylenu nalgy sktad& na podktadach drewnianych.

Pokrywyzelbetowe nalgy sktad& poziomo.

Cement materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelldoinne drobne elementy nayesktada w
magazynie zamkgiym.

Kruszywa tj. pospOki piasek do zapraw nadg sktadow& w pryzmach.

Zaleca st sposob skltadowania materiatow uitiwiajacy dostp do poszczegolnych
asortymentow.

2.4.1. Kregi

Skfadowanie kigbw maze odbywa sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiemze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza (a.M

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysaksktadowania nie powinna
przekracza 1.8 m.

Sktadowanie powinno umadliwi ¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.4.2. Wiazy i stopnie

Sktadowanie wtazow i stopni ztazowych aeocodbywa sic na odkrytych sktadowiskach z
dala od substancji dziatgych korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas (typow).

2.4.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno éylokalizowane jak najbitej wykonywanego odcinka
kanalizaciji.

Podtaze sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczage kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasiegkigaowania i poboru.

2.5. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakgci, kartami
gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego oraz atesteng@dndaci z norny.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy hakprawdzé pod wzgédem kompletngci

i zgodndci z danymi producenta oraz przeprowgdxjledziny dostarczonych materiatow.
W razie stwierdzenia wad lub powstanigtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem néig
podd& badaniom okrdonym przez layniera.
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3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00
"Wymagania ogolne".

4. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Speji Technicznej ST- 00 00 00
"Wymagania ogolne" pkt. 4.

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takigfodkéw transportu, ktére pozwpl
unikna¢ uszkodze i odksztatcé przewaonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania Roboét podano w Specyfikaeghnicznej ST- 00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 5.0.

Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam Robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichdozie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonania kanatow i obiektow powinnytadgzakaczone Roboty
przygotowawcze zwzane usuriciem drzew i krzewoOw oraz zgjiem humusu i w pasie
budowy. Zasady wykonania tych Rob6t podano w SD@DO. i ST-01.01.00.
Projektowana ©kanatu, obiektow powinna byoznaczona w terenie przez geedet
uprawnieniami. ®@ przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cagow
reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikbw, tzw. kotkéw osiowych
Z gwazdziami. Kotki osiowe natey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, w osi wszystkich
studzienek. Na kalym prostym odcinku natg utrwali¢c co najmniej 3 punkty. Kotikdwiadki
whbija sk po dwu stronach wykopu, tak aby istniataativeo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repergand nalgy osadzt w scianach
budynkow w postaci hakow lub bolcéw.aGireperéw roboczych nadg nawiazat do

reperéw sieci pestwowe;.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalewykona urzadzenie odwadniage,
zabezpieczage wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymiuntowymi.
Urzadzenie odwadniage naley kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robot.
W miejscach, gdzie mie zachodz niebezpieczestwo wypadkdéw, budognalezy
prowizorycznie ogrodZiod strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaémyattami.

5.3. Roboty ziemne

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskmmgwanego wykopu, krzyjace sg¢
lub biegrace réwnolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapeweyarh eksploatagj
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Wykop pod kanat nalg rozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzé¢ w gor w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewieaimaliwosé
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddaz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Dla gruntow nawodnionych natg prowadz¢é wykopy umochione.

Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawienie
pomiedzy krawedzia wykopu a stopk odktadu wolnego pasa terenu o szebgkoo najmniej
1 m dla komunikacji. Wycie /zefcie/ po drabinie z wykopu powinno &wykonane, z
chwila osikgniecia gkbokasci wigkszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbd nie
przekraczajcej 20m.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalenad otworami wykopanymi ustaéviawy
celownicze, umgiwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontrog
rzednych dna. Lawy celownicze nalemontowa nad wykopem na wysokéok. 1 m nad
powierzchn terenu w odgpach wynosacych ok. 30 m. Lawy powinny mtevyrazne i
trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. @drawedzie celownikow naley
ustawt zgodnie z rgdnymi projektowanymi za pomaaiwelatora. Potzenie celownikow
nalezy sprawdzé codziennie przed rozpogaem robot montaowych.

Wykopy wasko przestrzennie @ianach pionowych natg wykona umocnione. Szeroké
wykopu musi by wystarczajca dla utagenia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod
nasypy. Dno wykopu powinno bydéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Spéd wykopu nalgpozostawé na poziomie wiszym od
rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach négwionych o ok. 20 cm, wykopy
nalezy wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogkbienie wykopu do projektowanejganej naley wykona bezpdrednio przed uteeniem
podsypki lub elementoéw dennych kanatu.

Po wykonaniu podsypek, rob6t moimavych oraz obsypek ruragjéw (z pospotki) wykopy
zasypa gruntem umeliwiajacym uzyskanie parametréw zsgczenia jak riej.

Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwzglie zagsci¢c do Wz = 1,03; w
chodnikach 1,00; w zieteach (dolne partie) Wz = 0,97.

Roboty ziemne naky wykonywa zgodnie z ST-02.01.00 Roboty ziemne oraz polskimi
normami PN-53/B-06584 oraz BN-83/8836-02 "Przewpdgiziemne - roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze" oraz zgodnieammkami BHP w budownictwie
specjalnym.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczneczne padczone z zastosowaniem adzex do
mechanicznego wydobycia urobku.

5.3.2. Obudowascian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacijtynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizasggczowej, zapewniggy
bezpieczastwo pracy i ochrapwykonywanych Robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy i budynkdrenazem opaskowym
Wykonawca przedstawi do akceptacijtynierowi szczegétowy opis proponowanych metod

odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deswej, zapewniagy
bezpieczastwo pracy i ochrapwykonywanych Robot.
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Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu nie wystpié
koniecznd¢ odwodnienia powierzchniowego przy pomocy déena

Dla kanatdow budowanych w gruntach nawodnionychmia diykopu nalgy utozy¢ drena w
obsypce filtracyjnej. Przy odwodnieniu powierzchmyon woda gruntowa z drema zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorcaywieszczonych w dnie wykopu co
okoto 50 m, skd zostanie odpompowana poza zg$Robot wzgidnie sptynie grawitacyjnie
do odbiornika.

Do odprowadzenia wéd gruntowych wokot budynku maletozy¢ drena z filtrem
kokosowym w obsypcewirowej ze spadkiem do odbiornika.

5.3.4. Podtoze
5.3.4.1. Podiae naturalne

Poditaze naturalne powinno unatiwi ¢ wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztattu
spodu przewodu.

Poditaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

rozmyciem przez ptyce wody opadowe lub powierzchniowe za posnasvka o gkbokadsci
0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obursttna wykopu w sposéb
zapobiegajcy dostaniu s wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromg@y Sk w
nich wody;

dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przbnigenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m potej poziomu podipa naturalnego.

Badania podtga naturalnego wykogazgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02 [19].

5.3.4.2. Podtae wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podioinnych gruntow, rite ktore wymieniono w pkt. 5.3.4.1.
nalezy wykona podtaze wzmocnione.

Podiaze wzmocnione naly wykona: jako:

poditaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kstepowt miat podtae naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach sporstgtiny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i fatéeiliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubii
po ich usungciu;

przy gruntach wodorsaych (nawodnionych w trakcie robét odwadagjch);

W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry statoniat podiaze naturalne dla przewodow;
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych;

w razie koniecznéci obetonowania rur.

mieszane - ztone z podtay wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych,
matoscisliwych i nasypowych.

Grubaci warstwy podsypki powinna wyn@sto najmniej 0.15 m.

Wzmocnienie podiza na odcinkach podadzami rur powinno bywykonane po prébie
szczelnéci okreslonego odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie padiaiemi z urobku lub podkiadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

PORT LOTNICZY @INSK SP.Z 0.0. BUDYNEK BC 9



INSTALACJE SANITARNE | ELEKTRYCZNE

Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nimetdngj czwartej
swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie kkgzi wykonanego podi@a wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiwazhi nie powinno przekraczd 0 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grébiopoditaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej
nie powinno by wigksze ni 10 %.

Dopuszczalne odchyleniegdnych podtaa od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekragza zadnym jego punkcie +-1 cm.

Badania podtza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-9RIB35 [6].

5.3.5. Zasypka i zagszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pa@mirsipowodowauszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz ijofeedoszczelnej. Grulig warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad whepzzewodu powinna wynasco
najmniej 0.5 mdla rur z PCV.

Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:

etap | - ut@genie warstwy ochronnej rury kanatowej z wgeniem odcinkow na atzach;
etap Il - po probie szczelda ztacz rur kanatowych, ulenie warstwy ochronnej w
miejscach paiczes;

etap Ill- zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwamednoczesnym zagzczeniem i
rozbiérka odeskowa i rozporscian wykopu.

Materiatem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powiniendogrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno ldbednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat
zasypu powinien hiyzag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggdaym
uwzgkdnieniem wykopu pod ztza,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopOw natg wykona warstwami o grubizi dostosowanej do praygj
metody zagszczenia przy zachowaniu wymagdotyczcych zagszczenia gruntow
okreslonych w Specyfikacji Technicznej ST-02.04.00 odgie z wymaganiami normy PN-
S-02205 [14].

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 mma przysipi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgat rob6t montzowych naley przestrzegazasady
budowy kanatu od najaszego punktu kanatu od najaszego punktu kanatu w kierunku
przeciwnym do spadku. Spadki tgbkasci posadowienia kolektora powinny dygodnie z
Dokumentacj Projektova.

Technologia budowy sieci musi gwarant@wdrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Przewody kanalizacji deszczowej ngleiozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735 [6].

Materiaty wyte do budowy przewodéw powinny dygodne z DokumentacProjektovy i
ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniemvydmpu, naley oczyci¢ od
wewnatrz i zewmnytrz z ziemi oraz sprawdzczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Kazda rura po utzeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przyleg& do podiaga na calej
swej dtugdci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dmpj
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Ztacza powinny zostaodkryte, zostawiag wolne miejsce po obu ich stronach,da
momentu przeprowadzenia préby szcz&tno

Kazda rure nalezy unieruchomid /przez obsypanie ziempo srodku dtugdci rury/ i mocno
podbi z obu stron, aby rura nie mogta zmieswego poteenie do czasu wykonania
uszczelnienia zkzy. Naleyy sprawdzé prawidtowaé utozenia rury /@ i spadek/ za pomac
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednimieszczonych na dnie wykopu
reperOw pomocniczych.

Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekraczax 20 mm.
Spadek dna rury powinien byednostajny, a odchytka spadku niezagrzekracza+ 1 cm .
Po zakaczeniu prac montawych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vgagtuntows lub opadow przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowarpokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewodow i badaniu szczedoionalezy rury
zasypa do takiej wysokéci aby znajdujcy sk nad nim grunt unienmiwit sptyniccie ich po
ewentualnym zalaniu.

Pokczenie rur dwgciennych z polipropylenu za pompaszczelki elastomerowej igdzki
prostej. Przydczeniu rur umieszczagsw/w uszczelk w pierwszej lub drugiej fatdzie od
konca rury, zdcze smaruje gii wsuwa do oporu, dérodkowego ogranicznika azki.

Rury spustowe naky wykon& z rur PVC.

Na pionach kanalizacyjnych na wysgkbokoto 0.8 m nad poziomem terenu rigle
zamontowa czyszczaki PVC.

Ztacza rurzeliwnych kielichowych uszczeléisznurem konopnym czarnym i biatym.

Przy wykonywaniu uszczelnienia kielichowego na blosyiec rury nalgy nawiné sznur
konopny smotowy w odcinkach diugm rownej co najemnej 1.25 obwodu rury, ktéry nagle
po usungciu w kielich rury, starannie ub+ wprowadzajc sukcesywnie dalsze odcinki
sznura do chwili, gdy ubity sznur wypeini 3/&lgbkasci kielicha. Pozostatczes¢ kielicha
nalezy wypetnic zapravg cementowa.

Wszystkie elementy rury spustowej powinny lmyocowane niezaigie. Obejmy uchwytow
powinny mocowa rure pod kielichem.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

5.4.2.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne PVC 1000 — 315 mm i beteend200-500 mm z ptyt
nadstudzienpnalezy wykona zgodnie z wymaganiami producenta.

Elementy prefabrykowane zalge od c¢zaru mana ukiada recznie lub przy ayciu
lekkiego sprztu montaowego. Przy montal elementow, nafsgy zwrdcik uwag; na wiaciwe
ustawienie kggow i ptyt, wykorzystujc oznaczenia montawe /linie/ znajdujce st na
wyzej wymienionych elementach. Studzienki nglevykona réwnolegle z budowkanatéw
deszczowych.

Zeliwne wtazy kanatowe natg montowa na ptycie pokrywowej. Wiazy natg usytuowa
nad stopniami ztazowymi, w odlegto 0,10 m od krawdzi wewrgtrznejscian studzienek.
Zastosowano wiazy typugzkiego w jezdniach, pozostate typu lekkiego.

Stopnie ztazowe \écianie komory roboczej natg montowa mijankowo w dwoch radach,
w odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy
stopier w kominie powinien b§ stopniem skrzynkowym.

5.4.3. Wyloty
Nie wystpuja.
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5.5. Préba szczelnii
Proke szczelnéci kanalizacji naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

5.6. Ochrona przed korozj

Sciany zewntrzne i wewntrzne studzienek rewizyjnych i pmzeniowych sciekowych, oraz
wylotow nalery zaizolowa w gruntach suchych 2 x Abizolem ,R”i 1 x. Abizolef” lub
innym srodkiem o poréwnywalnej jakoi.

Na odcinkach wysgpienia wody gruntowej natg $ciany zaizolowa 2 x Abizolem ,R” i 2 X
Abizolem ,P” lub innymsérodkiem o poréwnywalnej jakoi..

Elementy metalowe jak: stopnie wlazowe, kraty malecz\éci¢, zagruntowa farba
podkiadove cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Izolacja powinna stanowiszczeln, jednolity powtoke, trwale przylegajca doscian,
siggajaca 0,5 m. ponad najwygzy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom
podpktrzonych wéd w studzienkach. Rotenie izolacji pionowej z pozicgroraz styki
powinny zachodZiwzajemnie na wysokeci co najmniej 0,1 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w Specyfikacji Technicznej ST- 0000
"Wymagania ogolne" pkt. 6.0.

Kontrola zwhzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej adea oczyszczajcych
powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. \Wiymizeprowadzonych
bada nalery uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgstat
spetnione. Jdi ktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledam faz rob6t uzné
za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prog@dzt badania
ponownie.

Kontrola jakaéci Robot powinna obejmowanastpujace badania: zgoddo z Dokumentag)
Projektowa: wykopow otwartych, podia naturalnego, zasypu wykopow, pagto
wzmochnionego, materiatow, uenia przewodow na podto, szczelnéci przewodu na
eksfiltracg i infiltracje, zabezpieczenia przed korgzyvykonania wylotéw i montau
separatorow i osadnikow piasku.

Sprawdzenie zgodsoi z Dokumentagj Projektova polega na poréwnaniu wykonanych
robét z DokumentagjProjektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgosrioma podstawie
ogledzin i pomiarow.

Badania wykopdéw otwartych obejmupadania materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem yvp@padow atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczstwa pracy.

Badania podtea naturalnego przeprowadza dla stwierdzenia czy grunt podko stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma natugaiilgotnai¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okrdonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpada wymaganiom
normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodciaz warunkami okrdonymi w
Dokumentacji Projektowej natg przeprowadz dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2]
rodzaju i stopnia agresywsém srodowiska i wprowadZikoreke w Dokumentacii
Projektowej oraz przedstaévilo akceptacji layniera.

Badania zasypu przewodu sprowadzadsi badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu aglerykona& przez pomiar jego wysokoi nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sygmkanateriatu aytego do zasypu, skontrolowanie
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ubicia ziemi. Pomiar naky wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od
siebie nie wgcej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprowadzadsi badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 [18], wilgotn€ri zag;szczonego gruntu.

Badania podtza wzmocnionego przeprowadza przez ogtdziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubéc¢ poditaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podiaza z doktadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowand#opa w planie,
rzedne podiga i gkbokai¢ utozenia podiga.

Badanie materiatdwaytych do budowy kanalizacji i ugdzer oczyszczajcych nastpuje
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami éllor@ymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w
tym : na podstawie dokumentow oflggacych jakaé¢ wbudowanych materiatow i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, at@stproducentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezpoednio na budowie przez eglziny zewrtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewododw, studzienek, sep@maiabejmuy czynndéci wskpne
sprowadzajce s¢ do pomiaru dtugei (z doktadnécia do 10 cm) &rednicy (z doktadneria

1 cm), gkbokasci utozenia przewodu z doktadiga do 1 cm, sprawdzenie uenia
rurociagu w rurze ochronnej przez sprawdzenie peiia ptdz, sprawdzenie wenia rur na
podtazu w planie i profilu, sprawdzenie rur i poker elementéw prefabrykowanych.
Sprawdzenie wykonania pgizen rur i prefabrykatéw naley przeprowadd przez ogidziny
zewrgtrzne.

Badanie szczelrdoi odcinka przewodu na eksfiltraapbejmuj: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie yvioddpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby naleprowadzé kontrok szczelnéci ztaczy, scian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszageimalezy poprawé uszczelnienie, a w
razie niemaliwosci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwdadanie do czasu usygaia
przyczyn nieszczelraoi.

Badanie szczelroi odcinka przewodu na infiltracpbejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntodeprzewodu. W czasie trwania
préby szczelngri nalezy prowadz¢ obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. pol@nia
zwierciadta wody gruntowej na zewtre i w poszczegolnych studzienkach

Badanie szczelrfai rur spustowych naky wykona& przez zalanie ich wagha catej
wysokasci , sprawdzenie szczelém wykona poprzez ogidziny zewrtrzne;

Badanie zabezpieczenia studzienek, wylotow przedzgpnalezy wykona od zewntrz po
probie szczelnii odcinka przewodu na eksfiltracza od wewntrz po probie szczelsoi
na infiltracg. l1zolacg powierzchniow nalery sprawdzt przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okfadzibezgpieczajcych izolacg studzienek
przez ogtdziny zewrtrzne.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru budowy kanalizacji deszczowejdzer oczyszczajcych i drenau
opaskowegos$

1 metr [m] kanatu lub przykanalika k@ego typu grednicy,

1 komplet [kpl] dla montau separatora, osadnika,

1 sztuka [szt] dla zamontowanych studni i czyszérgkvpustow, odwodnie

1 metr [m] drenau opaskowego budynku adminisracyjno-technicznego

1 metr [m] drenau odwadniajcego wykop
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8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robét nagpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokument&gpjektova,
Specyfikacy Techniczm oraz wymaganiami kyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:

- roboty przygotowawcze, prace pomiarowe, oznakdsveobot
- reczne i mechaniczne wykopy z zasypywaniem

- transport mas ziemnych, pospoétekiréw

- odwodnienie i umocnienie wykopow,

- zakup i dostawa materiatow,

- uktadanie i montarurocagu w wykopie

- zakup, dostawa i mont&zyszczakow,

- drena opaskowy budynku

- zakup, dostawa i mont&orytek odwodnieniowych,

- monta studzienek, separatorow, osadnikéw, wpustow
- wykonanie izolacji elementéw betonowych

- pomiary geodezyjne

- badania przy pomocy kamery

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 S.T.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Polskie normy

[1] PN-86/B-02480 -"Grunty budowlane. Okkenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
[2] PN-81/B-03020 -"Grunty budowlane. Posadowidreepdrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 -"Roboty ziemne budowlane. Wynragav zakresie wykonania i
badania przy odbiorze".

[4] PN-88/B-06250 -"Beton zwykiy".

[5] PN-92/B-10729 -"Kanalizacja. Studzienki kanatyjne";

[6] PN-92/B-10735 -"Kanalizacja. Przewody kanaligae wymagania i badania przy
odbiorze".

[7] PN-82/H-74002 -Zeliwne rury kanalizacyjne";

[8] PN-90/B-14501 -"Zaprawy budowlane zwykie".

[9] PN-74/B-24620 -,Lepik asfaltowy stosowany nanpio”

[10] PN-H-74051-2:1994 -"Wiazy kanatowe. Klasy B12250".

[11] PN-64/H-74086 -"Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych".

BN-74/B-24622- »Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

[13] PN-90/B-04615 - ,Papy asfaltowe i smotowe. bt bada.”

PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#gania i badania.”

10.2 Normy Branzowe

[15]BN-62/6738-03 -"Beton hydrotechniczny. Skiadrbkton6éw. Wymagania techniczne."
[16]BN-62/6738-04 -"Beton hydrotechniczny. Badamasy betonowej."
[17]BN-62/6738-07 - "Beton hydrotechniczny. Skiddriietonow. Wymagania techniczne."
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[18]BN-77/8931-12 -"Oznaczenia wskaka zagszczenia gruntu”.

[19]BN-83/8836-02 -"Przewody podziemne. Roboty ziemWymagania i badania przy
odbiorze".

[20]BN-86/8971-08 -"Prefabrykaty budowlane z betokregi betonowe elbetowe.”
10.3 Pozostate przepisy

[21]Instrukcja projektowania, wykonania i odbioliea z polipropylenu wydana przez
producenta rur.

[22]Katalog i instrukcja montau separatoréw, osadnikow piasku wydane przez pedec
[23]KB-38.4.3/1/ - 73 - Piyty pokrywowe

[24]Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KBEPpracowany przez
"Transprojekt” '"Warszawa

[25]Warunki techniczne wykonania i odbioru robétdbwlano-montaowych. Tom |
Instalacje sanitarne i przemystowe.¢€&z3 Zewretrzne sieci kanalizacyjne. Arkady,
Warszawa 1988

[26]Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych wraz z
aneksem — Rozdziat 3 sieci kanalizacyjne. Wydawodska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1996

ST-03.00.02 SYSTEM WDDOCIAGOWY Z PRZYtL ACZAMI | SIE €
CIEPLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycice budowy i
odbioru systemu wodaggowego i zasilania cieplnego w czasie budowy Bazy
Technicznej dla potrzeb Portu Lotniczego w @&ka wraz z robotami towarzygzymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST9 stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktpnay
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacp Techniczm
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowegisvodocagowej i obejmuije:
- budowa sieci wodoggowej (rury 100 mm, 125mm, 150mm,)
- monta armatury zaporowej, pomiarowej, antyg&aiowej
- monta rur preizolowanych 140 mm
- monta rurochkgu dn 32/175

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wodociag - rurocag wraz z przyiczami i wyposaeniem stiaacy do przesytania lub
rozprowadzania zimnej wody z miejsca czerpania agsea odbioru.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogolne wymagania dotyaee robot podano w ST- 00 00 00 ,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST-00 00 00 ,Wymagania Ogjdln
Rury PE csrednicy 100, 125, 150 mm PN10,

Rury PE dérednicy 63x5,8 mm, PN1@dzone poprzez zgrzewanieackniki gwintowane
(armatura).

Bloki oporowe.

Materiaty powinny by zgodne z BN-82/9192-06 oraz BN-86/919203

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST-00 00 00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przyspujacy do wykonania wodocigu powinien wykazsic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek

- spycharek

- sprztu do zagszczania gruntu.

- wciagarek mechanicznych.

- pompy

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST-00 00 00 ,Wymagania GgjéIn
Transport i sktadowanie rur i ksztattek mag/c przeprowadzane przyagtej obserwacji
wiasciwosci tworzyw sztucznych i zewetrznych warunkéw panagych podczas procesu tak,
aby wyroby nie byly poddawarmdnym szkodom.

Rury i ksztattki nie powinny miekontaktu zzadnym innym materiatem, ktory mogtby
uszkodzé tworzywo sztuczne. Rury w wikach musz by¢ transportowane na samochodach
0 odpowiedniej diugixi. Wytadunek rur w wizkach wymagaiycia podnénika widtowego

z ptaskimi widiami lub dwigu z belk (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin
stalowych lub tacuchow. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowry (oumniejszej
srednicy wewitrz rur o wekszejsrednicy) przed roztadunkiem yaki nalezy wyjac rury
"wewngtrzne".

Gdy rury g roztadowywane pojedynczo rma je zdejmowarecznie (dosrednicy 250 mm)
lub z wyciem podnénika widtowego. Nie wolno rur zrzuédub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa catej dtugéci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiadavsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztyejsae winny
znajdowa si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu n@gby¢ naraone na
dodatkowe obarenia. Jeeli dtugas¢ rur jest weksza ni diugas¢ pojazdu, wielké¢ nawisu
nie maze przekroczg 1 m.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki uktadania rurociggu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskmywanego wykopu, krzyjace se
lub biegrace réwnolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewtyadrh eksploatagj

Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawienie
pomigdzy krawedziag wykopu a stopk odktadu wolnego pasa terenu o szeokoo najmniegj
1 m dla komunikacji. Wycie /ze§cie/ po drabinie z wykopu powinno dwykonane, z
chwila osigniecia gkbokasci wickszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbd nie
przekraczajcej 20m.

W trakcie realizacji robot ziemnych najenad otworami wykopanymi ustagMiawy
celownicze, umgiwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontrog
rzednych dna. Lawy celownicze nalemontowa& nad wykopem na wysokéok. 1 m nad
powierzchna terenu w odgpach wynoszcych ok. 30 m. Lawy powinny mievyrazne i
trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. @dmawedzie celownikow natey
ustawt zgodnie z rgdnymi projektowanymi za pomaaiwelatora. Potzenie celownikow
nalezy sprawdzt codziennie przed rozpogaem rob6t montzowych.

Wykopy wasko przestrzennie &ianach pionowych natg wykona umocnione. Szeroké
wykopu musi by wystarczajca dla utgenia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod
nasypy. Dno wykopu powinno byodwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu nalgozostawd na poziomie wyszym od
rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach réwionych o ok. 20 cm, wykopy
naley wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogkbienie wykopu do projektowanejgdnej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem
podsypki lub elementéw dennych kanatu.

Grunt do zasypania powiniendygodny z BN-83/8836-02

Po wykonaniu podsypek, rob6t moimavych oraz obsypek ruragiow (z pospotki) wykopy
zasypa gruntem umeliwiajacym uzyskanie parametréw zggczania jak riej.

Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwgglie zagsci¢c do Wz = 1,03; w
chodnikach 1,00; w zieteach (dolne partie) Wz = 0,97.

Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z ST-02.01.00 Roboty ziemne oraz polskimi
normami PN-53/B-06584 oraz BN-83/8836-02 "Przewpdgiziemne - roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze" oraz zgodnieammkami BHP w budownictwie
specjalnym.

Po wykonaniu wykopOw i przygotowaniu podéomog by¢ wykonywane prace mortawe.
Materiaty wykorzystane do budowy powinny odpowiadg/szczegolnionym w projekcie
technicznym i ST. Rury, przed opuszczeniem ich gkopu, musz by¢ oczyszczone
wewnnatrz i na zewatrz z ziemi oraz sprawdzone w celu wykrycia ewelmyeh uszkodze
powstatych podczas transportu lub przechowywanieewody wykonane z PVC i PE mpg

by¢ montowane w temperaturze otoczeniadmy 0 a 30C. Rury powinny by opuszczane
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do wykopu ecznie przy ayciu jednej lub dwoch lin. Kala rura po umieszczeniu zgodnie z
linig osi i nachylenia powinna przylegdo gruntu na catej dtugoi i przynajmniej 1/4 jej
obwodu symetrycznie do osi. Pojedyncze rury powipyyunieruchamiane przez pokrycie
glela nasrodku i ubijanie, tak aby rura nie mogta zmiensavej pozycji dopoki pakzenia

nie kxda uszczelnione. Pg¢zenia powinny by pozostawione bez przykrycia, dopoki nie
zostanie przeprowadzona proba szczano

Odchylenia osi umieszczonych rur od osi projektosyauie mog przekracza"+/-" 20 mm, a
w przypadku nachylenia: "+/-" 10 mm. Kierunku unziezania rur nie maa poprawia

przez umieszczanie pod spodem elementow stahkhkajgatki drewna, kamienie, itp. Na
koncu kazdego dnia roboczego otwarty koniec rury musi bgbezpieczony przed dostaniem
si¢ piasku lub wody deszczowej przez zatkie dobrze

przylegajcym przykryciem. Po skontrolowaniu ania rurocigu i probie szczelriai rury
powinny by zasypane do takiego poziomu aby gleba pmyvgapobiegata ich sptywowi po
ewentualnym zatopieniu. Z&i rury musz by¢ umieszczone na mniejszychelgbkasciach,
musz by¢ zabezpieczone przed zamarzaniem np. warsisliu (zuzel nie mae pozostawa

w bezpdgrednim kontakcie z rurami z tworzywa sztucznego).

Projektowana stepowinna by zmontowana przyayciu rur PVC 90 mm, PE 63 i PE 32 mm
na cknienie 1.0 MPa, patzonych na kielich przez zgrzewanie.

Wykorzystane magby¢ tylko rury z bigacym atestem.

5.2. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacijtynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdw na czas budowy sieci wodgawej, zapewniagy bezpieczistwo
pracy i ochron wykonywanych Robot.

Przy budowie wodoggu w zalenosci od rodzaju gruntu mae wyshpi¢ koniecznéé
odwodnienia powierzchniowego przy pomocy deena

Dla wodocagu budowlanego w gruntach nawodnionych na dnie wykwaley utozyé
drena w obsypce filtracyjnej. Przy odwodnieniu powieragwym woda gruntowa z
drenau zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studkieb@rczych umieszczonych w
dnie wykopu co okoto 50 m, s#t zostanie odpompowana poza zgdRobot wzgtdnie
sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Zakres robot odwadnigjych naley dostosowa do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.3. Pohczenie elementow rurocigu

Rury wykonane z PE, jak réowrig PVC mog by¢ taczone elementamizzeliwa, stali lub
PE. Gtowne typy pakzen dapce sk zastosowaw przypadku PE to:

- zgrzewanie na styk,

- zgrzewanie elektryczno-oporowe (ERW),

- pofaczenia zaciskowe,

- zgrzewanie kotnierzowe (zyciem tulei).

W przypadku zgrzewania na styk polecg aby zgrzewane rury miatg sam srednic i
grubas¢ scian; rury g uktadane wspotosiowo, koe rur 8 dobrze wyrownane przed

zgrzewaniem, temperatura podczas zgrzewanigcivsie w zakresie 210-2AC; czas
usungcia ptyty zgrzewajcej jest najkrétszy maiwy ze wzgkdu na wysok podatné¢ na
utlenianie, dinienie zgrzewania podczas nagrzewania jest blsiie. Inne parametry
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zgrzewania, takie jak: @iienie zgrzewania podczas nagrzewania i zgrzewmviaerzchni,
czas nagrzewania, czas ponownego nagrzewaniazgzasvania i chtodzenia powinny
nastpowa precyzyjnie, jak nakazuje instrukcja producentaddzas wykorzystania metody
ERW, khczone powierzchnie mugby¢ gtadkie i czyste, a wypoganie z przewodem
ogrzewagcym nie powinno b roztozone & do momentu zgrzewania.

W przypadku paiczer kotnierzowych, wykorzystanguby powinny by odporne na korogj
lub zabezpieczone przeciwko korozji przegaiem.

Wszystkie patczenia powinny b§/szczelne przy énieniu probnym i roboczym.
Szczegotowe warunkaézenia rur $ zawsze podane przez producenta izyaieh
precyzyjnie przestrzega

Skrzyzowania przewodow z przeszkodami takimi jak: kadegga, row melioracyjny, rzeka,
itp. Musz by¢ wykonane za zgad ustaleniem z wigicielami i zawarte w dokumentacji
projektu. Warunki takich konstrukcji obejmuyodzaj materiatu rury ochronnej, dhuga
gtebokas¢ skrzyzowania, metoda ochrony wlotu i wylotu komory, i§poséb ochrony rur
wynika z ogolnej praktyki: rura jest wttoczona pardeszkod lub umieszczona w otwartym
wykopie. Rury ochronne mady¢ wykonane ze stali lub PVC. Ighednica powinna
pozwolic na umieszczenie wewtnz kielicha rury z kilkoma centymetrami wolnej pstrzeni.
Grubai¢ sciany rury ochronnej jest okdlena w projekcie technicznym. Przewody
umieszczone wewtrz rury ochronnej powinny posiaglpodpory umieszczone w odlegén
co kedzie zapobiegaich uginaniu. Przestraamiedzy rug ochronm i przewodem powinna
by¢ wypetniona materiatem z tworzywa sztucznego nikadzagcym rury, w przeciwnym
razie ta druga powinna byviasciwie zabezpieczona.

5.4. Montaz uzbrojenia przewoddw.

Zasuwy i odwodnienia natg montowa w trakcie wykonywania przewodow. Hydranty i
odpowietrzniki mana montowa na przewodzie po przeprowadzeniu proby szczelno
montupc w trakcie budowy przewodu wszelkie niedbe ksztattki przyczeniowe.
Hydranty montowéa zgodnie z PN-71/B-02863.

Sposbdbdczenia z uzbrojeniem uzal@ony jest od typu armatury, rodzaju stosowanych
ztaczy i rodzaju materiatu przewodéw. W przypadku ciggow z tworzyw sztucznych
naleey montowa cate wzty (armatura i wszystkie niegne ksztaitki przégiowe)
Odpowietrzniki i napowietrzniki montowaw najwyzszych punktach przewodu
wodochgowego umieszczag je w studzienkach podziemnych, zabezpieczonyzhdor
mrozem.

Skrzynki zasuw i hydrantow zabezpieéprzed przemieszczaniem.

5.5. Proby szczelndci, ptukanie i dezynfekcja sieci.

Przed rozpocgxiem proby szczelr$ai przewod wodoaigowy naley napetnt woda i
odpowietrzy¢. Prokg szczelnéci nalezy przeprowadzaprzy temperaturze powietrza nie
nizszej n +1 stopié Celsjusza. Gnienie probne nie mxe by nizsza nk 1,0 MPa. Odcinek
mozna uzna za szczelny jeeli przy zamknitym doptywie wody pod énieniem prébnym w
czasie 30 minut niegozie spadku énienia.

Po zakaczeniu budowy przewodu i pozytywnych probach szuxel nalezy dokond jego
ptukania, uywajac do tego celu wody. Bakos¢ przeptywu czystej wody powinna dyak
dobrana, aby mogta wyptukavszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewRmewod
maozna uzna za dostatecznie wyptukanyzgdi wyptywajaca z niego wodadalzie
przezroczysta i bezbarwna.
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Przewody wodoagowe wody pitnej naley poddd& dezynfekcji za pomacroztwordw
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchloryodu. Czas trwania dezynfekcji
powinien wynig¢ 24 godziny. Po usuggiu wody zawierajcej zwizki chloru naley
przeprowadz ponowne ptukanie. Dopuszcza sezygnag z dezynfekcji przewodu, el
wyniki bada bakteriologicznych, wykonanych po ptukaniu przewodykaza, ze pobrana
prébka wody spetnia wymagania dla wody do picia potrzeby gospodarcze.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST- 00 00 00 ,Wymagania Ogolne”.
Kontrola jakd@ci robot lzdzie obejmowala:
- stwierdzenie zgodroi wykonania z DokumentagjTechniczi i Specyfikacy,
- sprawdzenie kginych zatagonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do | cm.

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemawod
- jakos¢ uzytych materiatéw,
- utozenie przewodu a w szczego6kao

- glebokas¢ utozenia przewodu,

- odlegta¢ od budowli gsiadupcej,

- odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadku,

- zabezpieczenia przewodu przy péegjch przez przeszkody,
- wykonanie obiektéw budowlanych (studzienek)
- monta armatury (zasuwy, zawory, hydranty, przeptywomeezawory antyskaniowe)
- badanie szczeldoi przewodu,

- dezynfekag przewodu

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru budowy sieci wodgawe]j %:

1 metr [m] ut@zonego rurocigu kazdejsrednicy,

1 sztuka [szt] zainstalowanych studni, hydrantGuwaiury pomiarowej i antyskaniowej,
zaporowej

1 metr [m]

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robdt nagpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokument&spjektova,
Specyfikacy Techniczm oraz wymaganiami kyniera jeeli wszystkie testy i pomiary miaty
wynik dodatni z tolerangjstosownie do pkt. 6..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:
- roboty przygotowawcze,
- reczne i mechaniczne wykopy z zasypywaniem

PORT LOTNICZY @BSK SP.Z 0.0. BUDYNEK BC 20



INSTALACJE SANITARNE | ELEKTRYCZNE

- transport mas ziemnych, pospotewirow

- odwodnienie i umocnienie wykopow,

- zakup i dostawa materiatow,

- uktadanie i montarurocagu w wykopie

- monta studni betonowych 1200 mm

- monta hydrantéw, armatury

- préby cknienia, ptukanie i dezynfekcja sieci,
- pomiary geodezyjne

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 S.T.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru siecideaiagowych, Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001

PN-71/B-02863 Przeciwgarowe zaopatrzenie wodne. Sigodochgowa zewntrzna oraz
rozmieszczenie hydrantow zegirenych. Wymagania.

BN-83/8836-02 "Przewody podziemne - roboty ziemWgmagania i badania przy odbiorze"

ST-03.00.03. SYSTEM KANALIZACJI SANITARNEJ |
TECHNOLOGICZNEJ Z PRZYtL ACZAMI

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotyege wykonania i odbioru
prac zwazanych z budowsieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i teologicznej w
czasie budowy Bazy Technicznej dla potrzeb Portniceego w Gdasku wraz z robotami
towarzysacymi.

1.2 Zakres Technicznych Specyfikacji

Techniczne Specyfikacje stosowangako wymagania przetargowe i kontraktowe przy
odbiorze i wykonaniu prac wymienionych w punkcié 1.

1.3 Zakres prac opisanych Specyfikacjami Techniczmgi.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykoaadrodbioru prac zwazanych z
budowg sieci kanalizacji sanitarnej, zakres prac obejmuje
1.3.1.Budowa systemu kanalizacji — rury PVC 160 mm iI88 mm
1.3.2. Budowa systemu kanalizacji technologicznej

1.4. Podstawowe pegia.

1.4.1.Kanalizacja grawitacyjna - rurag podziemny, stiacy do bezdinieniowego
transportusciekow.

1.4.2.Kanalizacja ttoczna - ruragg podziemny, steacy do transportéciekéw pod
cisnieniem na wyszy poziom w wyniku pracy pomp w przepompowniéciekow.
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1.4.3.Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekityinierski wystpujacy na sieci
kanalizacyjnej (na diugai przewodu lub w wZle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i
wykonania prac eksploatacyjnych m@jch na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu
sciekow.

1.4.4.Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjtaaca kanaty dochodze na ranych
wysokasciach, w ktéregcieki spadaj bezpdrednio na dno studzienki lub poprzez
zewretrzny odcazajacy przewod pionowy.

1.4.5.Studzienka odpowietrzgja - studzienka na ruragu ttocznym, w ktérej rurogi
cisnieniowy wyposaony jest w odpowietrznik, montowana jest w najgzgych punktach
sieci cknieniowe).

1.4.6.Studzienka odwadnigja - studzienka na ruragu ttocznym, w ktorej ruroeg
cisnieniowy wyposaony jest w armatwrumazliwiajaca opr@nienie rurocigu
cisnieniowego, montowana jest w najszych punktach siecigiieniowej.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot.
Wymagania ogolne dotygze robdt stosownie do ST-00 00 00 Wymagania ogolne.

2.0. MATERIALY

- kanalizacyjne rury kielichowe dla kanalizacji gitacyjnej, wykonane z PVCaézone na
uszczelk, rury cénieniowe dla kanalizacji technologicznejczone przez zgrzewanie

- rury ochronne wraz z uszczelnieniem (dla p&zejr przezsciany betonowe) — wedtug
zalecé dostawcy.

- studnie rewizyjne typowe z ¢égéw betonowych 1200 mm,

- studzienki rewizyjne 425 mm

- separator betonowy z osadnikiem

- separator lamelowy z osadnikiem

- wpustyzeliwne, rewizje

- ocieplenie rur.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotygee sprztu do ST-00 00 00 Wymagania ogélne
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien ag& si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek

- spycharek

- sprztu do zagszczania gruntu.

- wciagarek mechanicznych.

- pompy

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotygee transportu stosownie do ST-00 00 00 Wymagagiine
Transport i sktadowanie rur i ksztattek mag/c przeprowadzane przyagjtej obserwacji
wiasciwosci tworzyw sztucznych i zewgtrznych warunkéw panagych podczas procesu tak,
aby wyroby nie byly poddawarmadnym szkodom.

Rury i ksztattki nie powinny miekontaktu zzadnym innym materiatem, ktéry mégtby
uszkodzt tworzywo sztuczne. Rury w wzkach musz by¢ transportowane na samochodach
0 odpowiedniej diugei. Wytadunek rur w wizkach wymagazycia podnénika widtowego
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z ptaskimi widiami lub dwigu z belk (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin
stalowych lub tacuchow. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowry (oumniejszej
srednicy wewntrz rur o wekszejsrednicy) przed roztadunkiem gaki nalezy wyjac rury
"wewnretrzne".

Gdy rury & roztadowywane pojedynczo rwa je zdejmowarecznie (dosrednicy 250 mm)
lub z wyciem podnénika widtowego. Nie wolno rur zrzuédub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa catej dtugéci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiadavsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztyjsre winny
znajdowa si¢ ha spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nagarby¢ naraone na
dodatkowe obarzenia. Jeeli dlugas¢ rur jest weksza ni diugasé pojazdu, wielké¢ nawisu
nie mae przekroczy 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonania kanatéw i obiektow powinnytadégzakaczone Roboty
przygotowawcze zwizane usuriciem drzew i krzewow oraz zgjiem humusu i w pasie
budowy. Projektowanasdkanatu, obiektow powinna byznaczona w terenie przez geedet
uprawnieniami. ®@ przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cagow
reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikbw, tzw. kotkdw osiowych
Z gwazdziami. Kotki osiowe natey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, w osi wszystkich
studzienek. Na kalym prostym odcinku natg utrwali¢c co najmniej 3 punkty. Kotikdwiadki
whbija sk po dwu stronach wykopu, tak aby istniataativeo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repergand nalgy osadzt w scianach
budynkow w postaci hakow lub bolcéw.aGireperéw roboczych nadg nawiazat do

reperéw sieci pastwowe;.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalewykona urzadzenie odwadniage,
zabezpieczafre wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymruntowymi.
Urzadzenie odwadniage naley kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robot.
W miejscach, gdzie mie zachod#i niebezpieczgstwo wypadkdéw, budognalezy
prowizorycznie ogrodziod strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaémyattami.

5.3. Roboty ziemne

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskmywanego wykopu, krzyjace se
lub biegrace réwnolegle z wykopem powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewtydrh eksploatagj

Wykop pod kanat nalg rozpoca¢ od najnkszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzé¢ w gor w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewmi¢aimaliwosé
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddaz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Dla gruntdw nawodnionych naidg prowadz¢ wykopy umocnione.

Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawienie
pomiedzy krawedziag wykopu a stopk odktadu wolnego pasa terenu o szeokoo najmniegj
1 m dla komunikacji. Wycie /ze§cie/ po drabinie z wykopu powinno dwykonane, z
chwila oshgniecia gkbokasci wickszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbd nie
przekraczajcej 20m.

W trakcie realizacji robot ziemnych najenad otworami wykopanymi ustagMiawy
celownicze, umgiwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontrog
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rzednych dna. Lawy celownicze nalemontowa nad wykopem na wysokéok. 1 m nad
powierzchm, terenu w odgpach wynosacych ok. 30 m. Lawy powinny mtevyrazne i
trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. @drawedzie celownikow naley
ustawt zgodnie z rgdnymi projektowanymi za pomaaiwelatora. Potzenie celownikow
nalezy sprawdzé codziennie przed rozpogaem robot montaowych.

Wykopy wasko przestrzennie @ianach pionowych natg wykona umocnione. Szeroké
wykopu musi by wystarczajca dla ut@genia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod
nasypy. Dno wykopu powinno bydéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Spéd wykopu nalgpozostawé na poziomie wiszym od
rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach négmwionych o ok. 20 cm, wykopy
nalezry wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogkbienie wykopu do projektowanejganej naley wykona bezpdrednio przed uteeniem
podsypki lub elementéw dennych kanatu.

Po wykonaniu podsypek, rob6t moimavych oraz obsypek ruragjéw (z pospotki) wykopy
zasypa gruntem umeliwiajacym uzyskanie parametrow zsgczenia jak riej.

Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwgglie zagsci¢c do Wz = 1,03; w
chodnikach 1,00; w ziekeach (dolne partie) Wz = 0,97.

Roboty ziemne naky wykonywa zgodnie z ST Roboty ziemne oraz polskimi normahi P
53/B-06584 oraz BN-83/8836-02 "Przewody podziemrabety ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze" oraz zgodnie z warunkami BHBudownictwie specjalnym.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczneczne padczone z zastosowaniem adzex do
mechanicznego wydobycia urobku.

5.3.2. Obudowascian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacijtynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizasjgczowej, zapewniggy
bezpieczastwo pracy i ochrapwykonywanych Robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacijtynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deswej, zapewniagy

bezpieczastwo pracy i ochrapwykonywanych Robot.

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu nie wystpic
koniecznd¢ odwodnienia powierzchniowego przy pomocy diena

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionychmia diykopu naley utozy¢ drena w
obsypce filtracyjnej.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowaendtu zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczbnyadnie wykopu co okoto 50 m, gk
zostanie odpompowana poza zgdRobot wzgldnie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
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5.3.4. Podtoze
5.3.4.1. Podtae naturalne

Podtaze naturalne powinno unaliwi ¢ wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztattu
spodu przewodu.

Podtaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

rozmyciem przez ptygce wody opadowe lub powierzchniowe za posmmevka o gtbokdsci
0.2+0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obursttoa wykopu w sposéb
zapobiegajcy dostaniu s wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromgdg st w
nich wody;

dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przbnigenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m potej poziomu podiza naturalnego.

Badania podtga naturalnego wykoazgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02 [19].

5.3.4.2. Podtége wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podioinnych gruntow, ri te ktére wymieniono w pkt. 5.3.4.1.
nalezy wykona podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione naiy wykona: jako:

podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ksteapowé miat podtae naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spolstgtiny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i fatseliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubiei

po ich usuniciu;

przy gruntach wodorsaych (nawodnionych w trakcie robét odwadaégjch);

W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stahoniat podiaze naturalne dla przewodow;
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych;

w razie konieczngi obetonowania rur.

mieszane - ztoone z podtay wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych,
matoscisliwych i nasypowych.

Grubaci warstwy podsypki powinna wyn@sto najmniej 0.15 m.

Wzmocnienie podiza na odcinkach podadzami rur powinno bywykonane po probie
szczelnéci okreslonego odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie padiaiema z urobku lub podkitadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nimetangj czwartej
swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie kkglzi wykonanego podi@a wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiyworki nie powinno przekraczd0 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grdbopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe]
nie powinno by wicksze ni 10 %.

Dopuszczalne odchyleniegdnych podtaa od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekragza zadnym jego punkcie +-1 cm.

Badania podtza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-9R0B35 [6].

5.3.5. Zasypka i zagszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pa@mirspowodowauszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz ioamdoszczelnej. Grul¥g warstwy

PORT LOTNICZY @INSK SP.Z 0.0. BUDYNEK BC 25



INSTALACJE SANITARNE | ELEKTRYCZNE

ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wiepzzewodu powinna wynasco
najmniej 0.5 mdlarurz PCV.

Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:

etap | - utaenie warstwy ochronnej rury kanatowej z wogeniem odcinkéw na atzach;
etap Il - po probie szczelba ziacz rur kanatowych, ul@enie warstwy ochronnej w
miejscach paiczen;

etap lll- zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwangdnoczesnym zagzczeniem i
rozbiérka odeskowa i rozpoérscian wykopu.

Materiatem zasypu w oblie strefy niebezpiecznej powiniendogrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno Idbednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat
zasypu powinien kiyzag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggdnym
uwzgkdnieniem wykopu pod ztza,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopow natg wykona& warstwami o grubici dostosowanej do praygj
metody zagszczenia przy zachowaniu wymagdotyczicych zagszczenia gruntow
okreslonych w Specyfikacji Technicznej ST-02.01.00 odgie z wymaganiami normy PN-
S-02205 [14].

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podta mazna przysipi¢ do wykonania montawych robét
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgat rob6t montzowych naley przestrzegazasady
budowy kanatu od najaszego punktu kanatu. Spadki elgbkasci posadowienia kanatu
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Przewody kanalizacji sanitarnej nate
utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materiaty wyte do budowy przewoddéw powinny dygodne z dokumentacprojektows i
specyfikacy techniczia. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem dkopy,
nalezy oczyci¢ od wewntrz i zewratrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegty uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania. Przewody z PVE i&zna montowa przy temperaturze

otoczenia od @C do 3® C. Rury naley opuszczado wykopu ecznie za pomagjednej lub
dwoch lin. Kazda rura po utzeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylegé do
podiaza na catej swej diugoi, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dmpgj
Poszczegolne rury nalg unieruchomi przez obsypanie ziempo srodku diugdci rury i
mocno podki z obu stron, aby rura nie mogta zmieswego poteenia do czasu
uszczelnienia zkzy. Zlcza powinny pozostaodstonete do czasu przeprowadzenia préby na
szczelnéci przewodu.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza"+,-" 20 mm, a
odchyika spadku nie nie przekracza"+,-" 10 mm. Nie wolno wyroéwnywakierunku
utozenia przewodu przez podkiadanie pod nie twardyeimehtow, takich jak np. kawaiki
drewna, kamieni itp. Po zakozeniu prac monf@wych w danym dniu nahy otwarty koniec
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vgagtuntows lub opadow przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowaipokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowa utozenia przewodu
i badaniu szczelrigi nalezy rury zasypa do takiej wysokéci aby znajdujcy sk nad nimi
grunt uniemaliwit sptyni¢cie ich po ewentualnym zalaniu. Przewody powinng bkpzone w
gruncie w sposob uniemlwiajacy zamarzanie w nickciekdw w okresie zimowym. W
przypadku konieczrigi utozenia przewodow na mniejszychelgbkasciach, w celu
zabezpieczenigciekow przed zamarzaniem , przewody powinn§ dgieplone, np. warsty
zuzla (warstwazuzla nie mae mie bezpdredniego kontaktu z raz tworzywa sztucznego).
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5.4.2. taczenia elementow rurocigu.

Elementy wykonane z PVC maby¢ taczone, oprécz elementow z PVC, réwinge
elementami wykonanymi z innych materiatéw, takiak jzeliwo, stal, PE itp.. Zataczenie
odbywa s¢ za pomog zlacz:

- kielichowych z piefcieniem gumowym (elementy z PVC),

- kielichowych z piefcieniem gumowym, (specjajiwktadka i ksztattkami przgciowymi -
elementy z PVC z elementaueliwa),

- kielichowo - kotnierzowych z piécieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z
elementami zeliwa i stali),

- kielichowych - klejone (elementy z PVC),

- nasuwkowych - z piécieniem gumowym (elementy z PVC),

- nasuwkowych - klejone (elementy z PVC),

- dwuzhczek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elenmantz stali i PE).

Przy wykonywaniu peiczen kielichowych z piejcieniem gumowym naksy
sprawdzé czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowargglijnie - nalery sfazowa.
Odcinki rur zakupione u producenta powinny érigkie sfazowanie, a w specjalnym
wgtebieniu kielicha umieszczaruszczelk. Wewretrzna powierzchnia kielicha i zewtnzna
powierzchnia kaca bosego powinny l6yoczyszczone i osuszone, ral@rzy tym sprawdzi
prawidtowas¢ utozenia piegcienia i dokladnéc jego przylegania w kielichu. Do witiiecia
bosego kaca rury w kielich mana wy¢ wciskarek rénego typu, utatwiacych t czynnaé
lub recznie. Potwierdzeniem prawidtowm wykonania pajczenia powinno byosigniecie
przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosigémaczonych elementow.

Podobne wymagania odnassic do kczenia bosych odcinkdw rur za poma@suwki z
pierscieniem gumowym.

Wykonanie paiczen klejonych wymaga spetnienia oklenych warunkéw. Warunki te
dotycz zarowno, jakéci kleju, jak i zachowania doktadnej procedury wyltavania zdcza
okreslonej przez producenta rur i kleju. Niezaiee od powyszych wymaga i rodzaju
uzywanego kleju, konieczne jest doktadne odtluszezeraszlifowanie, umycie i wysuszenie
zewretrznej powierzchni bosego koa rury i wewgtrznej powierzchni kielich przed
przystpieniem do naktadania kleju. Naleunika® klejenia przewodow w temperaturze

ponizej 5°C.

Rury z PE, podobnie jak rury z PVC madgy¢ taczone rownie z elementami
wykonanymi z takich materiatow jakeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane sposoby
pofaczen rur z PE, to:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewanie z zastosowaniem elektrooporowych,
- na zhczki zaciskowe,

- kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga przede wszystkim aby: zgrzewane rury miaty t
sany srednic; i te same grubiwi scianek; byty ustawione wspotosiowo;kadwki faczonych
rur byty doktadnie wyrownane tiprzed zgrzewaniem; temperatura w czasie zgrzewania
koncoéw rur zawierata siw granicach 210-28C; czas usurcia ptyty grzejnej przed
dociskiem kacowek rury byt maliwie krotki ze wzgedu na daa wrazliwos¢ na utlenianie;
sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zenoe parametry zgrzewania takie jak: sita
docisku przy rozgrzewaniu i wda@iwym zgrzewaniu powierzchni; czas rozgrzewaniascz
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dogrzewania; czas zgrzewania i chtodzenia powinydysbisle przestrzegane wg instrukcji
producenta.

Przy zgrzewaniu przyayciu zlacz elektrooporowych natg przestrzegaaby powierzchnie
taczone byly gtadkie i czyste a ksztaltki z przewodgejnym powinny b§ zapakowaneza
do chwili ich wycia.

W przypadku ziczy kotnierzowych naley stosowad sruby z materiatu odpornego na korgzj
lub zabezpiecaysruby antykorozyjnie.

Wszystkie paiczenia powinny by tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczglpozy
cisnieniu roboczym i prébnym. Szczegoétowe warunki ragmtréznych rodzajow zicz s
podawane przez producentow wyrobow z tworzyw sztycz. Przy wykonywaniu petzea,
nalezy przestrzegazalecanych przez nich wymagawskazowek.

5.5.  Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne PVC 600 mm i betonowe 180200 mm z ptyt nad studzienn
nalezcy wykona zgodnie z wymaganiami producenta.

Elementy prefabrykowane zalge od cézaru mana uktada recznie lub przy ayciu
lekkiego sprztu montaowego. Przy montal elementow, nafsgy zwrdcic uwag; na wiaciwe
ustawienie kggow i ptyt, wykorzystujc oznaczenia mortawe /linie/ znajdujce s¢ na
wyzej wymienionych elementach. Studzienki rglerykona réwnolegle z budowkanatéw
deszczowych.

Zeliwne wiazy kanatowe natg montowa na ptycie pokrywowej. Wiazy natg usytuowa
nad stopniami ztazowymi, w odlegto 0,10 m od krawdzi wewrgtrznejscian studzienek.
Zastosowano whazy typuggikiego w jezdniach, pozostate typu lekkiego.

Stopnie ztazowe cianie komory roboczej natg montow& mijankowo w dwoch radach,
w odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegld poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy
stopieh w kominie powinien b§ stopniem skrzynkowym.

5.6. Proba szczelnii
Préke szczelnéci kanalizacji nalgy przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

5.7. Ochrona przed korozj

Sciany zewrtrzne i wewrtrzne studzienek rewizyjnych i pmizeniowych iciekowych, oraz
wylotow nalery zaizolowa w gruntach suchych 2 x Abizolem ,R"i 1 x. Abizolef” lub
innym srodkiem o poréwnywalnej jakoi.

Na odcinkach wysgpienia wody gruntowej natg $ciany zaizolowa 2 x Abizolem ,R” i 2 X
Abizolem ,P” lub innymsérodkiem o poréwnywalnej jakoi..

Elementy metalowe jak: stopnie wlazowe, kraty malecz\éci¢, zagruntowa farba
podkiadoveg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Izolacja powinna stanowiszczeln, jednolity powtoke, trwale przylegajca doscian,
siggajaca 0,5 m. ponad najwygzy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom
podpktrzonych wéd w studzienkach. Rotenie izolacji pionowej z pozicgroraz styki
powinny zachodZiwzajemnie na wysokei co najmniej 0,1 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wymagania ogolne dotygee kontroli jakdci robét stosownie do ST-00 00 00 Wymagania
0golne
Kontrola jakaci bedzie obejmowata:
- stwierdzenie zgodrioi wykonania z DokumentagjTechniczi i Specyfikacy,
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- sprawdzenie kdnych zalaonych taw celowniczych w nawganiu do podanych punktow
wysokasciowych z doktadnécia do | cm.
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- jakos¢ uzytych materiatéw,
- utozenie przewodu a w szczego#ao
- giebokas¢ utozenia przewodu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zabezpieczenia przewodu przy péegjch przez przeszkody,
- wykonanie obiektow budowlanych (studzienek)
- monta armatury
- badanie szczeldoi przewodu,

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru budowy sieci kanalizacyjnych s

1 [m] metr dla uktadanych rur kanalizacyjnych i cmimych, kadego typu &rednicy ;
1 sztuka [szt] — dla monta studni kanalizacyjnych, wpustow, przepompowni

1 metr [m] drena odwadniagcy wykop

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior roboét nagapi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokument&epjektova,
Specyfikacy Techniczm oraz wymaganiami kiyniera jeeli wszystkie pomiary i testy miaty
wynik pozytywny z tolerangjstosownie do pkt. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:
- roboty przygotowawcze,

- reczne i mechaniczne wykopy z zasypywaniem
- transport mas ziemnych pospotewirow

- odwodnienie i umocnienie wykopow,

- zakup i dostawa materiatéw,

- uktadanie i montarurocagu w wykopie

- zakup, dostawa i mont&zyszczakow,

- monta studzienek PP i betonowych 1200 mm
- wykonanie izolacji elementéw betonowych

- pomiary geodezyjne

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Polskie Normy.

1) PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opisy gruntow".

2) PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wynmégyav zakresie wykonania i badania
przy odbiorze".

3) PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanadigjne".
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4) PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanaljgae wymagania i badania przy
odbiorze".

5) PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykie".

6) PN-H-74051-2:1994 - "Wiazy kanatowe. Klasy B12250".

7) PN-64/H-74086 - "Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych".

8) PN-B-10725 - "Wodoagi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania”.

10.2. Normy branzowe.

9) BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Robotyrmie. Wymagania i badania przy
odbiorze".

10) BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betdregi betonowe elbetowe”.

11) BN-62/6738-03 -"Beton hydrotechniczny. Skidilbietonow. Wymagania techniczne".
12) BN-62/6738-07 -"Beton hydrotechniczny. Skikibetonow. Wymagania techniczne”.

10.3. Pozostate przepisy.

13) Instrukcja projektowania, wykonania i odbiorecs z tworzyw sztucznych wydana przez
producenta rur.

14) KB-38.4.3/1/-73 - Piyty pokrywowe.

15) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ébudowlano-montewych, tom II,
Instalacje sanitarne i przemystowe" - opracowazepCentralny €odek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej "Instal”, 02-656ar¢zawa, ul Ksawerow 21

16) "Warunkami technicznymi wykonania i odbiorugcngow z tworzyw sztucznych"
zalecone do stosowania przez Ministerstwo Gospo&arestrzennej i Budownictwa,
wydane przez Polakkorporacg Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgg w
1996 roku.
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ST-03.00.04 INSTALACJAWOD-KAN C.C.W, CENTRALNEGO
OGRZEWANIAWENTYLACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczregjwmagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t dotyczcych budowy instalacji wod-kan c.c.w. , centralnegozewania ,
instalacji wentylacji w czasie budowy Bazy Techmiegdla potrzeb Portu Lotniczego w
Gdaisku wraz z robotami towarzygzymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jakahent przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja ,obejmuje wskigsczynndci umazliwiajace i majce
na celu budowinstalacji wod-kan c.c.w. ,c.o. i wentylacji zgaelz punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna awéna jest z wykonaniem n/w robét:

instalacji wody zimnej i cieptej

instalacji kanalizacji sanitarnej

instalacji centralnego ogrzewania

instalacji wentylacji

1.4. Okreslenia podstawowe

» Instalacja wody zimnej i cieptej instalacja zasilaga w wo@ zimm i ciepl budynki

» Instalacja kanalizacji sanitarnejnstalacja odprowadzgja scieki bytowo- sanitarne z
budynkow

» Instalacja centralnego ogrzewaniastalacja zasilaca w ciepto grzejniki w budynkach

» Instalacja wentylacji mechaniczneklimatyzacji, chtodnicza — instalacja wymienia
powietrze w budynkach, zapewnia utrzymanie élreej temperatury.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotyaee robo6t podano w ST— 00.00.00 — ,Wymagania ogopke” 1.5

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST-0@00 — ,Wymagania ogolne” pkt.2.
Wykonawca jest zobowzany dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
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Projektowej i ST. Materialy ayte do budowy powinny spetdiawarunki okrélone w
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadkakbrnormy- aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie jednostki certyfikacyjnewimny odpowiad& warunkom
technicznym wytwérni. Zakres aprobat posiadanyclzepr stosowane materiaty musi
odpowiadé wymaganiom dla poszczegollnych rodzajéow materiatimstalacyjnych. W
szczegolnéci rury mapce kontakt z wogl pitna powinny odpowiadawymaganiom PZH.
Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne myszsiadéd znak dopuszczeniowy ,B” oraz
odpowiadé ponizszym normom:

- przewody kanalizacyjne wewtnzne powinny spetntawymagania zawarte w PN-92/B-
10735,

- przewody wodoeigowe wewrtrzne powinny spetniawymagania zawarte w PN-81/B-
10700/02

- armatura wodoggowa powinna spetnéavymagania zawarte wPN-76/H-75001

- urzadzenia do przygotowania cieptej wody (podgrzewagqamyinny spetni@ wymagania
PN-71/B-10420

- wyroby sanitarne porcelanowe powinnylagodne z PN-78/B-12630

- urzadzenia sptukujce powinny by zgodne z PN-77/B-75700

- rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-79/H-742%44& PN-76/H-74392

- armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodri?N-91/M 75003

- armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zgwegulacyjne zgodnie z PN-91/ M —
75009

- termostatyczne zawory zgodnie z PN —90/ 75010

- kotty grzewcze wodne niskotemperaturovsesdniotemperaturowe zgodnie z PN-93/M-
35350

- przewody wentylacyjne. Zgodnie z PN-96/B-7600-%6/B-76002 .

- urzadzenia wentylacji mechanicznej

- urzadzenia klimatyzacji i chtodnicze

2.1 Sktadowanie

Magazynowane rury z tworzyw sztucznych- w szczeg@inz PVC i PP powinny hy
zabezpieczone przed beZpminim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowaigamaze przekrocz§ 40° C.

W przypadku dhaszego sktadowania rur powinny one zéstaimieszczone w
pomieszczeniach zamkiych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolnoryna&t w
sposOb szczelny, unieraviajacy swobodne przewietrzanie.

Sktadowanie powinno odbywasic na rownym podiou na podktadach i przektadkach
drewnianych, w stosach o maksymalnej wysck,20 m.

Ksztattki, zhczki i inne materiaty matogabarytowe powinnycébgktadowane w sposéb
uporzdkowany, zapewniagy zachowanie jak&i i przydatndci do dalszego zastosowania.

2.2 Odbiér materiatéw na budowie

Materialty naley dostarczy na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego zoratestem zgodsoi z norm.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty halsprawdzé pod wzgédem kompletnéci i
zgodndci z danymi producenta oraz przeprowadezh ogkdziny. W razie stwierdzenia wad
lub powstania wtpliwosci co do ich jakéci nalezy przed wbudowaniem podélge badaniom
okreslonym przez layniera.
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3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00-
~Wymagania ogolne”, pkt 3.0.

Sprzt uzywany do wykonania zadania nie powinien énneekorzystnego wptywu na jako
wykonywanych roboét. Spez przeznaczony do wykonania robot ma Isyale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotoyanp do pracy. Musi on odpowiadavymaganiom ochrony
srodowiska i1 przepisom szczegotowym dotyoym jego wytkowania. Wybrany spet po
akceptacji layniera nie mae by zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Spexyi Technicznej ST-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 4.0

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takicinodkoéw transportu, ktére pozwpl
unikna¢ uszkodzé i odksztalcé przewaonych materiatow. ll& uzywanych srodkow
transportu musi zapewriaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczneyvskazaniach Ilayniera w terminie
przewidzianym umow

Wykonawca hkdzie usuwé na swodj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodewan
wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznyehzow rejonie dojazdu do terenu
budowy.

4.1 Rury PVCi PP

Rury musz by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokdurt oraz
zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficznécwiasci mechaniczne i fizyczne rur PVC i
PP naley przy ich transporcie zachowaastpujace wymagania dodatkowe:

* Przew0z powinien odbywssic w przedziale temperatur powietrza zetvnnego od -
5° C do +30 C, przy czym powinna l#yzachowana szczegdlna osmosé przy
temperaturach ujemnych i bliskich zera ze wdgl na podwyszory kruchaé
tworzywa

* Wysokai¢ transportowanego przez samochdd tadunku nie p@apnrekraczal m

* Rury powinny by zabezpieczone przed wygptijacymi w czasie transportu
zarysowaniami przez potenie tektury falistej

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Ogdblne warunki wykonania rob6t podano w Specyfika€echnicznej ST-00.00.00-
~Wymagania ogolne”- pkt 5.0

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji robdharmonogram
ich prowadzenia uwzgtiniajacy wszystkie warunki, w jakich robotyetla wykonywane.
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5.2 Instalacja wody zimnej i cieptej wody aytkowe]

5.2.1 Przyhcza wodocjagowe

Przylhcza wodocigowe do poszczegoblnych budynkoéw mglevykoné z rur polietylenowych
do przesytania wody nasciienie nominalne 1.0 MPa (PN 10). Peoa wykona zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych” i
instrukcp producenta zastosowanych rur. Zastosowane rurggpasiada dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym i dopuszczenie dgcia dla wody pitnej. Zastosowane
urzadzenia do wykonywania pgizen (zgrzewarki doczotowe i zgrzewarki do muf) masz
posiadé znak bezpiec#stwa B, dopuszczagy do stosowania na rynku krajowym. Typ
stosowanych uegddzen musi by zgodny z wymogami producenta rur.

Odbioér przyhczy po doktadnym wyptukaniu, zdezynfekowaniu i gmzevadzonej probie
cisnieniowej- wedtug wymagadostawcy wody.

5.2.2 Wewrgtrzne instalacje wodocagowe w budynkach

Wewretrzne instalacje wodogjowe w poszczegdlnych budynkach zostarykonane z rur
stalowych ocynkowanych oraz z rur RBZonych przez zgrzewanie i na gwint.
Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wodyzyikowe] wykon& zgodnie z projektem
technicznym do wszystkich wymageych tego urzdze.

Zastosowane rury, ksztaltki i elementy pomocniczesm posiadéa dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym oraz dopuszczeniezgioia dla wody pitnej (atest PZH).
Urzadzenia stosowane do wykonywania goaien i urzadzenia pomocnicze musgposiada
znak bezpieczsstwa B, dopuszczajy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych
urzadzen do wykonywania pakczen oraz uradzen pomocniczych musi l&y zgodny z
zaleceniami producenta rur i ksztattek.

Instalacg wodochagowa w zakresie wody zimnej, cieptej wodyzytkowej i cyrkulaciji
wykona& zgodnie z obowizujacymi Polskimi Normami: PN-76/H-75001, PN-81/B-
10700/02, oraz ,Warunkami technicznymi wykonaniadbioru wewgtrznych instalaciji
sanitarnych”, ,Warunkami technicznymi wykonania dbooru rurocigdbw z tworzyw
sztucznych”, instrukcjami producentéw rur.

W szczegolnéci nalezy zwrdci uwag: na zapewnienie wdaiwej kompensacji termicznej
przewodow z tworzywa sztucznego- zgodnie z wymaganbgolnymi dla poszczegdlnych
tworzyw oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegaice zakryciu musgzzost& odebrane w stanie odkrytym. @dkiny, ptukanie,
dezynfekeg i préby cknieniowe instalacji wodoggowej przeprowadzinalezy w obecnéci
Inzyniera i ich poprawn&@ oraz odbidr potwierdzipisemnie.

Uzyte urzdzenia pomiarowe (wodomierze) muashy¢ legalizowane i posiadaatest do
stosowania na rynku krajowym.

Uzyte uradzenia do przygotowania cieptej wodyytkowej- podgrzewacz pojemsmowy
zasilany z kottowni, podgrzewacze pojersciowe | przeptywowe zasilane z sieci
elektrycznej- musg posiadéd dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym dmaz
niezlkzdne atesty. Zabezpieczenie w/w agzen wykona zgodnie z PN-71/B10420,
instrukcp producenta i ewentualnymi wymaganiami szczegotowfmrazie konieczngci-
wymaganiami Dozoru Technicznego).

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zap@ar i zabezpieczaga musi mié
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym itytgspuszczace do kontaktu z wed
pitna, jak rownie wszelkie inne atesty szczegétowe. W przypadku armpaabezpieczagej
konieczny jest atest UDT.
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5.2.3 Wewrtrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynkachwraz z przykanalikami

Wewrgtrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w poszciggdh budynkach zostarwykonane

z rur i ksztattek z tworzywa sztucznego- P\4Czonych na kielichy i uszczelki gumowe oraz
przez klejenie

Odprowadzenigciekow bytowo- gospodarczych wykanagodnie z projektem technicznym
od wszystkich wymagagych tego urzdzen.

Zastosowane rury, ksztaltki i elementy pomocniczesm posiadéa dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym.

Instalacg kanalizacji sanitarnej wykodazgodnie z PN -84/B -10735, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wewtnznych instalacji sanitarnych”, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru ruragdéw z tworzyw sztucznych”, instrukcjami
producentow rur.

W szczegolnéci naley zwrdécé uwag na zapewnienie wdaiwej wentylacji pionéw
kanalizacyjnych. Roboty podlegap zakryciu musg zosté odebrane w stanie odkrytym.
Ogledziny i préby odbiorcze instalacji kanalizacji dannej przeprowadzi nalery w
obecndci Inzyniera i ich poprawn oraz odbior potwierdzipisemnie.

Uzyte do wykonania instalacji przybory sanitarnezadzenia musgz posiadéa dopuszczenie
do stosowania na rynku krajowym oraz inne neglrie atesty, oraz odpowiad&N-78/B-
12630 i PN-77/B-75700.

W zakresie przyborow dotyczy to cédd uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie anizen
dodatkowych- wpustow podtogowych, separatora olejéttuszczow do podczyszczania
sciekbw ze stanowisk kontrolnych oraz studni rewiggh , o ile zastosowane zosfan
typowe studnie z tworzywa sztucznego.

W przypadku zastosowania studni rewizyjnych gkm zelbetowych szczegolnie doktadnie
skontrolow& nalery jakos¢ spoin medzy kregami, szczeln& przegé rurocagéw przez
sciany studni i jaké¢ warstw izolacyjnych.

Dla separatora olejow i tluszczOw nale opracowa dokumentag eksploatacyja
zawierajca wytyczne jego eksploataciji.

5.3 Wewretrzne instalacje centralnego ogrzewania w budynkach

Wewrktrzne instalacje centralnego ogrzewania w poszdaggd budynkach zostan
wykonane z rur stalowych czarnych (rueggi gtdbwne) oraz uktadanych w posadzce rur z
tworzywa sztucznego (zasilenie i powrot poszczegdingrzejnikow). Roboty wykorga
zgodnie z PN-79/H-74244, PN-76/H-74392 oraz PN-7B4392

Rurochgi zasilajce i powrotne do grzejnikow wykoéagodnie z dokumentaciechnicza.
Projekt zaktada mieszarforme zasilenia grzejnikow- pojedyncze pragta prowadzone od
szafek rozdzielaczowych zasdayigcej niz jeden grzejnik.

Zastosowane rury, ksztaltki i elementy pomocniczesan posiadéa dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym, w szczeggébioistotne jest potwierdzenie wilasicd
antydyfuzyjnych aytego materiatu.

Urzadzenia stosowane do wykonywania goalen i urzadzenia pomochnicze musgposiadéa
znak bezpieczsstwa B, dopuszczajy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych
urzadzeh do wykonywania pakczen oraz uradzen pomocniczych musi l#y zgodny z
zaleceniami producenta rur i ksztattek.

Instalacg centralnego ogrzewania wykanagodnie z PN-91/M 75003, PN-91/ M —75009,
PN -90/ 75010, ,Wytycznymi projektowania instalacgentralnego ogrzewania”,
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~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru westnznych instalacji sanitarnych”,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych”,
instrukcjami producentow rur.

W szczegolnéri nalery zwréck uwag na zapewnienie wdaiwej jakasci polczen na
trojnik przeznaczonych do umieszczenia w posadzi@whieszczé oraz na zapewnienie
kompensacji termicznej przewoddéw z tworzywa sztegoa zgodnie z wymaganiami
0ogo6Ilnymi dla uytego tworzywa oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegace zakryciu- w szczegoldo zlokalizowane docelowo w posadzkach
pofaczenia rurocigdéw na tréjniki- musg zosté odebrane w stanie odkrytym. @dkiny i
préby cinieniowe instalacji centralnego ogrzewania na zirmna gosco oraz sprawdzenie
nastaw urzdzen regulacyjnych przeprowadzi nalezy w obecnéci Inzyniera i ich
poprawnd¢ oraz odbidr potwierdzipisemnie.

Wszystkie urzdzenia- w tym gtdwnie aparaty grzejne oraz rozdzie¢, jak  roOwnieuzyta
do wykonania instalacji armatura regulacyjna i zap@ musz mie¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym i atesty potwierdeajparametry.

W przypadku ruroeigdw stalowych ze szczegalruwag nalezy dokon& odbioru roboét
antykorozyjnych. Konieczny jest rowiieszczegotowy odbior przewidzianej do wykonania
izolacji termicznej w zakresie grudm i przydatndci wykorzystywanych materiatdow do
zastosowania na rynku krajowym. Zaroéwno farby aotgkyjne, jak i materiaty
termoizolacyjne musggzposiadé atest do stosowania na rynku krajowym odpowdaBal-
93/B-02023.

5.4 Instalacje wentylacji mechanicznej w budynkach

Instalacje wentylacji mechanicznej, wentylacji giaeyjnej wspomaganej oraz lokalne
instalacje klimatyzacyjne i chtodnicze wybranychrpeszczé w poszczegolnych budynkach
zostam wykonane zgodnie z dokumentadechnicza. Kanatly i ksztaltki wentylacyjne
wykonane zostan na bazie typowych rozewzaa katalogowych z blachy stalowej
ocynkowanej.

Kanaly wykon& nalezy zgodnie z Polskimi Normami oraz typowymi rozmaniami
katalogowymi.

Rurochgi stalowe czarne, miedziane, zgodnie z dokumenpojektows.

Pokczenia spawane, lutowane twardym lutem, gwintovaanetura.

Wszystkie ayte uradzenia mechaniczne- wentylatory nawiewne i wywiewrae lokalne
klimatyzatory musz posiadé dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym pnak
bezpieczastwa B. Monta urzadzen przeprowadz nalezy zgodnie z: PN-76 /B —03420, PN-
78/B —03421, PN-73/ B 03431, Pn-67/B —-03432, PNB78)440, PN-b-76001 : 1996, PN-B-
76002 :1996 oraz ,Warunkami wykonania i odbiorbdbbudowlano- montawych- czs¢

ll- Instalacje sanitarne” oraz zaleceniami prodiéen

Po wykonaniu instalacji natg je poddé& ogledzinom, probie dziatania, oraz wykdna
pomiary wydajnéci urzadzen.

Poprawné¢ dziatania urzdzen oraz wyniki pomiaréw powinny zostapotwierdzone
pisemnie.

Nalezy opracowéd dokumentag eksploatacyjm instalacji wentylacji mechanicznej,
klimatyzacyjnej, chtodniczej, zawiergh wytyczne jej eksploataciji.
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6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00000-
~Wymagania ogolne” ,pkt.6.

Kontrola jakdci robot dla wszystkich roboét polega na sprawdzeniu

- uzycia wigciwych materiatow i urzdzen

- prawidtowaci wykonanych peaiczen, podpor, wydhaek, armatury, prowadzenia instalacji
- jakasci zastosowanych materiatow uszczelggh

- wielkosci spadkow przewodow

- odlegtaci przewoddw wzgidem siebie i przegréd budowlanych

- prawidtowaci wykonania odpowietrze przeg¢ przez przegrody budowlane

- prawidtowaci przeprowadzenia wginej regulacji

- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej

- zgodndci wykonania z dokumentacjechniczia

- badania szczeldoi przewodow, préby, rozruch

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyifikdgchnicznej ST-00.00.00
Wymagania ogolne pkt 7 .
Jednostki obmiaru roboét :

m2 ( metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych tobétykorozyjnych malowania ,
izolacji termicznych, wentylacji ,odprowadzeniaabp, izolacji chtodniczej, klimatyzacji

m — ( metr) wykonanej i odebranej instalacji tedogaznej , wodocigowej, kanalizacyjnej,
c.0.ic.w.

kpl — komplet wykonanych i odebranych agizex cieptej wody, regulatorow , aparatury
pomiarowej wydtaek, komindw , zbiornikbw olejowych , zaworéw regeyjnych z
sitownikami , termostatéw, grzejnikow

kpl./szt— ( komplet/sztuk) — pomp , termometrow , manofwetjwpustowsciekowych,
naczy\ wzbiorczych urzdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, chtodniczych.

8.0DBIOR ROBOT
Odbidr roboét zgodnie z ST-00.00.00 Wymagania Ogolne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
- Instalacje wodochgowe:
- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawmateriatow
- wykonanie instalacji wodoggowych wewgtrznych
- mont& armatury
- wykonanie préb szczeldoi i dezynfekcji, instalacji wodoggjowej
- wykonanie pomiaréw i testéw zgodnie z pkt. 6 ST
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- Kanalizacja sanitarna:
- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawmateriatdw
- wykonania wewagtrznej instalacji kanalizacyjnej wraz z morgan armatury i
przyboréw sanitarnych
- wykonanie préb szczeldo
- wykonanie pomiaréw i testow zgodnie z pkt. 6 ST
- Instalacja centralnego ogrzewania:
- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawmateriatow
- wykonanie wewgtrznych instalacji c.o wraz z morm armatury
- wykonanie préb szczelddi, uruchomienie, regulacja
- wykonanie pomiaréw i testow zgodnie z pkt. 6 ST
- Wentylacja mechaniczna:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostawa materiatéw
- wykonanie wentylacji wraz montam urzdzea
- wykonanie prébnego rozruchu wraz ze szkolenierstrirkcp obstugi
- wykonanie pomiardéw i testow zgodnie z pkt. 6 ST.

10 .PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN -83/8836-02 Roboty ziemne , wykopy otwarte pozewody wod. -kan ,
PN —92/B-10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjwéymagania i badania przy odbiorze

Pn-81/B —10700/00 — Instalacje westnzne wodocigowe i kanalizacyjne . Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN 79/ H - 74244 — Rury stalowe ze szwem przeweado

PN 74/ H — 74200- Rury stalowe ze szwem gwinteava

PN-76/H —74392-  4czniki zzeliwa chgliwego

PN —-76/M —75001 - Armatura sieci domowych . Wyiarag i badania

PN —81/ B —10700/01-Wymagania i badania przy odigioinstalacje wewgtrzne
kanalizacyjne.

PN 81/B —10700/02- Wymagania i badania przy odieioPzzewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych.

PN-71/B —10420 — Ueglzenia cieptej wody w budynkach .Wymagania i baéchniczne
przy odbiorze.

PN —59/B —10425 — Przewody dymowe , spalinowe itwlaayjne murowane z cegty .
Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

PN —84/B —10735 Kanalizacja . Przewody kanalizaesyjwymagania i badania przy
odbiorze .

PN-78/B —12630 Wyroby sanitarne porcelanowe . wyané&gi badania przy odbiorze.

PN —77/B-75700 .Urmdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuarow.

PN —85/M —75178 Armatura odptywowa instalacji Kascyjnej. Wymagania i badania .
PN —91 /B 02020 Ochrona cieplna budynkéw . Wymaéagaobliczenia

PN-82/B —02402 Ogrzewnictwo . Temperatury ogrzewhnpomieszcze w budynkach.
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PN —82/B —02403 — Ogrzewnictwo .Temperatury obhia@e zewrtrzne. Ogrzewnictwo .
Odpowietrzenie instalacji ogrzewaodnych . Wymagania.

PN-85/B —02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo . lzgjiacieplna rurogigow , armatury i
urzadzen . Wymagania i badania.

PN-91/M 75003 Armatura instalacji centralnego ograeia . Ogolne wymagania przy
odbiorze.

PN-91/ M —75009 Armatura instalacji centralnegozegrania . Zawory regulacyjne .
Wymagania i badania .

PN —90/ 75010 . Termostatyczne zawory . Wymagabadania .

BN —76/8860-01 Elementy moeagg rurociagi. Uchwyty do rur stalowych .

BN — 76/ 8860-03 —Elementy moagage rurocagi . Zawiesia do rur.

Pn-93/B-02023 — Izolacja cieplna . Warunki wymiamgpta i wigciwosci materiatow.
PN-91/B-02414. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabenzenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamkjtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan
PN-93/M-35350. Kotly grzewcze wodne niskotempeae i sredniotemperaturowe.
Wymagania i badania.

PN-91/B-02413. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabenzenie instalacji ogrzewia
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

PN-92/M-74101. Armatura przemystowa. Ogdlne wymaaabadania.

Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska ,Zasobéw Naturalnych idréctwa z dnia 12
lutego 1990 r. w sprawie ochrony powietrza przetdezyszczeniem (Dz.U.nr 15 ,p0z.92)
PN-90/M-35011. Palniki przemystowe na paliwa ciekéy/magania ogolne.
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ocfiron
przeciwpaarowej budynkéw ,innych obiektow budowlanych i teye (Dz.U. nr 92 z dnia
10 grudnia 1992 r. ,p0z.460)

PN-90/M-35011. Palniki przemystowe na paliwa cieké/magania ogolne.
PN-80/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ,096Inego zastosowania.
PN-87/B-0251.02. Akustyka budowlana. Ochrona ptrmdsem pomieszcaev budynkach
mieszkalnych i sayteczndci publicznej. Dopuszczalne waéto poziomu dwigku w
pomieszczeniach.

PN-91/B-02421. Zabezpieczenie instalacji ograzewadnych systemu zamkiego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Urzadzenia dnieniowe. Wymagania ogoélne. DT-UC-90/WO WydawnictRrawnicze
,Warszawa 1991.

PN-85/B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izgcieplna ruroeigdw ,armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.

PN-91/B-02415. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabemzenie wodnych zamkgtych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-85/C-04601. Woda do celéw energetycznych. Wymiagebadania jak&i wody dla
kottow wodnych i zamkriych obiegow cieptowniczych.

PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wgané&a i badania dotygeze jakaci
wody.

PN-82/M-74101. Armatura przemystowa. Zawory bezpgastwa. Wymagania i badania.
PN-91/B-02413. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zaberzenia urzdzen ogrzewa
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

D.Chomicz. Uzdatnianie wody w kottowniach i ciepluach. Arkady Warszawa 1989.
PN-76 /B —03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametrliczeniowe powietrza
zewrgtrznego.

PN-78/B —03421 . Wentylacja i klimatyzacja .Paramebliczeniowe powietrza
wewrgtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do sigpegebywania ludzi.
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PN-73/ B 03431 . Wentylacja mechaniczna w budotmnec. Wymagania .

Pn-67/B —03432 — Wentylacja naturalna w budownietarizemystowym Wymagania
techniczne.

Pn-78/B 10440 . Wentylacja mechaniczna .ddeenia wentylacyjne . Wymagania i badania
przy odbiorze.

Pn-b-76001 : 1996 — Wentylacja . Przewody wentyjfee Szczelng Wymagania i badania

PN-B-76002 :1996 — Wentylacja. Rotenia uradzen , przewodow i ksztattek
wentylacyjnych.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowra paliwa gazowe i olejowe
Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano- naaatvych- czs¢ II- Instalacje
sanitarne

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wesranych instalacji sanitarnych
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ruggdw z tworzyw sztucznych

ST-04.00.00 BRAMA ELEKTRYCZNA

ST-04.00.01 LINIE KABLOWE NN-0,4KV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSalwymagania dotycze wykonania i

odbioru robot zwgzanych z budowkablowych linii energetycznych w czasie budowy Baz
Technicznej dla potrzeb Portu Lotniczego w @&ka wraz z robotami towarzygzymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvay
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot elektrycznych i

obejmup:
- mont& linii kablowych nn.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ospra elektryczny linii kablowej - zbior elementéw pezeczonych datzenia
rozgatziania lub zakaczania kabli np. mufy, gtowice

1.4.2. skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktgrym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryya#akolwiek czs¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego uedzenia podziemnego albo naziemnego

1.4.3. ostona kabla - konstrukcja przeznaczonaathoony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektnego

Pozostate ok&genia s zgodne z normPN-76/E-05125 i definicjami podanymi w
ST-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyege robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST ST-00.00.00. Wykonawca rodxsit |
odpowiedzialny za jaké@ ich wykonania oraz zgod#dz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

2.0. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywamowych linii kablowych i
przebudowie istniggych linii kablowych wg. niniejszych Shs

- kable YAKY 4x240mm

- przepust SRS 160

2.2 Zrodia uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matéw przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informaofgyarace zamawiania tych
materiatéw i odpowiednigéwiadectwabada. Inspektor mae dopyci¢ tylko te
materiaty, ktére posiadagj

— certyfikat na znak bezpieam#wa okrélonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wéwych przepisow i dokumentéw technicznych.

— deklaracji zgodnii lub certyfikat zgodnéci z Polsk Normg lub aprobat
techniczi, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy,
jezeli nie @ certyfikacph okreslona, ktore spetniaj wymogi ST.

2.3  Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
Materiaty te zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyad ztozone w
miejscu wskazanym przezzyniera. Kady rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawcawyje na wtasne ryzyko,
liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.
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2.4  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Gospodagk materiatami natey prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowe] dla przedgiiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla
przedsgbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjno-maraave. Sposéb
skladowania materiatow elektrycznych w magazyni& ja konserwacja tych
materiatbw powinny by dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty npy r,
kable, osprgt naleey przechowywé& w pomieszczeniach zamktych, suchych,
przewietrzanych i @wietlonych. Rury naley sktadow& w wiazkach , kable w czasie
skladowania powinny znajdowaic na lzbnach. Dopuszczaessktadowanie krotkich
odcinkow w kegach. Bbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi
utozone poziomo. Zalecaessktadowanie zestawOw mowntavych z tam i rur w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekracepj+20° C.

3. SPRZET

Sprzt stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:

- samochéd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa do przewenia kabli

- zuraw samochodowy

Sprzt powinien odpowiadaogodlnie przygtym wymaganiom co do ich jakai i
wytrzymatdgci. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powiniei by
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta orazostany zgodnie z jego
przeznaczeniem. Maszyny ur@ uruchomi dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Naleje zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez
osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i uradzenia transportowe powinny dgdpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw itp. niegiinych do wykonania danego rodzaju robot elektrychny
W czasie transportu nahe zabezpieczyprzedmioty przed przemieszczaniem iich
uszkodzeniem. Kable nalgprzewozé na lzbnach. Dopuszczacsprzewaenie lebnow z
kablami w skrzyniach samochodowezarowych lub w przyczepach¢Bny z kablami
przewaone w skrzyniach samochodowych powinny kgtawione na kragdziach tarcz a
tarcze kbndw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu. UmieszeZeni
zdejmowanie gbnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleg¢avsikona za pomog
zurawia. Dopuszczasprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80 kg
a temperatura otoczenia nie jestszia nk +4°C przy czym wewetrznasrednica kegu nie
powinna by mniejsza ni 40 - krotnasrednica zewgtrzna kabla.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragodnie z umowi projektem
organizaciji robot oraz za jakbzastosowanych materiatow, ich zgoétha dokumentagj
projektows, wymaganiami ST i poleceniamizyniera. Wykonawca przedstawizynierowi
harmonogram wyiczen linii ( w porozumieniu z wigcicielem linii), ktory uwzgédni
wszystkie warunki w jakichdalzie wykonywana przebudowa linii kablowych.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokdasci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiaramzednymi okreélonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi ngnie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek du spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wyznaczeniu roboét zostanesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckarzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdvdt da
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaobwy, dokumentacji projektowej
i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier uwzgedni
wyniki bada materiatéw i robét, daviadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwana kwestk.

Polecenia Inyniera lzda wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawaod graba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno bylokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiedna jednostk geodezyja z uprawnieniami. Za zgadnwestora trasowanie linii
moze przeprowadzi przedsgbiorstwo wykonawcze

5.2.  Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe naky wykona recznie. Szerok& rowu kablowego na dnie nie
powinna by mniejsza ni 0,4m. Zmian kierunku rowu natg wykona po tuku. JednocZeie
wymaga st aby minimalny promig tukow nie byt mniejszy i 0,5 m dla kabli na nagiie
0,4 kV i 1m dla kabli na nagtie 15kV. Gkbokas¢ rowu kablowego powinna bytaka, aby po
uwzgkdnieniu ewentualnej warstwy piasku or&zdnicy kabla odlegkg gornej powierzchni
kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza 6, 7m w przypadku kabli o nagiu 0,4 kV

i 0,8m w przypadku kabli o nagmiu 15 kV
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5.3.  Roboty instalacyjno - montaowe

5.3.1. Monta kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promfegiccia kabla nie powinien lgymniejszy od: 20 krotnéyednicy
zewretrznej kabla dla kabli jedrgtowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCY5
krotnejsrednicy zewntrznej kabla dla kabli wielgtowych. Kabla nie naley uktad& jezel
temperatura otoczenia i temperatura kabla jesizai ni:

0 °C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzysatucznych.

W gruntach nie piaszczystych kable rglektada na warstwie piasku o grubm 0,1 m i
zasypa warstwa piasku 0,1m a pozostatzes¢ wykopu naley wypetnic gruntem rodzimym.
Zaleca st ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny bytozone w rowie w jednej
warstwie. Kable powinny liyutozone w wykopie lini falista z zapasem nie mniejszym ni
1% dtugaci wykopu. Po obydwu stronach muf, zalecgpzostawienie zapasu kabla, nie
mniejszego i 2m. Kazdy z krzyujacych sg¢ kabli z innymi kablami, nafey chront przed
uszkodzeniem w miejscu skeaywania na diugai 0,5m, w obie strony ost@rotaczajca.
Przy skrzgowaniu kabli z drogami, kable nalechront rurami ostonowymi o wzmocnionej
konstrukcji np. SRS. Kalg lini¢ kablowg nalezy na catej dtugéci oznakowd za pomog
trwatych oznacznikoéw, naktadanych na kable oragaraoa pasa folii z tworzywa
sztucznego o barwie niebieskiej dla kabla o ¢@pi0,4 kV. Miejsca uteenia muf kablowych
zaleca si oznakowa za pomog stupkow betonowych oznakowanych ligeM.

5.3.2. Monta kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzcterenu do goérnej
powierzchni rury powinna wynosi co najmniej: O, pnzy uktadaniu linii kablowej w terenie
bez nawierzchni, 1m przy ukfadaniu linii kablowegwmesciach drog i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego. Rury natg uktad& ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze
powinien by utozony tylko jeden kabel albo jedna tréjfazowamka kabli jednaytowych o
napkciu 15kV. Srednica wewatrzna rury nie powinna ly mniejsza ni 50 mm i
jednoczénie nie mniejsza ni 1,5 krotna zewgtrzna srednica kabla, gdy jeden kabel, 3,5
krotna zewntrzna srednica kabla, gdy wrka 3 kabli jedngylowych. Kable w miejscach
wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinnyhyszczelnione sznurem konopnym i glin
lub pianky montaowa.

5.3.3. Montaz osprztu kablowego
Przy montau muf naley zachowa warunki: wykop powinien mieszeroké¢ nie mniejsz

niz 1,5m a dlugé¢ nie mniejsa niz 2,5m., poszczegolne mufy powinnycdbgrzesunite w
stosunku do siebie o odlegéorowrna co najmniej dtugéci mufy z dodatkiem 1m.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1  Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok i jakos¢ materiatdw oraz zapewni
odpowiedni system kontroli wézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezdne do przeprowadzenia bada

6.2  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymogami norm: PN-76/E-
05125, PN-93/E-90401, PN-90/E-06401/04. W przypadkly normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.3  Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami badigak
najszybciej.

6.4  Badania prowadzone przez liayniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéwradta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay i producenta materiatow.

6.5. Zakres bada i pomiarow

Po ukaiczeniu montau, a przed zgtoszeniem do odbioru aglprzeprowadzi proby

montaowe:

- sprawdzenie trasy linii kablowych - sprawdzeni@dtega na ogbizinach linii i
stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganidm@¥a kabli uktadanych w ziemi
sprawdzenia naky dokona przed zasypaniem rowéw kablowych

- sprawdzenie gotosci zyt i powtok kabli oraz zgodniwi faz. Wynik sprawdzenia naig
uzna za dodatni, jeeli poszczegolneyty i powtoki nie maja przerw oraz poszczegoélne
fazy na obu kacach linii 4 jednakowo oznakowane.

- pomiar rezystanciji izolacji kabli. Wynik pomiarulezy uzna za dodatni jeeli
rezystancja izolacji przeliczona na 1km dtégjgest zgodna z odpowiednimi normami dla
danego rodzaju kabli

- proba napiciowa izolacji kabli

Z prob montaowych naley sporzdzi¢ odpowiedni protokot

7. JEDNOSTKI OBMIAROWE

Jednostk obmiarow jest:
1m — dla uktadanych kabli
1m — dla uktadanych rur ostonowych
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zgodnie ze Specyfika€pgolm ST-00.00.00 pkt. 8

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ut@genia 1m kabla obejmuje
- prace przygotowawcze i oznakowanie robot
- wykonanie wykopu pod kabel

- hasypanie warstw piasku

- zakup, dostawa i mort&abla

- zasypanie wykopu z zeggczeniem

- podhczenie kabla

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej

- badania i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

Cena jednostkowa ut@genia 1m rury ostonowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i oznakowanie robot

- zakup, dostawa i montaury ostonowej

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

N SEP-E-004 -"Elektroenergetyczne i sygnalizacyijme kablowe"

PN-93/E-90401 - "Kable elektroenergetyczne o izolatworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej "

PN-90/E-06401/04 - "Gfowice kablowe"

ST-04.00.02 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej/STwymagania dotyce wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych w czasie budowyBaechnicznej dla potrzeb Portu
Lotniczego w Gdasku wraz z robotami towarzygzymi.
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1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jakaent przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wignionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wakie czynnéci umazliwiajace
i majace na celu budogvinstalacji elektrycznej w wymienionych obiektaajodnie
z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zzéana jest z wykonaniem n/w robot.

- montarozdzielnic, tablic i ziczy kablowych

- montaprzewodow, rur, listew i kanatow instalacyjnych

- montaopraw

- montaosprztu elektrycznego

- wykonanie instalacji odgromowejalaczen wyréwnawczych

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

2.1

2.2

2.3

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodito
z dokumentagj projektowa, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w &0:60.00 - "Wymagania
ogolne”

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramych posiadace
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie lusty@adawcze. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptiagiyniera Budowlanego

Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sastpujace materiaty podstawowe :
- przewody kabelkowe miedziane typu YIRWDGs

- kable zytami Cu YKY

- ospra elektryczny —dczniki, przyciski, gniazda

- osprg elektryczny do prefabrykaciji tablic i rozdzielni

- oprawy elektryczne

Aparatura

Dopuszczagizastosowanie aparaturyzniych firm pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych i jak@owych.

Zrodta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matéw przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informaofgakace zamawiania tych
materiatéw | odpowiednigwiadectwabada. Inspektor mae dopuycic tylko te
materiaty, ktére posiadagj
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2.4

2.5

— certyfikat na znak bezpiedmwa okrélonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych

oraz whkaiwych przepiséw i dokumentéw technicznych.
— deklaracji zgodnii lub certyfikat zgodngci z Polsk Normg lub aprobat
techniczia, w przypadku

wyrobdéw, dla ktérych nie ustanomaaPolskiej Normy, jeeli nie s certyfikach
okreslona, ktére

spetniajwymogi ST.

Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty te zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyad ztozone w
miejscu wskazanym przezzyniera. Kady rodzaj robot, w ktorym znajdugic nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawcawmyje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydola one
potrzebne do rob6t , byly zabezpieczone przed zayézczeniem, zachowaty swoja
jakos¢ i wkasciwosci do robot i byty dosfpne do kontroli layniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spek uzywany do robot
powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie orgauji robat,
zaakceptowanym przezAyniera; w przypadku braku ustéles takich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Wykonawca
dostarczy dla liyniera kopie dokumentow potwierdzeych dopuszczenie sgtn do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore
nie wptym niekorzystnie na jakgé wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych
materiatéw. Liczbarodkow transportu dalzie zapewni@prowadzenie robot zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentaciji projektowej, ST | wskazanidohyniera, w
terminie przewidzianym umawWykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny
koszt wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane jegz@ami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragédnie z umow, projektem
organizaciji robot oraz za jakbzastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za
ich zgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami ST, oraz poleceniami
Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie

wysokdaci wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiaramzednymi okrelonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi ngnpe przez layniera.
Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wyznaczeniu roboét zostanesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakorzez Irzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich doktadngt.

Decyzje Iryniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdwdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaobwy, dokumentacji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgédni wyniki bada materiatow i robét, diwiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwana kwestkt.
Polecenia layniera lzda wykonywane nie pgniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod gr@ba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogolne i szczegotowe dotyez projektowanych instalacji elektrycznych
wnetrzowych

5.1.1 Wsgp

Bez wzgkdu na rodzaj instalacji i sposéb ich montanalery przeprowadzi

nastpujace roboty

5.1.2.

podstawowe:

— trasowanie

— monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw
— przegcia przezciany i stropy

— monta sprztu i osprztu

— taczenie przewodow

— podegcia do odbiornikow

— przyfaczanie odbiornikow

— ochrona przed pozaniem

— ochrona antykorozyjna

Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtegazkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzadzeniami,

powinna by przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i remontow.

Wskazane jest,

5.1.3.

aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Monta konstrukcji wsporczych i uchwytow
1.Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dazahia na nich instalacji

elektrycznych,

bez wzgidu na rodzaj instalacji, powinny &gamocowane do podta w sposob
trwaty,

uwzgkdniajcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja bdzie
pracowa oraz sam

rodzaj instalaciji.
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5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

2.Przy uktadaniu przewodow na uchwytach :

- odlegtadci miedzy uchwytami dla przewoddéw kabelkowych nie powituyy
wieksze nk 0,5 m.

- rozstawienie uchwytow powinno btakie, aby odlegkei miedzy nimi ze
wzgleddw estetycznych

byly jednakowe, uchwyty raglzy innymi znajdowaty giw poblizu sprztu i

osprztu, do ktérego

dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisgwaow médzy uchwytami nie
byly widoczne
3.Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzbrpadtazach :
- ha przygotowanej trasie najepodtaza specjalne (korytka, wsporniki i.t.p.)
mocowa zgodnie z

projektem i odpowiednimi instrukcjami,
- po sprawdzeniu jakkoi mocowa oraz ich zgodngei z projektem i instrukcjami
montau na

podiazach tych nalgy uktad& przewody kabelkowe ,luzem” lub mocowaw
zaleznosci od

wymaga okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowycazo
Kierunku trasy

poziomego, pionowego )

Przegcia przezsciany i stropy

1.Wszystkie przaégia obwodow instalacji elektrycznych przezany stropy i.t.p.
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2.Przejcia wymienione wyej nalery wykonywa w przepustach rurowych.
3.0bwaody instalacji elektrycznych przechadgch przez podtogi mugadyc
chronione do wysokmi bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniaakoJ
ostony przed uszkodzeniem mechanicznynimacstosowarury stalowe, z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.

4. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych ggdikorytka, drabinki)
przegcia te musz by¢ dostosowane do wymiarow podio Zaleca s, aby w takich
przypadkach otwory do przgjbyty wykonywane przy robotach budowlanych. Do
poditazy tych ma@na mocowa sprzt i osprzt, zawsze jednak zgodnie z

pkt. 5.2.5.

Monta sprzetu i osprzetu
1.Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocowa do podiaa w sposob trwaty
zapewniajcy mocne i

bezpieczne jego osadzenie.
2.Do mocowania spetu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze przyaane do
podiaza za

pomoa kotkow i srub rozporowych.

taczenie przewodow
1.W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg wykonywa
W Sprzcie i

osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg pofaczen
skrecanych.
2.W przypadku gdy odbiorniki elektryczne. majyprowadzone fabrycznie na
zewrgtrz przewody,
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SposOb przykczenia nalgy uzgodné z projektantem.
3.Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ nar&one na naayi |
dodatkowe naprenia.
4.Do danego zacisku naleprzylaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest

przystosowany.
5.W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorycewody & przylaczane za
pomog oczek,

pomedzy oczkiem a naktka oraz pom¢dzy oczkami powinny znajdowasic
podktadki metalowe,

zabezpieczone przed korpyy sposob umdiwiajacy przeptyw padu.
6.Dlugas¢ odizolowanepyly powinna zapewni@prawidtowe przyiczenie.
7.Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodumize powodowa uszkodzé

mechanicznych.

5.1.7. Podejcia do odbiornikéw

1.Podejcia instalacji elektr. do odbiornikow nalewykona w miejscach
bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
2.Podejcia od przewoddéw utmnych w poditodze natg wykonywa w rurach
stalowych,

zamocowanych pod powierzchmodtogi. Rury musgspetnigd odpowiednie
warunki

wytrzymatdgciowe i byt wyprowadzone ponad podi®do wysokadci koniecznej
dla danego

odbiornika.
3.Podejcia zwieszakowe stosowala odbiornikdw zasilanych od géry. Podbg
zwieszakowe nafsy

wykond jako sztywne lub elastyczne, w zailesci od warunkéw technologicznych.
4.Do odbiornikbw zamocowanych saianach podégia naley wykona: przewodami
utozonymi na

tychscianach.

5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiofikow.
1.Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
a)aparaty i odbiorniki naly mocowa zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montaowej
wytwaorcy .
b)oprécz wymagaz pkt. a nalgy przestrzeganastpujacych warunkéw:
- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstjiukalezy ja uprzednio
umocowd zgodnie z
projektem,
- odbiornik lub aparat natg mocowa srubami lub wketami do kotkow
rozporowych
- Sruby naley umieszczéwe wszystkich otworach maszyny lub aparatusgych
do mocowania,
- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu luzipmu nie mae przekraczas°
Jezeli instrukcja
wytworcy nie podaje inaczej,
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- 0§ nadu recznego aparatu powinna znajddvae na wysokéci umazliwiaj acej
wygodne i

bezpieczne przestawienie rdp z poziomu obstugi; zaleca siby kraacowe
potozenia napdu

znajdowalty si na wysokéci od 0,5 do 1,5 m,
- jezeli przed montzem odbiornika lub aparatu, mocowanych b&epdnio na
podiazu, warstwa

wykonczeniowa nie zostata paiona, naley w otwory stizace do umieszczania
kotew wiazy¢ kotki

wystapce o kilka centymetréw ponad przewidywany poziomsivay
wykonczeniowej, a urgzenia

mocowa po stwardnieniu warstwy wykazeniowej i wygciu kotkow.

2.Wprowadzanie przewodoéw do odbiornikdw i aparastavych
- zewretrzne warstwy ochronne praygizonych przewodéw wolno usuwgylko z
tych czsci
przewodu, ktére po patzeniu leda niedosgpne
- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewaidabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest
wyposaony w diawik, naley uszczelnt przewdd jak dla instalacji w wykonaniu
szczelnym
- przewody odbiornikéw. statych nie powinny przekasgpkzen, a przewod
ochronny powinien méewigkszy nadmiar dtugai niz przewody robocze

3.Laczniki naley mocowa zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 9.1 i 9.2

- 71/E - 06150
oraz instrukej montaowa wytworcy.

4.t aczniki naley montow& na wysokéci umazliwiajace; :

- bezpieczne sterowanie rapem kcznym,

- bezpieczny dogp do aparatu,

- obserwagj oraz obstug elementow sygnalizagych standcznika, jeeli to jest

wymagane

5.Przyiczanie do zaciskowéznika (przedcznika , sterownika ) natg wykon&
zgodnie ze
schematem poter. W facznikach jednoprzerwowych przewody zasitg naley
przylaczy¢ od
strony zaciskow nieruchomych.
6.Laczniki krzywkowe :
- potazenie dwigni tacznika naley wyregulowa w ten sposoéb, abydzyt on obwaod
elektryczny
zgodnie z programem ,
- rolka dwigni powinna obragasic swobodnie; w razie potrzeby nayepokry¢ ja
smarem
- przy montau wyfacznika naley zatazy¢ uszczelki i dokgci¢c pokrywe obudowy.
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5.1.9. Przyhczanie odbiornikow

1.Miejsca padczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinnychyoktadnie oczysz-
czone. Samo patzenie musi bywykonane w sposéb pewny pod watgm elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabienigiogisku i korozj.

2.Przyhczenia sztywne wykonywaw rurach sztywnych wprowadzonych beggalnio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykdna dla odbiornikow statych, przymo-
cowanych do podia i nie ulegajcychzadnym przesugciom.

3.Przewody wychodice z rur powinny b§zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze-
niami izolacji np. przez zatenie tulejek izolacyjnych.

4.W miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramaddo
odbiornikbw musz by¢ chronione.

5.Zyta przewodu powinna ldypozbawiona izolacji tylko na diugai niezlzdnej do
prawidtowego paiczenia z zaciskiem. Nie nalepozostawia nadmiaru diugeci gotej zyty
przed lub za zaciskiem.

6.Dlugas¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinnaazliwiac¢ przylaczenie
ich do dowolnego zacisku.

7.Koncezyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie argystanych naley
izolowat i unieruchomd.

8.Nazyly nalezy zatazy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; maaxznikach
umiesci¢ symbolezyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki nakéauka lekki wcisk, aby nie
mogty zsum¢ si¢ lub spac¢ pod wkasnym eizarem.

5.1.10.Ochrona przeciwporaeniowa
1.Przewody sieci ochronnej i uziemieg przyhczone do statych ugdzenr elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotéw metalowych rigleikiada sposéb staty.
2.Uktadanie idczenie izolowanych przewodéw wieldowych, w ktérych jedna zyt spetnia
funkcje przewodu ochronnego, najeavykona wg. wymaga podanych w pkt. 1.6. a ponadto
a)pohczeniasrubowe naley wykona srubami osrednicy co najmniej 10 mm ze
stali odpornej na koragjub odpowiednio przed aizabezpieczonych,
b)pobczeniasrubowe naley wykona w taki sposob, aby ponad natke wystawaty
Co najmniej dwa zwoje gwintuby; naketke nalezy odpowiednio mocno dokci¢
i zabezpieczypodkiadla sprzysta przed samoczynnym rozinianiem,
c)powierzchnie stykowe pgizer srubowych naley przed dokgceniem oczscic |
pokry¢ wazelirp bezkwasow.
3.Zaciski ochronne natg wykona& nastpujaco:
a)zacisk ochronny powinien ébya state przymocowany do chronionychadiz i
maszyn elektr.duz innych przedmiotow okjych dodatkow ochrory
przeciwporaeniows,
b)zacisk ochronny powinien byrwale oznaczony oraz 20i¢ sie barwg kontrastujca
z barw urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,
c)zaciski ochronne powinny spetdiwymagania podane w pkt. 2.
4.0znakowania barwne nalewykonywa wg "PN - 81/E - 05023 Uszizenia
elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przéwagbtych oraz izolacjtyt ochronnych
I zerowych w przewodach i kablach." w ngmtjacy sposob:
a)przewdd neutralny oraz przewdd uziemggjuziemienia roboczego — oznakawa
barwg jasnoniebiesk
b)przewody ochronne - oznakotveombinacy barwy zielonej iz6ttej. Oznakowanie
to realizowad przez naniesienie przylegaych do siebie zielormdittych paskow o
szerokeéci od 15 do 100 mm kaly. Izolacjazyt powinna by zabarwiona tak, aby
na kawcach przewodu na diuga 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%,
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lecz nie w¢cej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozastas¢ powierzchni
przewodu,
c)kombinacja barw zielonepbitej nie mae by stosowana do innych celow poza
wyr&znianiem przewodu pelptego funkag przewodu ochronnego,
d)dopuszcza sistosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadiemanosci
zabarwienia przewodow.
5.Monta urzadzei i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe]
a)Wszystkie state uggzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpersowej
naley umocowa i przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej naley umocowa za pomos srub lub wketow do tablic
rozdzielczych lub ptyt montawych.
b)Przyhczenia przewoddéw ochronnych i roboczych doseitaych obwoddéw
aparatow dogtkowej ochrony przeciwpofgniowej naley wykona wytacznie
poprzez zaciskatzeniowe tych aparatow.
c)Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowagaezniki przeciwporaeniowe
réznicowo-padowe, naley izolowa jak przewody robocze. Przewoddow roboczych
nie wolno uziemiaza wyhcznikiem ani 4czy¢ z przewodem ochronnym za lub
przed wyacznikiem.
d)Gniazda wtyczkowe instalacji na nage obnzone ochronne powinnygsréznic¢ od
gniazd wtyczkowych na nie olione napgcie robocze tak, aby wtyczki
przyrzadow ruchomych na nagiie obnzone nie pasowaty do gniazd na rame
nie obnione.
6.Proby montzowe
a)Po wykonaniu instalacji i ugdzen ochrony przeciwpotaeniowej powinna by
przeprowadzona proba momava, tj.:
- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony pingmrazeniowej wraz z
urzadzeniami i aparatami wchogtzymi w jej skiad,
- pomiary rezystancji uziemie
- sprawdzenie skuteczw ochrony przez samoczynne wgtenie zasilania
b)Na podstawie ogtizin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej naley sprawdzt, czy zostata ona wykonana zgodnie z
dokumentagjtechnicza i niniejszymi wymaganiami. W szczegoktonalery
sprawdz :
- prawidtowad¢ polaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,
- rodzaje i wymiary poprzeczne pradOw ochronnych oraz jakowykonanych
pajczen i przylaczen,
- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,
- prawidtowd¢ umocowa urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporzeniowej oraz ich patze z instalac.

5.1.11.Uradzenia piorunochronne

1.Zwody poziome nieizolowane

a)Pety przeznaczone na zwody powinnyhyzed montzem wyprostowane za
pomoa wskpnego napyzenia lub przy zastosowaniu odpowiedniegadeznia
prostujcego.

b)Sztuczne zwody piorunochronne riglenocowa na state przyizyciu
odpowiednich wspornikow odgtowych.

c)Zwody poziome nieizolowane powinnydbyktadane przy zachowaniu
nas¢pujacych odstpow od powierzchni dachu :

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niggdin trudno zapalnych,
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- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z sy tatwo zapalnych.

c)Zwody naley prowadz¢ bez ostrych zagé i zatama ( promier zagkcia nie mae
by¢ mniejszy nk 10 cm ). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalestosowa
kompensagj

d)Do mocowania zwodow naie stosowad wsporniki, uchwyty i ziczki zgodnie z
normami.

e)Przy zastosowaniu wspornikéw narugeggh szczeln@ pokrycia dachowego po
ich zamontowaniu natg uszczelnt miejsca zainstalowania — lepikiem w
przypadku pokrycia papa przy pokryciach blagh przez oblutowanie.

f)Laczenie zwodow naky wykona jako spawane.

5.1.12. Monta rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykoné zgodnie z PN-IEC 60364-5-51 i . PN-IEC 60364-5-53

5.1.13.Préby montaowe
1.Po zakaczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ichiodem wykonawca
zobowgzany jest do przeprowadzenia tzw. préb mamay/ch, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnyetta i pomiarow (prac
regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieni€”"bieg luzem" ) poszczegoinych
przewodow, instalacji, usglzer, maszyn itp. Zakres préb moatavych naley uzgodné z
inwestorem.
2.Wyniki prob montaowych powinny by ujete w szczego6towych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku r@¢lmtdowy ), stanowione m.in.
podstawe odbioru rob6t oraz podstawlo stwierdzenia przygotowania do pgria prac
rozruchowych.
3.Zakres podstawowych préb maormavych obejmuije :
a)pomiar rezystancji izolacji instalaciji, ktéry ea} wykona& dla kadego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiarow agldokona induktorem 500 V lub
1000 V; rezystancja izolacji mierzonacauy badan faza, a pozostatymi fazami
pohczonymi z przewodem neutralnym lub uzierggm nie mae by mniejsza
od :
- 0,25 M2 dlainstalacji 220 V,
- 0,50 M2 dlainstalacji 380 V,
b)pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystgmizolacji silnikéw, grzejnikow
itp. Mierzona induktorem 500 V nie teby¢ mniejszaod 1 @
c)sprawdzenie ggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowyc
pohczer wyréwnawczych
d)sprawdzenie skuteczéw ochrony przez samoczynne wgzenie zasilania
e) sprawdzenie dziatania ydzer ochronnych rénicowo-pradowych
f) badanie uradzenia piorunochronnego
g) pomiar nagzenia gwietlenia
4.Z préb montaowych naley sporadzi¢ protokot.
5.Po pozytywnym zakazeniu wszystkich bada pomiaréw obgtych prébami
montaowymi nalery
zahczy¢ instalacje pod nageie i sprawdai, czy :
- punktyswietlne g zakhczane zgodnie z zatonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowedektadnie daticzone do wigciwych
zaciskow,
- silniki obraca si¢ we wiaciwym kierunku.
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5.1.14. Koordynacja robot elektrycznych z innyni obotami

1.Koordynacja rob6t budowlano - moabavych poszczegdlnych rodzajéw powinna by
dokonywana

we wszystkich fazach procesu inwestycyjnegozpeszy od projektowania, a
skarczywszy na

rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koombnnalezy obja¢ réwniez projekty
organizacji

budowy i robét, ogélne harmonogramy budowy deaz realizacji ( wykonawstwa )
inwestyciji.

Wykonywanie robot koordynowana bieaco z kierownikiem budowy — przedstawicielem

generalnego wykonawcy i kierownikami robot pasgninych rodzajow.
2.0g0Iny harmonogram budowy powinien ciaé zakres oraz terminy rozpagia i
zakaczenia

poszczegoblnych rodzajow robdt lub ich etap@ewinien by tak uzgodniony, aby
zapewniat

prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogoélrmwianych, a rownoczaie umaliwiat

technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonamstrobot specjalistycznych (w tym i

elektrycznych ). Ogélny harmonogram budowy poen stanowi podstaw do
opracowania

szczeg6towych harmonograméw robot elektrycznych

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok i jakos¢ materiatow i zapewnia
odpowiedni system kontroli wtézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezbdne do przeprowadzenia bada

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryth przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow@ mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept® przez
Inzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ktyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB#&onaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.3  Raporty z bada
Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami batigak
najszybciej.
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6.4  Badania prowadzone przez liayniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéwradta ich wytwarzania i
zapewniona mudalzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Wakay i
producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaréw robot;

1m. dla uktadania przewoddw, rur, listew i konystialacyjnych
1m dla wykonania uziemie( bednarka, ity )

1szt..dla wykonanych i odebranych rozdzielnic

1kpl. dla ospretu elektroinstalacyjnegoa@zniki, gniazda )
1szt dla montau opraw

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot zgodnie z Warunkami Ogolnymi ST-000@0pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa montau 1m rury
- trasowanie

- monta konstrukcji wsporczych

- przegcia przezciany i stropy

- wykonanie bruzdy

- zakup, dostawa i mor#aury

- badania i pomiary wg pkt. 6 ST

Cena jednostkowa montau 1m listwy lub kanatu instalacyjnego
- trasowanie
- monta konstrukcji wsporczych
- przegcia przezciany i stropy
- zakup, dostawa i moritéistwy (kanatu)
- badania i pomiary wg pkt. 6 ST

Cena jednostkowa montau 1m przewodu
- trasowanie
- monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw
- przegcia przezciany i stropy
- zakup, dostawa i mort@rzewodu
- monta odgakznikow
- faczenie przewoddw
- przylczenie do odbiornikow
- ochrona przed poraniem
- préby montaowe wg pkt 5 ST oraz badania i pomiary wg pkt. 6 ST
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Cena jednostkowa montau 1m uziemiei ( bednarka, prety)
- trasowanie
- monta konstrukcji wsporczych
- przegcia przezciany i stropy
- zakup, dostawa i mortdednarki ( pgtdw ocynkowanych)
- proby montazowe wg pkt 5 ST oraz badania i poyniay pkt. 6 ST

Cena jednostkowa montau 1szt aparatu ( wyhcznik silnikowy, remontowy, p-paz,
sygnalizator,
transformator, inwerter)
- trasowanie
- monta konstrukcji wsporczych
- zakup, dostawa i montavytacznika
- podhczenie
- badania i pomiary wg pkt. 6 ST

Cena jednostkowa montau 1szt rozdzielni
- trasowanie
- monta konstrukcji wsporczych
- zakup, dostawa i moritaozdzielnicy
- podhczenie
- ochrona antykorozyjna i przeciwpaemiowa
- préby montaowe wg pkt 5 ST oraz badania i pomiary wg pkt. 6 ST

Cena jednostkowa montau 1szt oprawy

- trasowanie

- monta konstrukcji wsporczych

- zakup, dostawa i montaprawy

- kompletowanie oprawy

- sprawdzenie oprawy

- podhczenie

- ochrona przeciwpozaniowa

- préby montaowe wg pkt 5 ST oraz badania i pomiary wg pkt. 6 ST

Cena jednostkowa montau 1kpl osprzetu

- trasowanie

- przygotowanie podia

- zakup, dostawa i mort@uszki

- zakup, dostawa i mort@sprztu ( facznik, przycisk, gniazdo)
- podhczenie

- ochrona przeciwpozaniowa

- badania i pomiary wg pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

= PN-84/E-02033 fietlenie wretrz swiattem elektrycznym
= PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow buaoych
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= PN-IEC 60364 -4-41 Instalacje elektryczne w obielkthudowlanych. Ochrona
przeciwporaeniowa

= PN-IEC 60364 -4-43 Instalacje elektryczne w obielkthudowlanych. Ochrona
przed padem przetzeniowym

= PN-IEC 60364 -4-46 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczestwo. Odiczanie i §czenie

= PN-IEC 60364 -4-443 Instalacje elektryczne w otaiek budowlanych. Ochrona
przed przepiciami

= PN-IEC 60364 -5-51 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego

= PN- IEC 60364 -5-53 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatuggceeniowa i sterownicza

= PN-IEC 60364 -5-537 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Usgdzenia do odiczania izolacyjnego i
taczenia

= PN- |[EC 60364 -5-54 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Doboér i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

= PN-IEC 60364 -6-61 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze

= PN-IEC 60364 -7-701 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych.
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiezaua
wyposaone w wang lub/i basen natryskowy.

= PN-EN 1838 Zastosowanidwietlenia. Gwietlenie awaryjne

= PN-EN 50171 Niezaime systemy zasilania

= PN-NE 50172 Systemy awaryjnegongetlenia ewakuacyjnego.

10.2 Inne dokumenty

10.2.1 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RdBatiowlano — Montzowych,
Instalacje Elektryczne wydanie aktualne.

ST-04.00.03 INSTALACJE TELETECHNICZNE — KANALI ZACJA
PRZEBUDOWA KOLIZJI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem Specyfikacji Techniczngjyymagania techniczne dotygz wykonania i
odbioru robot zwizanych z przebudaw kanalizacji teletechnicznej i wykonaniem instglac
telekomunikacyjnych w budynku w czasie budowy Baeghnicznej dla potrzeb Portu
Lotniczego w Gdasku wraz z robotami towarzygzymi.
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1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Wymagania ST powinny ldystosowane przy budowie i odbiorach techniczngdake w
eksploatacji telekomunikacyjnej instalacji kablowej

1.3 Zastosowanie ST do poszczegolnych kontraktow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z
budows struktury technicznej instalacji teletechniczmyc

1.4 Okreslenia podstawowe .

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody twace wraz z urgdzeniami kdcowymi
obwaod elektryczny, w ktorym przeptywaatu jest wykorzystywany do przesytania sygnatow
telekomunikacyjnych, teletechnicznych , teleinfotyeanych lub sterowniczych.
Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikagfnteletechnicznych ,
teleinformatycznych i sterowniczych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wiga st kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtorne;j.

Kanalizacja wtorna - zespot rur weiganych do otwordow kanalizacji pierwotnej,
stanowicych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekonmaayijaych (ewentualanie
innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczongelai
magistralnych.

Kanalizacja rozdzielcza -kanalizacja kablowa jedno lub wielootworowa przezuwama dla
kabli rozdzielczych.

Ciag kablowy - kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomostyby kablowe, podziemne i
nadziemne.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $daosciach oraz
zasobnikow ziczowych uktadanych bezgednio w ziemi i stanowtych ostor ochronn
dla kabliswiattowodowych.

Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z pdicku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie ggcsewtaciwosciach, a take rura stalowa,
stosowana do zestawieniagbw kanalizacji kablowe;.

Ciag kanalizacji kablowej - zespét utaonych jeden za drugim i paizonych ze sab
odcinkéw rur kanalizacyjnych twagzych kanat do utkzenia w nim kabli
telekomunikacyjnych.

Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami,sie/any do
naprawy cagoéw kanalizacji kablowej zbudowanej z blokéw betogioh.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane agidianalizacji kablowej,
umazliwiajace wciaganie, montai konserwagj kabli lub przynajmniej jedno z tych zada
Studnia kablowa magistralna- studnia kablowa wbudowana wagi kanalizacji
magistralne;j.

Studnia kablowa rozdzielcza- studnia kablowa wbudowana vagi kanalizacji rozdzielczej.
Studnia kablowa szafkowa- studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenih ¢ab
szafki kablowe.
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Studnia kablowa stacyjna- studnia kablowa przy budynku telekomunikacyjnym
przeznaczona do wprowadzenia kanalizacji kablowdedo budynku.

Komora kablowa - pomieszczenie w budynku telekomunikacyjnym pnzezone do
wprowadzenia kabli z sieci telekomunikacyjnej deadeen stacyjnych.

Doprowadzenia kanalizacji kablowej - krotkie odaik&nalizacji hczace studnie kablowe
stacyjne  z komorami kablowymi alba ®tudnie rozdzielcze z budynkami lub ze studniami
przy stupach kablowych.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowytablica do oznaczania miejsca
lokalizacji srodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na &4oych trwatych obiektach
w poblizu studni kablowe] na wysokao okoto 2 m.

Kanat kablowy - kanat wscianie, stropie, podtodze, na mostach, wiaduktabh |
bezpdrednio w ziemi, przykryty ptytami zdejmowanymi zéipie lub czsciowo,
przeznaczony do uktadania kabli.

Wspornik kablowy - wspornik do zamocowania kabla w studni kablowe.

Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktalannim kabli,
umazliwiajacy poruszanie giobstugi w jego wetrzu.

Szyb kablowy- wydzielony, obudowany, pionowy szyitfacy co najmniej dwie
kondygnacje budynku, przeznaczony do uktadaniamvkabli.

Uszczelnienia kacow rur - zespot elementow stacych do uszczelniania rur kanalizacii
kablowej wraz z utbonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi,rriganalizaciji
wtornej i rurocigow kablowych wraz z utmnymi w nich kablami, a tale do uszczelnienia
wszystkich rodzajéw rur pustych.

2. MATERIALY | PREFABRYKATY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
"Wymagania ogolne".

Materiaty wyte do budowy powinny spethiwarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powiodpowiadé warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2 Rury oraz osprat.

Do budowy kanalizacji teletechnicznej nglestosowa nastpujace rury i osprzt:
a) Rury RHDPE 10/6,3 wg ZN-96/TPSA-018.

b) Ztaczki rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-020 .

c) Uszczelki kacow rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-021.

d) Inny osprzt, w tym rury tukowe, odgagniki rurowe, rury dwudzielne.

2.3 Studnie kablowe z osprgem.

Do budowy kanalizacji pierwotnej nalestosowa studnie kablowe wg ZN-96/TPSA-023
oraz pokrywy dodatkowe (zabezpiecza) wg ZN-96/TPSA-041.
Ciagi kanalizacji kablowej wypog&¢ w typowe studnie kablowe SK-6
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2.4 Wykonywanie studni kablowych

Studnie kablowe naky wykonywa i wyposaat w odpowiedni ospkg zgodnie z normp ZN-
96/TPSA-023.

2.5 Elementy oznaczania kanalizacji

Przy budowie kanalizacji pierwotnej najestosowa:

a) Przywieszki identyfikacyjne wg ZN-96/TPSA-022.

b) Tablice orientacyjne do oznaczania studni B&g82/3233-25.

¢) Stupki oznaczeniowe stosoévaykonane zgodnie z ZN-96/ TPSA-026

2.6 Masy betonowe

Do budowy kanalizacji kablowej nailg stosowa nastpujace rodzaje mas betonowych wg
PN-88/B-06250:

a) masg betonow gesto plastyczadla betonéw marek 110 i 200,

b) zaczyn cementowy,

c) zapraw cementow dla marek 120 i 140.

d) piasek do wytwarzania betonu powinien odpowéagigmaganiom BN-87/6774-04.
Zaleca st stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadkabli i rur plastikowych w
ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada/gladem wodzie z wodoggu, nie powinna
wydziela zapachu gnilnego, a w szczegdlktiie powinna zawietazawiesiny.

e) prefabrykatyelbetowe winny speintawymogi wg PN-B-19501. Elementyyte
dobudowy studni (bloczki i ptytki) winny spetdiavymogi wg PN-B 19301 i PN 19304.

2.7 Ciggi kanalizacji kablowej wtonej

Nowe chgi kanalizacji wtornej powinny @ywykonane z rur PE (np. HDPE)

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST "Wymagania ogolne".

3.2 Sprat do budowy kanalizacji teletechnicznej

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu
gwarantugcego widciwa jakas¢ robot:

Koparko-spycharka

Koparka podsbierna

Koparka do rowow kablowych.

Ubijak spalinowy

Zuraw samochodowy

arwnE
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4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu zgodnie z Specyfikagechniczia ST-
00.00.00 pkt. 4.

4.2 Transport do budowy kanalizacji teletechniczne

Wykonawca winien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu
gwarantujcego widciwa jakas¢ robot:

1. Samochdd skrzyniowy

2. Samochod dostawczy

3. Samochdd skrzyniowy z kahkimpasaerslky

4. Przyczepa dizycowa
Przewaone materiaty naley zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania giw czasie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyaze wykonania robét podano w ST "Wymagania ogolne".

5.2 Ogolne ustalenia dotycgce robot

Roboty naley wykonywa: zgodnie z DokumentacProjektows, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczsstwa i higieny pracy.

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykoaprawniony geodeta.

Rury kanalizacji naley uktad& na gkbokasci gwarantujcej przykrycie warsty ziemi
minimum 1m (szczego6towe wskazania ZN-96/TPSA-011).

W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym ygbimkach przekrojowych trggkem,
rury naley uktad& ponizej giebokasci wskazanej radnej gérnej powierzchni rur.

5. 3 Roboty ziemne

5.3.1 Trasa kanalizacji

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinng lvykonane przez upowaione

stuzby geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (famtlkgeodezyjnego) zaopatrzonej
w klauzuk zatwierdzajca wtasciwych wtadz administracji terenowej.

5.3.2 Dhugdci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien &yealizowany na odcinku co najmniej peary
poszczegolnymi studniami. Krotsze odcinki wykopowgmby¢ wykonywane, jéli wymaga
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tego zachowanie bezpiec¢stwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku bldwn
niepodpiwniczonych, gdzie diugt wykopow @ ograniczone ze wzglldw bezpieczestwa.

5.3.3 Gkbokosci wykopow
Glebokasci wykopdéw podano w tablicy 1. W wypadku przewigyvej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny byodpowiednio gibsze.

Tablica 1

Wyszczegolnienie @bokas¢ wykopu, w metrach, dla kanalizacji magistralngjdaielczej
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur PVC 0,85 1,0 1,1 1,25 1,4 0,65

5.3.4 Szerokéci wykopow

Szerokaéci wykopow podano w tablicy 2. Dla zestawdw o inlegbie otworow w rzdzie
odlegta¢ w swietle odsciany wykopu do rury w dnie wykopu nie powinna lgniejsza od
0,15 m.

Tablica 2
Szerokdé¢ dna wykopu, w metrach, przy liczbie rur w jednyradzie
Liczba rur 1 2 3 4 5 6 7 8

Kanalizacja z rur| 0,3 0,45| 0,55 0,7 0,8 0,9 1,05 151,

W wypadku stosowania rur specjalnych @ksgzychsrednicach ni normalne, szeroko
nalezy odpowiednio zwgkszyc.

5.3.5. Zrywanie nawierzchni

Przy wykonywaniu kanalizacji nalg, gdzie tylko jest to mdiwe, unika zrywania
nawierzchni drog i ulic, stosag metody przewiertu i przecisku.sllguz jest to konieczne,
zrywanie powinno bywykonane w taki sposob, aby zerwane elementy maehai mogty
by¢ w jak najwktkszym stopniu zyte do jej naprawy po ukeniu kanalizacji i zasypaniu
wykopow.

5.3.6. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dafgezykbokasci wg
5.33 oraz szerokoi wg 5.34, z zachowaniem poch$gbscian wykopow..

5.3.7. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utageniem rur dno wykopu powinno byvyréwnane i uksztattowane ze spadkiem.
Podtaze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubychekdach itp. powinno iy
wyréwnane i ubite.

W gruntach mato spoistych, jak prochnica, suchgekebez spoiwa lub w gruntach
przesyconych wag jak kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu ukiadaalery tawe z betonu
marki 100 o grubri co najmniej 10 cm.

tawe betonowa na dnie wykopu naly uktada réwniez w wypadku maliwosci osiadania
gruntu, np. przy przebudowach ulicswiezo wzruszonej lub usypanej ziemi. Dopuszcza si
wykonanie tawy przez spadzenie warstwy kamieni, ttucznia i piasku i zalgjejezapraw
cementow.
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Lawe betonow, jak rowniez dno wykopu w gruntach 1l i IV kategorii naie wysypa
warstwg piasku lub przesianej ziemi o grilsonie mniejszej i 5 cm.

5.3.8. Usytuowanie studzien

Studnie kablowe powinny Byusytuowane w nagtujacych miejscach kanalizacji kablowej
wg dokumentacji projektowej, a w szczegdicio

a) na odcinkach przebiegu prostolinijnego - jakmste przelotowe dla zachowania
dopuszczalnych dtugoi przelotow m¢dzy sisiednimi studniami oraz w miejscach zmian
poziomu usytuowania kanalizaciji,

b) na zalamaniach trasy - jako studnie naep

c) na odgadzieniach kanalizacji - jako studnie odgate,

d) przed szafkami kablowymi - jako studnie szafkpwe

e) na zakaczeniach egu kanalizacji - jako studnie koowe,

f) przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego (cgntrali telefonicznej) - jako studnie
stacyjne.

Studnie powinny b usytuowane pod chodnikami lub w pasach zielenytlisvanie studni
pod jezdniami jest dopuszczalne jedynie watkgwych sytuacjach, §# np. wyniknie to z
przebudowy ulicy i poszerzenia jezdni kosztem cliicdrStudnie usytuowane w céé lub
czesciowo pod jezdri oraz w chodnikach i zieteach, gdzie istnieje nibwos¢ najezdzania
cigzkiego sprztu o ckzarze powyej 2,5 tony, powinny miekonstrukcg wzmocnion wg
ZN-96 /TPSA - 023.

Wiazy do studni nie powinnyeinajdowa przed wjazdami do bram, wejami do sklepdw i
budynkow, pod wylotami rynien, w miejscach odpty$eiekow oraz w wyznaczonych
miejscach parkingdw samochodowych.

Usytuowanie studni natg okresli¢ za pomog tablic orientacyjnych wg BN - 82 / 3233 - 25,
przy czym cyfry okrélajace odlegtéci powinny by naniesione w sposéb trwaty, czytelny i
estetyczny, np. przyzyciu szablondw.

5.3.9 Dtugdci przelotéw miedzy studniami

Dlugaosci przelotéw médzy studniami magistralnymi SK 6 do SK 64 orazdmay studniami
rozdzielczymi SK 2 nie powinny przekrac¢ze20 m.

Dtugaos¢ odcinka kanalizacji od studni do budynku nie pavaprzekracza20 m.

5.3.10 Gebokosé utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze przykrycie liczone od
poziomu nawierzchni do gornej powierzchni kanaljizagnosito dla:

a) kanalizacji magistralnej - 0,7 m,

b) kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej - 0,6 m,

c) kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej - 0,5 m.

Przy przejciach pod jezdniglebokas¢ utozenia powinna b§taka, aby pokrycie nie byto
mniejsze od 0,8 m

W sytuacjach uzasadnionych trudoiami technicznymi dopuszcza simniejszenie
gtebokaici utozenia kanalizacji pod warunkiem jej odpowiedniegbezieczenia, np. taw
betonove lub wykonania kanalizacji z grukmennych rur z tworzywa sztucznegadb rur
stalowych. Grub& warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynésio najmniej 0,2 m.
Glebokas¢ utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinnattsgodna z BN-76/8984-
16.
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5.3.10 Prostoliniowdé przebiegu

Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcihkagdzy sisiednimi studniami
przebiega prostoliniowo. W uzasadnionych technicznie wypattkav tym dla zagpienia
studni zakgtowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostyaiogy odchyl& sie od
przebiegu prostoliniowego, jednak wygie rur powinno b§ utrzymane w takich granicach,
aby maliwe byto przecagnigcie przez nie kalibru wykonanego z materiatu negahcego
odksztatceniu o diugai 1 m isrednicy rownej potowidrednicy wewntrznej rury, o
krawgdziach zaokiglonych (promié zaokgaglenia 5 mm).

W wypadku kanalizacji rozdzielczej z ruktkich jej przebieg powinien léyna tyle
prostoliniowy, aby maiwe byto przecagnigcie przez ni kalibru wg zasad podanych dla
tukéw kanalizacji z rur prostych. Przy zachowanawpyzszych zasad dopuszcza si
odchylenie trasy kanalizacji od przebiegu prostolirego (zmiar przebiegu trasy) na
odcinkach mgdzy sisiednimi studniami. Zalecagsstosowanie dla tych celéw
prefabrykowanych rur tukowych.

5.3.11 Spadek kanalizacji

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinpauktadana ze spadkiem 0,1-0,3 %
w kierunku jednej ze studni. W terenie pochylym &aacg nalezy usytuowa zgodnie z
naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniesadyaspadku na poszczegolnych
odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Kanalizacja kablowa wprowadzana do komory kablgvesyinna by utozona ze spadkiem
nie mniejszym od 2 %, a do budynkéw nie gegch komor (np. budynkéw mieszkalnych) ze
spadkiem nie mniejszym od 0,5 % w kierunku studiil&wych.

5.3.12 Wentylacja studzien

W pokrywach studzien nalg umieszczéwietrzniki w sposob nagpujacy:

a) w kanalizacji magistralnej:

- W co drugiej studni przelotowej,sjeodlegtos¢ migdzy studniami nie przekracza 100 m,
- w kazdej studni, jéli odlegtas¢ migdzy studniami przekracza 100 m,

- w kazdej studni szafkowej, rozgginej i stacyjnej,

b) w kanalizacji rozdzielczej:

- W co drugiej studni przelotowej,sjeodlegtos¢ miedzy studniami nie przekracza 100 m,
- w kazdej studni przelotowej, §# odlegtas¢ miedzy studniami przekracza 100 m,

- w kazdej studni, z ktorej jest wykonane wprowadzenidlikét budynku.

5.3.13 Uktadanie i 4czenie rur

Uktadanie rur kanalizacji kablowej nalewykonywa nastpujaco: na dno wykopu, uky¢
jedm lub kilka rur w jednej warstwie pgt¢zonych przektadkami dystansowymi z tworzywa
sztucznego. Jeli nie ma nagpnych warstw, utdone rury naley zasypa. W wypadku
uktadania nagpnych warstw, utdona warstwe rur naley zasypé piaskiem lub przesian
ziemig i lekko ubt, polewajic wodh, w celu doktadnego wypetnienia szczelirgdzy rurami.
Dla zapewnienia spoistol wielootworowego cigu kanalizacji szczeliny railzy rurami
nalezy w odlegtaciach nie mniejszych od 20 m wypetmas betonow (cement i piasek w
stosunku 1:3) na diugoi 0,8 m.

Uszczelnianie kicow rur powinno b§ wykonane zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 021.
Ztacza rur nalgy wykonywa zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 020.

Przy hczeniu kielichowym rur nafsy zachowa przy ich uktadaniu kierunek spadku i
kierunek zacigania kabla wg rys.3.
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Kanalizacja kablowa z rur PCW powinnathyykonywana przy temperaturach od 0°C do
30°C, natomiast z prostych odcinkéw rur polietylegioh - przy temperaturze niezsizej od -
10°C. W kadym przypadku uktadania rur przy obonej temperaturze niedopuszczalne jest
rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanigrclami zmarzliny.

5.4. Zasypywanie kanalizacji

5.4.1. Wymagania ogolne

Wykopy naley zasypywaé po utazeniu catego aigu rur mgdzy dwiema studniami. Wajek
stanowj sytuacje omowione w p. 5.2. Po zasypaniu wykopémwana uprzednio
nawierzchnia powinna ldydoprowadzona do pierwotnego stanu, a trawnikneitereny
zielone - odtworzone.

5.4.2 Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie poszczegolnych warstw rur paleykonywa przed utageniem warstw
nastpnych, zachowuag odstpy

Ostatng warstwe rur naley przysypa warstwg piasku lub przesianej ziemi o griélsoco
najmniej 5 cm, a nagbnie warstw piasku lub przesianej ziemi o gruilsoco najmniej 20 cm,
przy czym ziemia nie powinna zawiérgruzu i kamieni grednicy wigkszej od 5 cm.
Nastpnie naley zasypywa wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanym
mechanicznie. Stopiezag;szczenia gruntu powinien bypadany stosownie do wymaga
administracji terenowej.

5.4.3 Rozbudowa kanalizaciji

Istniejace chgi kanalizacji kablowej wykonane z rur mplgy¢ rozbudowywane wykcznie za
pomoa doktadania rur.

Sposob dotzenia rur do istniecego cigu zaley od szerokéci wydzielonego miejsca i
bedacej do dyspozycji gbokasci pokrycia kanalizacji ziemi

W wypadku zbyt matego pokrycia ziegrdoktadanych rur ag kanalizacji nalgy
zabezpieczytawa betonowd lub uzy¢ w doktadanej warstwie rur specjalnych wg ZN - 96 /
TPSA - 018, a tate np. stalowych.

5.5 Wprowadzanie kanalizacji do budynkéw i studni

5.5.1 Przygotowanie rur

Rury z PCW, PP, karbowane i PE rigl@rzygotowywa i uszczelnié zgodnie z normami
ZN-96/TPSA-020i 021.

Rury stalowe wg PN - 74 / H - 74200 powinnylmwukrotnie asfaltowane od wewre i
zewratrz.

5.5.2 Wprowadzanie kanalizacji do budynkéw

Do budynku obiektu telekomunikacyjnegoc@et sieci teletechnicznych ) kanalizacja
powinna by wprowadzana do komory kablowej ze studni kablest@gyjnej usytuowanej
przed budynkiem.

Woprowadzana do komory kablowej kanalizacja powimm& zachowany spadek. Na
wprowadzenie magby¢ stosowane wszystkie rodzaje ruywane do budowy kanalizacji, a
w uzasadnionych wypadkach rury specjalne wg ZH F DPSA - 018 lub stalowe.
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Otwory kanalizacji oraz obudowa rur powinnychyszczelniane od strony komory kablowej
oraz studni stacyjnej zgodnie z narniZN-96/TPSA-021, przy czym odlegtomigdzy
sciankami gsiadupcych ze sobrur (w nowo budowanych wprowadzeniach) nie powinna
by¢ mniejsza nt 10 mm. Otwory wprowadzeniowe najepogrupowa w pionowe cigi
majce po dwa otwory w poziomie, przy czym odlegtmiedzy sisiadupcymi ze sobh
sciankami rur tych eaigébw powinna wynogi100 mm. Nalgy przy tym stosowazasad
uktadania w jednej rurze tylko jednego kabla. Dénkich kabli naley budowa kanalizacg
wtérng miedzy komon kablows a studni stacyjra.

5.5.3. Wprowadzanie kanalizacji do budynkéw techniznych i biurowych.

Nie naley wprowadza kanalizacji kablowej do budynkéw, lecziazy¢ ja w studni
kablowej usytuowanej przy budynku. Doprowadzenigl&gkabli) do budynku wykorta
kablem (kablami) utbonymi bezpérednio w ziemi mgdzy powy:sz studni a budynkiem.
Odcinek wprowadzeniowy kabla (kabli) doziemnycleaaiy studn a budynkiem powinien
mie¢ dlugas¢ co najmniej 1 m.

5.5.4 Wprowadzanie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ggi kanalizacji kablowej powinny kazy¢ sic w zabetonowanej ¢zci
gardfa. Rury tworgce kanalizag powinny by ztaczone zaprawcementow na dtuggci ok.
0,5 m od pocatku gardta.

5.6. Kanalizacja kablowa wewgtrz budynkéw

5.6.1 Wymagania ogolne

Ciagi kanalizacji budowanej wewtrz budynkdéw powinny bywykonane z rur
trudnopalnych wg ZN-96/TPSA-019.

W wypadku niedostatecznej grdlooprzykrycia przy stosowaniu rozazian z zagtbieniem
kanalizacji naley uzywac rur specjalnych wg ZN-96/TPSA-018.

5.6.2 Kanalizacja wewmtrz budynkow
W koniecznych wypadkach odcinki kanalizacji westva budynkow naley wykona wg
indywidualnego rozwizania projektowego z uwzginieniem wymagaogolnych.

5.7. Skrzyzowania z jezdniami ulic i drogami

5.7.1. Wymagania ogolne

W zaleznoséci od technologii budowy kanalizacja na skraywaniach z jezdniami i drogami
publicznymi mae by wykonana z rur wg ZN-96/TPSA-014 , ZN-96/TPSA-Q13N-
96/TPSA-016 , ZN-96/TPSA-018 albo z rur stalowy&hzyzowat si¢ z jezdna (droga) pod
katem prostym z dopuszczalndchytkq 15*.

Skrzyzowania kanalizacji z draggruntows mazna wykonywa bez stosowania rur
specjalnych i pod dowolnymatem.

Powyzsze warunki dotycce katow skrzyowan powinna réwnie spetnig kanalizacja
specjalna.

5.7.2. Wymagania dotycgce wykonania skrzyowan

Jezeli gruba¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnjest mniejsza od 0,7 m,ag kanalizacji
nalezy zabezpieczytawa betonow.
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Do budowy cagow kanalizacji na skrzpwaniach metagwiertnicz, przeciskow lub
tunelows nalezy stosowa rury z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TPSA-018 alkd tury
stalowe.

Dla ciagu wielootworowego dopuszczg giastosowanie jednej rury stalowej akazej
srednicy i umieszczenie w niej potrzebnej liczby kanalizacji pierwotnej wg ZN-96/TPSA-
014 lub ZN-96/TPSA-015 .

Do budowy cagow kanalizacji na skrzpwaniach w wykopie otwartym naig stosowa rury
grubacienne z polichlorku winylu wg ZN-96/TPSA-014 alhoy polietylenowe karbowane
dwuwarstwowe wg ZN-96/TPSA-016 .

5.8. Skrzyzowania i zblizenia z urzdzeniami podziemnymi

5.8.1. Wymagania ogolne

Przy skrzyowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja powinna znajdowa
sig, w miar istniepcych maliwosci, nad tymi uradzeniami. W wygtkowych wypadkach,
jesli takie usytuowanie kanalizacji jest techniczniemazliwe, dopuszcza giodstpstwo od
powyzszej zasady. Ma to zwykle miejsce wtedy, gdy prygia kanalizacji bytloby mniejsze
od wymaganego, a przebudowa innychadea, z ktorymi wysgpuje skrzgowanie, okazata
si¢ zbyt kosztowna lub nienibwa.

Odlegtas¢ kanalizacji od innych uedzen podziemnych powinna spehdisymagania podane
w zarzadzeniach nr 94 i 95 Ministragcznasci z dn. 12 11l 1992 r., a dla kanalizacji
specjalnej rownizwarunki wynikajce z " Wytycznych o ochronie linii i ugdzen
telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywanikmi elektroenergetycznych i trakcji
elektrycznej pgdu statego”.

5.8.2. Wymagania szczegotowe

Skrzyzowanie kanalizacji kablowej z innymi wdzeniami podziemnymi powinno &y
wykonane prostopadle, z dopuszcaaddchytky 10* w wypadku przewodow cieplnych i
kanalizacjisciekowej, a 30* dla pozostatych udzer. Najmniejsze dopuszczalne przy
skrzyzowaniach i zblieniach odlegitci w rzucie poziomym i pionowym riizy
krawedziami cagéw kanalizacji a innymi uszizeniami podziemnymi podaje tablica 3.
W wypadku, j8li przy zblizeniach wzajemne usytuowanie kanalizacji oraadae i
obiektéw podziemnych uniemliwia zachowanie odlegkai wg tablicy 3, odlegitci te mog
by¢ zmniejszone do potowy pod warunkiem zastosowaaliezpiecze specjalnych, a
ponizej potowy (jednake do nie mniej, i 25% wartdci z tablicy 3) przy zastosowaniu
zabezpieczaeszczegollnych. Zabezpieczenie specjalne poleganiesaczeniu kabla
telekomunikacyjnego w rurach ochronnych. Zabezgieezszczegolne obejmuje
odgrodzenie kabla telekomunikacyjnego od innegqdagnia podziemnego zapdiciam)
oddzielajca.

Tablica 3

Lp. Rodzaj urgdzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegftav metrach

Skrzyzowania Zblzenia

1 Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna 1) dov&oin

2 Linia elektroenergetyczna zabezpieczona ruramiamymi na diugéci skrzyzowania lub
zblizenia dowolna
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3 Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o rapi znamionowym 110 kV i wiszym wg 2)
wg 2)

. Linia elektroenergetyczna bez ostony ochronriejo0s

5. Linia elektroenergetyczna zasilaczy kolejowy¢h @8

6. Kanalizacja prowadza wody opadowescieki 0,3 1,0
7
8

IS

. Rurocag wodny magistralny 0,25 1,0

. Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5

. Rurocag parowy sieci cieplnej (obudowa) 0,5 2,0

10. Rurocig wodny sieci cieplnej (obudowa) 0,5 1,0

11. Rurocig ropy lub innych ptynéw technicznych 0,5 8,0

12. Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietijzn2,0

13. Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetyczneg PN-75/E -05100
14.Sciany budynkéw i ogrodzenia - 0,5

15. Uradzenia odgromowe - 5,0

16. Stupy éwietleniowe i trakcyjne (fundament) - 0,8

[(e]

1) W wypadku krzgowania s¢ kanalizacji z istnigjcym kablem telekomunikacyjnym
kanalizacja powinna Igy

utazona pontej kabla, a kabel ziemny powiniendbgdpowiednio zabezpieczony, np.qur
dwudzieln.
2) Odlegtdci z uwzgkdnieniem analizy wg "Wytycznych o ochronie linuiizadzen
telekomunikacyjnych przed

szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetnych i trakcji elektrycznej pdu
statego”.

Przy budowie cigow kanalizacji kablowej natg ponadto uwzgldniac wszystkie
wymagania podane w zaxzeniach nr 94 i 95 Ministraacznasci z dn. 12 111 1992 r., a dla
kanalizacji specjalnej oraz w sytuacjach glasych w tablicy 3 - rownizwynikajace z
"Wytycznych o ochronie linii i urgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i tralagktrycznej pgdu statego”.

W wypadku skrzyowan kanalizacji kablowej z gazagami naley postpowa wg normy
ZN-96/TPSA-004 .

W szczegolnéci w wypadku skrzyowania kanalizacji kablowej, mggej pokczenie z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiestz z gazocigami, naley skrzyzowania wykona z
zastosowaniem na gazagach rur ochronnych. Odlegtopionowa zewegtrznejscianki rury
ochronnej na gazagyu od zewntrznej najblizszej powierzchni kanalizacji kablowej nie
powinna by mniejsza ni 0,15 m dla gazoggu osrednicy do 250 mm i 0,25 m dla gazgyu
o srednicy wekszej nz 250 mm

W wypadku, gdy zamontowanie rury ochronnej na &gnym gazocigu nie jest mgiwe,
przy jego skrzyowaniu z kanalizagjkablowa majca bezpdrednie padczenie z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiestzdopuszcza gizastosowanie rury ochronnej ze stali na
ciagu kanalizacji. Gazogg powinien znajdowasic nad kanalizagj

Odlegtasci pionowe medzy scianka gazocagu a zewntrzng scianka rury ochronnej
zamontowanej na kanalizacji kablowej powinny wyKpsi

- 0,1 m dla gazogg6w o cknieniu do 400 kPa,

- 0,2 m dla gazoggow o ciknieniu powyej 400 kPa,

natomiast dtug@ rur ochronnych powinna wyna@si

- 2 m przy skrzyowaniu z gazoaigiem o cénieniu do 400 kPa

- 10 m przy skrzyowaniu z gazoagiem o cénieniu powyej 400 kPa.
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Gazocag w miejscu skrzyowania naley przykry¢ warstwa gruntu przepuszczalnego, np.
piasku, o szerokmi co najmniej 0,5 m, miege odscianek bocznych gazagu, i na diugéci
10 m dla gazoagu o cinieniu wikszym ni 400 kPa. Dla gazagju o cknieniu do 400 kPa
diugci¢ ta maze by zmniejszona w zalmosci od maliwosci lokalizacyjnych skrzyowania
w pasie przeznaczonym dla adzer podziemnego uzbrojenia terenu.

Kat skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazagami powinien wynosinie mniej, ni:

- 600 z gazoagami utzonymi w miejscach skrzpwania w rurach ochronnych,

- 150 z gazoagami utezonymi bez rur ochronnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Nalezy podd& sprawdzeniu na zgodftoz Dokumentagj Projektove wszystkie elementy
przedstawione liczbami ( np. domiar) lub symbolé&mp. typ studni, nr studni) na rysunkach
projektowych.

Badania kanalizacji pierwotnej i wtornej polegap sprawdzeniu przez shy techniczne
wykonawcy zgodng&i wykonania z wymaganiami zawartymi w normach kulmentacji
technicznej,dcznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi uzgodiraeni.

Protokoty bada technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdegmi zgodnéé
wykonania kanalizacji z wymaganiami stana@wodstaw do zgtoszenia do komisyjnego
odbioru.

6.2 Opis bada

Nalezy sprawdz:

1. Uporzadkowanie terenu wzdiuciagdw kanalizacji.

2. Przebieg kanalizacji na zgodiécz Dokumentagj Projektowva.

3. Droznos¢ rur kanalizacji pongdzy studniami.

4. Prawidlowa¢ budowy studni na zgodedZN-96/TPSA 023, zamontowanie rur
dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki wdstiach o gibokadsci nie
mniejszej nt 1,5m, dziatanie zamka zabezpiegzapo wiaz i tward@ betonu.

W szczegblngci:

1. Przed utéeniem rur nalgy sprawdzt¢ czy pohczenia (mufowe, klejone, wciskane
lub spawane) odcinkéw z ktérych zmontowanca rgg sztywne i szczelne.

2. sprawdzé¢ wzrokowo

6.3. Ogkdziny

Nalezy sprawdzt, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiagdigim wymaganiom, ktorych
spetnienie me by stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontau.

Dopuszcza si wykonanie wykopow kontrolnych.

Przy ogtdzinach nalgy postpowa: wg nas¢pujacych zasad:

a) dokona starannego przeglu elementéw sktadowych, zwragauwag na jakéé
wykonania, sposob dopasowania, sztys¢ranstrukcii,

b) sprawdzi zabezpieczenie przed koraglementéw metalowych studni i znajgleych se
wewnmntrz konstrukcji wsporczych,
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c) sprawdz utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kabjolwvi budynkéw,
spos6b uszczelnienia ,akmie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

d) sprawdz prawidtowa¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnycloznaczania
studni kablowych oraz staraniéd czyteln@d¢ naniesionych na nie oznaéze

e) sprawdai jakos¢ wykonania odbudowy nawierzchni i upadkowania terenu,

f) sprawdzé¢ zgodnd¢ wykonania z dokumentacjechniczm, w szczegoIngci zgodndé
przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczbymaiposzczegdélnych odcinkacheoizy
studniami.

6.4 Sprawdzanie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodéa z dokumentagjtechniczr nalezy sprawdzé:

a) dtugaci przelotow me¢dzy studniami, z uwzgtinieniem ewentualnego nieprostoliniowego
przebiegu,

b) domiary poprzeczneagjow kanalizacji, w szczegoldo domiary uwzgtdniajace
usytuowanie studni,

) gkbokas¢ utozenia rur,

d) umieszczenie ggow kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tuneigmhdynkach.

Pomiary naley wykona przymiarami liniowymi. Odchytki mana uzné za dopuszczalne,
jesli nie beda one miaty wptywu na prawidtoaveksploatag.

6.5 Sprawdzanie materiatow

Sprawdzenie materiatowzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i wtornajlega na
stwierdzeniu ich zgodioi z wymaganiami norm i innych dokumentowsptadczajcych
zgodnd¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji teckngj lub uzgodnionych
warunkéw technicznych. Jakomateriatdbw powinna yposwiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow.

6.6 Sprawdzanie gibokosci i sposobu ut@enia rur i posadowienia studzien
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzoér teamyi w trakcie budowy.

6.7 Sprawdzanie wykonania zbfien i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor teamyi w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopéw, sprawdzeniu ochrony, zmierzeadmé miernicz dhugaici i gltebokasci
utozenia. Do odbioru kanalizacji w miejscach zbfi i skrzyzowan z innymi uradzeniami
uzbrojenia terenowego powinnydbpgrzedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego
zgodnie z normZN-96/TPSA-004 , p.2.6.

7. JEDNOSTKI OBMIARU

Jednostk obmiarow jest:

1m wykonanej kanalizacji teletechnicznej
1m dla ukfadania kabli w kanalizacji

1 szt dla budowy studni kablowe]

1 szt dla montau gtowic kablowych
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1szt dla montau zfaczy przelotowych

8. PODSTAWA ODBIORU

Odbior prac zgodnie z Warunkami Ogolnymi ST-00.0(t. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena za utgenie 1 m kanalizacji obejmuije.

- roboty przygotowawcze,

- uktadanie kanalizacji z rur PCV (HDPE) wg pktb S
- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

Cena za utaenie 1 m kabla obejmuje
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostawa kabli

- uktadanie kabli w kanalizacji

- pomiary na kablu

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

Cena za budow 1 szt studni kablowej obejmuje.
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostawa studni kablowej

- monta studni wg pkt 5 ST

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 6 ST

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Polskie Normy

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizovganeetonu komorkowego. Elementy
Drobnowymiarowe.

PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawianggo betonu komorkowego.
Elementy Drobnowymiarowe

PN-B-19501 Prefabrykatielbetowe dla telekomunikacji.

PN-63/B-06251. Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-69/M-80026. Druty okigte ze stali niskowglowej ogdlnego przeznaczenia.
PN-74/C-89200.Rury z nieplastyfikowanego polichlowinylu. Wymiary.
PN-74/H-74200. Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-75/E-05100. Elektroenergetyczne linie napowietr2rojektowanie i budowa.
PN-75/H-93200/00.Walcéwka i ¢y stalowe okggte walcowane na ggeo. Wymiary.
PN-76/B-14750. Wyroby azbestowo-cementowe. Ruityieniowe.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-79/H-74244. Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-80/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoego polichlorku winylu.
PN-88/B-06250.Beton zwykty

PN-88/H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogginerzeznaczenia. Gatunki.
PN-91/M-34501.Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.
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PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletrarga przewodowa. Nazwy i
okreslenia.
PN/T-01003. Stownictwo telekomunikacyjne. Teleforizwy i okrglenia.

10.2 Normy Branzowe

BN-65/8984-03. Telekomunikacyjne sieci kablowe stepwe. Bloki betonowe.

BN-67/3238-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe stewe. Szczotki.

BN-73/3233-02. Telekomunikacyjne sieci kablowe stewe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03. Telekomunikacyjne sieci kablowe sgewe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19. Ospkt linii telekomunikacyjnych. Wsporniki kablowe z tnzyw

sztucznych.

BN-76/3238-12. Ospkt linii telekomunikacyjnych. Sprawdziany do kanalii kablowej.

BN-76/3238-13. Ospkt linii telekomunikacyjnych. Sprawdzian do uktadaiiokow

betonowych.

BN-76/8984-16. Linie telekomunikacyjne. Sk#pyvania z liniami kolejowymi. Ogolne

wymagania.

BN-79/8976-07. gczki wechowe gazoagow utazonych w ziemi.

BN-82/3233-25. Ospkt linii telekomunikacyjnych. Kanalizacja kablowaaflica

orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

BN-75/8846-01. Roboty ziemne w podtorzu kolejowymutktadania przewoddw rurowych.

Wymagania i badania.

BN-80/8939-17. Przeprowadzanie ruegmw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i

badania.

BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe stewe. Studnie kablowe. Klasyfikacja

i wymiary.

BN-88/8984-19. Telekomunikacyjne sieci westmzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.

Ogdlne wymagania i badania.

BN-89/8984-17/03. Telekomunikacyjne sieci miejscoluiaie kablowe. Ogélne wymagania i

badania.

BN-89/8984-18. Telekomunikacyjne linie kablowe dalsiczne. Ogdlne wymagania i

badania.

ZN-ELPLAST/0013-92.Rury polipropylenowe dla telekanikacji.

ZARZADZENIE Ministra tacznaci z dn.12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakimvgany

odpowiada linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz wdzenia do przesytania ptynow lub

gazéw w razie zhtienia s¢ lub skrzygowania. (Mon.Pol. nr 13, poz.94)

ZARZADZENIE Ministra tacznaci z dn.12.111.1992 r. w sprawie zasad i warunkéw

budowy linii telekomunikacyjnych wzdhudrog publicznych, wodnych, kanatéw oraz w

poblizu lotnisk i w miejscowaiach, a take ustalenia warunkow, jakim te linie

powinny odpowiada(Mon.Pol. nr13, poz.95)

GLOSARIUM telekomunikacji. Zalecane terminy, ichfidecje, odpowiedniki obcajzyczne,

komentarze. Rozdziat 8.5. Telekomunikacyjne limeegvodowe Ewiattowodowe (projekt).

WYTYCZNE o ochronie linii i uradzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym

oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i tralalgktrycznej pgdu statego,

wprowadzone zaszlzeniem nr 13 Ministradcznasci z dn.28.11.1986 r.

ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Rury z polichlorku winylu
(PCW). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Rury kanalizacji wtornej i
rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Rury trudnopalne (RHDPE®).
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Zhczki rur. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Uszczelki kdcow rur.
Wymagania i badania.

ST-04.00.04 INSTALACJE TELETECHNICZNE WEWN ETRZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznejw@ymagania dotyce wykonania robét
zwigzanych z budow systemudcznaici w czasie budowy Bazy Technicznej dla potrzeb
Portu Lotniczego w Gdeku wraz z robotami towarzygzymi

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmaujszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu
budowe systemudcznaci

1.4. Charakterystyka elementow ohjtych ST - okreslenia podstawowe.

Centrala telefoniczna —urzadzenie elektroniczne unmlbwiajace komunikagi pomkdzy
abonentami wewgirznymi i telekomunikacyjgsiech publiczry lub siecy resortovy,

Para -Skretka lub jednostronne pgizenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w
gwiezdzistej czworce.
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Przewod krosujacy -Elastyczna jednostka kabla lub element zezgm przeznaczony do
zestawienia patzen na panelu krosagym.

Panel krosujacy -Przehcznica przystosowana daycia przewodow krosagych. Utatwia
administracje przesugt i zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej -Punkt rozgraniczagy si€ publiczry i prywatm. W wielu
przypadkach interfejs do sieci publicznej jest genkpohczenia mgdzy urazdzeniami
dostawcy do okablowania siedziby klientow.

Telekomunikacja -Gahz technologii zajmujca sg¢ transmisjy nadawaniem i
odbieraniem znakow, sygnatéw, pisma, obrazownigkow, to znaczy wszelkiego rodzaju
informacji przekazywanych kablem, depadiows, systemami optycznymi lub
elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja ne jgywany w tym dokumencie w
sensie prawnym.

Gniazdko telekomunikacyjne -Urzadzenie paiczeniowe state, w ktorym jest zalazenie
kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jetrfejsem okablowania obszaru
roboczego.

Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktorym ngsatje zmiana kabla.
Skretka - Element kabla sktadagy sk z dwdch izolowanych przewodnikéw gkonych
razem w okr@ony sposoéb, tworgcych symetryczalinie transmisyja.

Obszar roboczy -Obszar w budynku, na ktdrym lokatorzy wykorzystkgncowe
urzadzenia telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego Kabel hczacy gniazdko telekomunikacyjne z
telekomunikacyjnymi urgzeniami kacowymi.

1.5 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien wykazasic zatrudnieniem personelu posiagago
wyksztatlconego instalatora w oferowanym sgpie.

2. MATERIALY | URZ ADZENIA

2.1 Ogoblne wymagania .

Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w dokumentacji technicznej.

Producent tego systemu powinien postaaktualneswiadectwo homologacji. Producent lub
dystrybutor powinien posiadaeklaracg zgodndci z obowazujacymi normami.
Dostarczone ugglzenie musi pracowaw istniepcej sieci resortowe;.

2.2 Kable i przewody sygnatowe.
Do instalacji systemwéznaci nalezy stosowa przewody kabelkowe YTKSY

2.4 Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne smieszczane n&ianach w zalenosci od projektu budynku.
Gniazdka telekomunikacyjne mpyc rozmieszczane pojedynczo lub w grupach. Na
kazdym obszarze roboczym powinno znajdéwa& co najmniej jedno gniazdko
telekomunikacyjne RJ 12 obstugiwane przez kablparmgci 100Q.
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3. SPRET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
"Wymagania ogolne".

3.2 Sprat do budowy sieci teleinformatyczne;j.

Wykonawca winien wykazasiec mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu
gwarantujcego widciwa jakas¢ robot:

6. Wiertarka udarowa

7. Miernik skutecznéci izolacji

8. Miernik do pomiaru impedanciji ¢li zwarcia i uziomu.

9. Miernik parametrow dynamicznych okablowania teleiniatycznego,

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu materiatow, ich pozyskiwania i skisdoia podano
w ST "Wymagania ogolne".

4.2 Srodki transportu budowy instalacji systemu faczndci.

Wykonawca winien wykazasiec mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu
gwarantujcego widciwa jakas¢ robot:

- Samochdéd skrzyniowy dostawczy 0,9t

- Samochéd dostawczy,
Przewaone materiaty nalegy zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania giw czasie.
Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegolnych materiatéw i elementéw orazzpteczone
przed ich przemieszczaniem siasrodkach transportu.

4.3 Odbiér materiatéw na budowie.

- Materiaty na budownalezy dostarczéatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nakprawdzt pod wzgtdem kompletnéci
I zgodndci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatow nalgy
przed ich wbudowaniem poddge badaniom okionym przez iayniera ( doz6r
techniczny robot).

- Materiaty nie spetniace wymaga nie mog by uzyte.
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4.4 Skladowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, gansprzt aktywny powinny b¥§
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezngchoto tego celu, tj. w zamkstych i
suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne ustalenia dotycrce robot

Roboty naley wykonywa: zgodnie z DokumentacProjektowa, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczsstwa i higieny pracy.

5.2 Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicg/ch

Roboty instalacyjne wykonyweagodnie z dokumentacprojektowg

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentaeghnicznej wykonywainstalacje
w rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stgtoh i z tworzywa PVC na tynku,
wtynkowa, w écianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdachtapiana w
konstrukcjach wylewnych, we wkach kablowych. Szczegbélowe wymagania dotgez
linii kablowych okrg&la norma PN-76/E-05125.

Przewody naley uktad& zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentaé€jrojektova.

5.2.1 Instalacja wtynkowa —polega na uktadaniu specjalnych przewodéwaianach lub
sufitach i pokryciu warstwtynku. Zaleg instalacji jest niski koszt i szybki mouta
Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowychan dziatowych przyczyniagdo
stosowania instalacji w tycitianach.

5.2.2. Instalacja ospretu systemu hcznasci.

Trasowanie miejsca morsa osprztu.
Wykonanie otworow w podia.

Osadzenigrub kotwicych w podtau,
Rozpakowanie ospet.

Montaz i kompletacja ospkgu.

Obckcie i obrobienie kacoéwek przewodow.
Podhkczenie przewodow pod zaciski.

Montaz obudéw do podtia.

Sprawdzenie prawidtowéoi polaczen przewodow.

©CoNokrwhE

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatow, urzdzer i montau byta zgodna z
Dokumentac] Projektovs, niniejsza specyfikacy i poleceniami layniera.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien z co najjihaniowym
wyprzedzeniem powiadoihinzyniera o rodzaju i terminie badania.
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6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien przekazazynierowi wszystkie
Swiadectwa jakéci i atesty stosowanych materiatdow. Materiaty hezh dokumentéw nie
mog by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjndezyasprawdzté zgodndc¢ ich tras z
Dokumentagj Projektova. W przypadku bruzd natg sprawdzt ich przebieg z
dokumentagj jak rowniez ich wymiary: szerok& i giebokas¢.

Uktadanie przewodéw

Podczas ukfadania przewodéw i po zaaeniu robo6t kablowych nalg przeprowad#
nastpujace pomiary: zgodrig z trag opracowan w dokumentacji oraz zlkdenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie cijgtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodmbfaz naley wykonywa
przy wyciu przyraddéw o napiciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia natg
uzna za dodatni, jeeli poszczegolneyty nie map przerw oraz jeeli poszczegolne fazy na
obu kaicach linii & oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji przewodow zasilagcych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewoddéw zasitgich naley wykona za pomos

megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5kV dokonujc odczytu po czasie

niezlednym do ustalenia mierzonej waita Rezystancja izolacji powinna byie mniejsza

niz:

- 0,75 dopuszczalnej wakm rezystancii izolacji kabli wykonanych zgodni€&l-E 90303,

- 50 Mi1km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z igap impregnowanego i
napkciu znamionowym powsej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji
tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodoéw sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zostgprawdzone pod wzglem parametrow
kwalifikujacych okablowanie jako kat. 5e.

Po zakaczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu oka@aia, instalator wspodlnie
Z przedstawicielem producenta systemu dokona poOmiaparametrow statycznych i
dynamicznych sieci - okablowania poziomego (miedegw) w sposoOb zgodny z
wymaganiami norm ISO/IEC 11801, EN 50173, TSB —T&5B - 95.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt zainstaloych elementéw.
Obmiar wykona w oparciu o przedmiary robot zawarte w dokumgntachnicznej.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdét zgodnie z Warunkami Ogolnymi ST-000@0pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena robo6t obejmuije:

- koszt materiatéw i urdzen,

- dostarczenie materiatow,

- ukladanie przewodow,

- monta centrali telefonicznej

- monta osprztu instalacyjnego,

- przeprowadzenie prob i konserwowanieadza w okresie gwarancji,
- instalacja urzdzen systemudczndaici,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- dostarczenie ksiki przeghdéw i konserwacji
- testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

UE 1995/5/EU Urzadzenia radiowe i telekomunikacyjne

PN — EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania stn&thego

EN 50081-1 Electromagnetic compatibility — Generic emissitandard — Part 1:
Residential, comercial and light industry

EN 50082-1 Electromagnetic compatibility — Generic immunitgredard — Part 1.
Residential, comercial and light industry

EN 55022 Limits and methods of measurement of radio interfee
characteristics of information technology equipm@ISPR 22:1993)

EN 60068-2-2 Basic environmental testing procedures — Pare2ts— Test B: Dry
heat (IEC 60-2-2:1974+IEC 68-2-2A:1976)

EN 60068-2-6 Basic environmental testing procedures — Pare2tsl— Test Fc and
guidance: Vibration (sinusoidal) (IEC 68-2-6:1995)

EN 60603-7 Connectors for frequencies below 3 MHz for usénitinted boards —

Part 7: Detail specification for connectors, 8 wiagJuding fixed and
free connectors with common mating features (IEG-5990)

EN 60794-3 Optical fibre cables — Part 3: Telecommunicatiahles — Sectional
pecification (IEC 794-3:1994)
EN 60811-1-1 Insulating and sheathing of electric cables — Combest methods —

Part 1: General application — Section 1: Measurémkthickness and
dimensions — Tests for determining the mechanicggrties (IEC
811-1-1:1993)

EN 60825-2 Safety of laser products — Part 2: Safety of @pfibre communication
systems (IEC 825-2:1993)
EN 186000-1 Generic specification: Connector sets for opfiitakes and cables — Part

1. Requirements, test methods and qualificatiom@b procedures
EN 187000 Generic specification — Optical fibre cables
EN 188000 Generic specification — Optical fibre
EN 188100 Sectional specification — Single — mode (SM) cgitfibres
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EN 188101 Family specification — Single — mode dispersioshified (B1.1)
optical fibres

EN 188201 Family specification: Al a graded index multimaiical fibres

EN 188202 Family specification: A1 b graded index multimazj#ical fibres

HD 323.2.14 Basic environmental testing procedures — Pare2tsl— Test N:
Change of temperature (IEC 68-2-14:1984+A1:1986)

HD 323.2.38 Basic environmental testing procedures — Pareatsl— Test Z/AD:
Composite temperature/humidity cyclic test (IEC%88:1974)

HD 384.5.54 Electrical installations of buildings — Part 51&®ion and erection of

electrical equipment — Chapter 54: Earthing arrareggs and
protective conductors (IEC 364-5-54 modified)

HD 608 Generic specification for symmetric pair/quad amaticore cables for
digital communication
IEC 68-2-60 Basic environmental testing procedures — Pareatsl— Test Ke:

Corrosion test in artificial atmosphere at veryv lconcentration of
polluting gas(ses) (Technical Trend Document)

IEC 96-1 Radio — frequency cables — Part 1: General reouéings and measuring
methods

IEC 189-1 Low — frequency cables and wires with p.v.c. iatioh and p.v.c.
sheath — Part 1: General test and measuring methods

IEC 512-2 Electromechanical components for electronic eqeipinBasic testing

procedures and measuring methods — Part 2: Gemeaalination,
electrical continuity and contact resistance testjlation tests and
voltage stress tests

IEC 793-2  Optical fibres — Part 2: Product specitications

IEC 794-2  Optical fibre cables — Part 2: Product specitores

IEC 807-8 Rectangular connectors for frequencies below 3 MHiPart 8: Detail
pecification for connectors, four signal contacatd aarthing contacts
for cable screen

IEC 874-10 Connectors for optical fibres and cables — PartSHetional
specification for fibre optic connector — Type BFRQSG

IEC 874-14 Connectors for optical fibres and cables — PartSkttional
specification for fibre optic connector — Type SC

IEC 2073-1 Splices for optical fibres and cables — Part Inéie specification —

Hardware and accessories

ISO/IEC 8802-5 Information technology — Telecommunications arfdrimation
exchange between systems — Local and Metropolitaa Networks —
Specific requirement — Part 5: Token ring accestharkand physical
layer specifications

ITU-T Transmission aspects of unbalance about eartnititmfis and
methods)
ITU-T Rec. 09 Measuring gements to access the degree of unieaddoouit earth

10.1. Normy zwpzane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03)instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ustalenie ogolnych charakterystyk.
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PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41)instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona zapewnieg bezpieczestwo - ochrona przeciwpataniowa.
PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031)Przemystowe zakidcenia radioelektryczne -
Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600)Automatyka i pomiary przemystowe -
Kompatybilng¢ elektromagnetyczna wdzehr - Ogélne wymagania i badania..
PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106)Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-IEC 801-2:1994 Kompatybilnag¢ elektromagnetyczna wdzear do pomiaru i
sterowania procesami przemystowymi - Wymaganiaante wyladowa
elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 Kompatybilnag¢ elektromagnetyczna wdzer do pomiaru i
sterowania procesami przemystowymi - Wymaganiaa@mte serii szybkich elektrycznych
zaktéce impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 Kompatybilnag¢ elektromagnetyczna - Metody bada
pomiarow - Badanie odporka na pole elektromagnetyczne astotliwosci radiowe).

PN-EN 50081-1:1996 Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoine
dotyczce emisyjnéci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.
PN-EN 50082-1:1996 Kompatybilng¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogoine

dotyczice odpornéci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.
PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) Opakowania transportowe z zawadia - Znaki
i znakowanie - Wymagania podstawowe.
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