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SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1.

1.1.

Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej dla projektu przetargowego |
etapu budowy terminala pasazerskiego w Porcie Lotniczym im. Lecha Watesy w
Gdansku.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych pkt.1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej.

W zakres tych robét wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe sieciowe, przykanalikowe

- budowa obiektow na sieci (studnie, pompownie, separatory, piaskowniki itp)

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

Okreslenia podstawowe

Podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00 Wymagania ogélne.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekédw opadowych.

Kanaty

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego lub rury
spustowej z siecig kanalizacji deszczowe;.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch
kanatéw bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat ttoczny - kanat do cisnieniowego odprowadzenia $ciekéw

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna przeznaczona do kontroli i

prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zata-

maniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach

prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia
co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.



1.4.3.

1.5.

2.1,

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Separator zanieczyszczen - urzadzenie pozwalajace na oddzielenie
zanieczyszczen od wod opadowych, urzadzenie fabryczne, gotowe do montazu.
Piaskownik - urzadzenie pozwalajace na oddzielenie piasku od wéd opadowych
Odwodnienie liniowe - liniowy kanat odptywowy, przykryty krata, odprowa-
dzajacy wody opadowe do kanalizacji deszczowe;.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca do-
datkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw,
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacie i  pomocnicze  urzadzenia  techniczne, przeznaczone do
przepompowywania sciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci $ciekdbw opadowych i zredukowania
maksymalnego natezenia przeptywu.

Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy
rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
Sciang komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00 Wymagania ogdine.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét oraz za zgodnosé ze
Specyfikacjami Technicznymi (ST), Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera Projektu.

Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST 00.00 Wymagania ogoine.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty musza by¢ zgodne z normami
PN i BN oraz muszg posiada¢ zaswiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje
zgodnosci i certyfikaty.
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Rury kanalizacyjne

Do wykonania przedmiotowego zadania nalezy dostarczyé¢ rury GRP zgodnie z
wymogami PN / EN 14364-2007 lub wazng aprobate techniczng zaswiadczajaca,
ze zaden z parametréw materiatowych i wytrzymatosciowych nie jest gorszy od
podanych w normie. Parametry materiatowe (sktad) oraz wytrzymatosciowe podane
w normie okreslajg minimalne wymagania jakie musza spetnia¢ rury GRP. Rury
GRP dla tego zadania powinny by¢ wykonane wytacznie z zywicy poliestrowej,
witokna szklanego o podwyzszonej odpornosci na korozje - wiékna typu E i piasku
kwarcowego.

Klasa sztywnosci rur SN10 000 N/m?, ci$nienie nominalne PN1. Rury taczone za
pomoca tacznikéw systemowych producenta z uszczelkami EPDM. Srednice od 0,2
do 0,8 m.

Odcinki kanalizacji deszczowej gdzie przewidziano zastosowanie rur PVC wykonaé
z rur i ksztattek z PVC kanalizacyjnego ze sztywnym rdzeniem tgczone na mufy z
uszczelkami posiadajace dodatkowo pierscien zabezpieczajacym je przed
wypinaniem sie podczas zabudowywania. Rury i ksztattki powinny posiadac
Aprobate Techniczng Instytutu Drog i Mostéw do stosowania w ciggach
komunikacyjnych. Wymagane jest, aby caty system rur i ksztattek krétkotrwale
zapewnit transport sciekdw o podwyzszonej temperaturze do 90°C. Nie dopuszcza
sie zastosowania materiatow z wypetniaczami.

Zastosowane materiaty:

- rury i ksztattki wykonane z PVC kanalizacyjnego ze sztywnym rdzeniem
taczone na mufy z uszczelkami posiadajgce dodatkowo pierscien
zabezpieczajgcym je przed wypinaniem sie podczas zabudowywania, o srednicach
nominalnych DN200 do DN250 i sztywnosciach obwodowych SN8 (zgodnie z
dokumentacja projektowa)

- zakres zastosowanych srednic DN200, 250

Materiaty powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana
powinna by¢ zatwierdzona przez Projektanta.

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne

Studnie zgodnie z PN-B-10729 beda wykonane z kregdéw zelbetowych ¢1,2m,
01,8m z wilazami zeliwnymi Dn600, klasy D400 z dwoma ryglami. Zewnetrzne
powierzchnie studzien smarowa¢ dwukrotnie powtoka bitumiczng. Wigczenia
przewodéw do studzien wykonywa¢ w diugich tulejach fabrycznych PVC,
umieszczonych w kregach przez producenta.

Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z: - kregéw zelbetowych, o
$rednicy D=1,2m, D=1,8m i wysokosci 0,5 lub 1,0m z betonu B45 taczonych na
uszczelki. Tuleje przejsciowe dla rur muszag by¢ osadzone w kregach betonowych
przez producenta.

Zewnetrzne powierzchnie studzien smarowac¢ dwukrotnie powtoka bitumiczna.

Dno studzienki
Dno studzienki wykonuije sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego B45.

Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako witazy zeliwne typu ciezkiego, typ D400 z
dwoma ryglami, odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02, umieszczane w
korpusie drogi.
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Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub
zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08

Studzienki sciekowe

Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-
H-74080-04.

Whpusty uliczne wg KB 1-4.12.1(5) typ U-l-A z koszami na nieczystosci o gte-
bokosci 0,6m.

Kraty uliczne klasy D400 z zawiasem i ryglem.

Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy
50cm, wysokosci 30cm lub 60cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65cm powinny byé wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 25 zbrojonego stalg StOS.

Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B15.

Kruszywo na podsypke
Podsypka, obsypka i zasypka ma by¢ wykonana z piasku grubego lub sredniego.

Podsypka o miazszosci minimum 15 cm, zageszczona do wskaznika minimum 95%
wg skali Proctora. Zasypka do wysokosci 30 cm nad sklepienie rury, zageszczenie
97% wg Proctora.

Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20, B25, B45 powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-62/6738-07.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
Sktadowanie materiatéw

Rury kanalizacyjne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w
sposdb gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz przy spetnieniu warunkéw bhp.
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2.14.

2.15.

2.16.

3.1.

3.2.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
jednowarstwowo ze wzgledu na zastosowane $rednice, zgodnie z wymogami
producenta. Nalezy zapobiegaé wygieciom rur.

Rury powinny by¢ umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza
minimum 15 cm.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy
rowniez zwréci¢ uwage, aby ostro zakonczone przedmioty nie uszkodzity rur  od
spodu.

Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregbw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw
w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do po- szczegdinych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

Wtiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé sktadowane z dala od substancji dzia-
tajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5m.

Piasek

Piasek nalezy skladowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 Wymagania ogéline.

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- samochodoéw skrzyniowych

- samochodo6w dostawczych

- samochodoéw dtuzycowych

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow

- betoniarek

- kottéw do grzania bitumu



4.1.
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Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 Wymagania ogoélne.

Transport rur kanalizacyjnych

Do przewozenia materiatow bedg stosowane nastepujace zmechanizowane $rodki
transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- samochody dostawcze,

Ruch srodkow transportowych obok wykopéw powinien odbywac sie poza
granicg klina naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami
technologicznymi. Roztadowanie materiatow bedzie dokonywane z
zachowaniem srodkdw ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu materiatow.
Transport bedzie taki jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera Projektu.

Transport rur GRP

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob za-
bezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni
przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdéw.

Transport rur w rejon wykopu powinien sie odbywaé paletami lub luzem. Rury na
paletach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci tak,
by nie zwisaly poza samochédd. Rury przewozone luzem powinny leze¢ podczas
transportu na catej swojej diugosci. Rury te nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem. Nalezy zapobiega¢ wygieciom i naprezeniom rur. Nalezy
zapobiegac tarciu rur o twarde podtoze. Moze to bowiem uszkodzi¢ konce rur.
Wytadunek rur GRP wymaga uzycia dzwigu. Nie wolno stosowac zawiesi z lin
metalowych lub tancuchéw. Do koncéw rur nie wolno doczepiaé jakichkolwiek
hakéw. Nie wolno rur zrzucac lub wlec.

Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie
kregéw o $rednicach 1,2m i wiekszych nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $srodkami transportu w
sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtiazy typu
ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i faczy¢ tasmag stalowa.



4.5.

4.6.

Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b za-
bezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7 Transport mieszanki betonowej

4.8.

5.1.

5.2.

5.3.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki
transportowe, kitére nie spowodujg segregacji sktadnikbw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 00.00 Wymagania ogolne.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw
krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
tancuch znakéw powinien zosta¢ powigzany z panstwowa siecig reperow.
Ponadto w zakres robét przygotowawczych wchodza:
- ustalenie harmonogramu prac z wykonawcg prac budowlanych i drogowych oraz
wykonawca sieci cieptowniczej, wodociggowej, sieci pozarowej, teletechnicznej
i energetycznej ze wzgledu na pokrywanie sie w znacznym zakresie prac
ziemnych;
- wyznaczenie w terenie miejsca skladowania poszczego6lnych materiatéw oraz
drogi dowozu do strefy montazowe;j
- ogrodzenie i zabezpieczenie terenu budowy wg potrzeb dla ruchu pieszego i
kotowego za pomocg znakéw drogowych, oswietlenia, mostkéw
przejsciowych i przejazdowych.

Roboty ziemne

Podczas wykonywania robét nalezy prowadzi¢ dozér konstrukcyjny nad pracami
ziemnymi.

Roboty ziemne prowadzi¢ recznie lub mechanicznie. W miejscu duzego za-
geszczenia uzbrojenie podziemnego oraz w poblizu obiektéw budowlanych i drzew
prace ziemne nalezy wykonywac recznie.

W przypadku natrafienia na grunt nienosny (np. torf, namut, nasyp) nalezy wykop
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5.4.

5.4.1.

pogtebi¢ do warstwy nosnej. Wolna przestrzen wypetni¢ zageszczong

pospétka. Przyjeto wykonanie wykopow waskoprzestrzennych, umocnionych, ze
$cianami pionowymi.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Szerokos¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie s$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Nadmiar
wydobytego gruntu z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
przeznaczone w tym celu miejsce.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w doku-
mentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno byé wykonane bezpo-
$rednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé

posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne
predkosci przeptywu, ti. od 0,6 do 0,8m/s.

Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze niz 3%o.

Rury kanalizacyjne

Kanalizacja deszczowa dla budynku terminala wykonana bedzie z rur systemu
GRP.

Przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem rury oraz uszczelki nalezy
sprawdzi¢ pod katem ewentualnych uszkodzen. Nie nalezy montowaé
uszkodzonych rur i uszczelek. Zabrania sie wrzucania rur do wykopu.

Wszystkie rury wraz z tacznikami o odpowiedniej dtugosci powinny byc¢
przygotowane fabrycznie zgodnie z rysunkami warsztatowymi wykonanymi przez
projektanta w uzgodnieniu z przedstawicielem technicznym dostawcy.

Przy wykonaniu pofaczen nalezy uzywa¢ zawsze $rodkéw sSlizgowych
dostarczanych przez producenta. Zabrania sie stosowania olei i innych ttuszczy.
Przed potaczeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy zamontowane na state w ztagczkach
pierscienie znajdujg sie na wtasciwym miejscu i czy sg one czyste. Ewentualne
zabrudzenia nalezy usuna¢ przy uzyciu czystej sciereczki.

Przesuniecie rur w kierunku osi nalezy przeprowadzi¢ centrycznie. Moze ono by¢
wykonane recznie albo przy pomocy dzwigni, tomu lub innego narzedzia. W
przypadku uzycia narzedzi nalezy podtozy¢ krawedziak celem unikniecia
uszkodzenia kielicha rury.

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych
producenta. Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ zachowanie
przebiegu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kazda rura powinna by¢ ukfadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem
(spadkiem) jak réwniez powinna $cisle przylega¢ do podioza na swojej catej
dtugosci. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu.

Podczas montazu elementow sktadowych kanalizacji deszczowej wykop powinien

by¢ odwodniony.
Przed zakohczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
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5.4.2.

5.4.3.

zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Poszczegdlne rury powinny by¢ utozone na podsypce piaskowej 15cm i
unieruchomione przez obsypanie piaskiem po srodku dtugosci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Nadsypka piaskowa ponad wierzch rury 30cm.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0s i spadek) za pomoca taw
celowniczych, faty mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperéw pomocniczych.

Gtebokos$¢ posadowienia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem, przy czym
przykrycie po zasypaniu, mierzac od wierzchu przewodu do poziomu terenu nie
moze by¢ mniejsze niz 1,2m. W przeciwnym przypadku nalezy zastosowac izolacje
cieplna rurociggu poprzez obsypanie 30cm warstwg keramzytu.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju be-
tonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

Przed zakohczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikow nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie
- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20m (dla
pojedynczych wpustéw) i 0,16m (dla podtaczen rur spustowych).
- wigczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku
kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min.
45°, max. 90° (optymalnym 60°),

Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych
kanatéw w odpowiednich odlegtosciach lub na zmianie kierunku kanatu,
- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego
lub dwéch kanatéw bocznych,
- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu
- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzen-
nym.
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8),Studzienki
rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wlazu kanatowego,
stopni ztazowych.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany studni nalezy obudowac i uszczelni¢
materiatem plastycznym zgodnym z zaleceniami producenta rur. Dno studzienki
nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%. w kierunku kinety. Studzienki
powinny by¢ wyposazone we wtazy typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
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5.4.4.

5.4.5.

5.4.6.

trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu powinna znajdowac¢ sie na
wysokosci min. 8cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac¢ mi-
jankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w
odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m.

Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni

drég i placow, powinny by¢ z kratg zeliwng z zawiasem i ryglem D400, koszem i

osadnikiem o gtebokosci 0,8m. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przyka-
nalika 1,20m (wyjatkowo - mniej),

- $rednica osadnika 0,50m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2cm ponizej scieku jezdni. Lokalizacja
studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Przy umieszczeniu kratek sciekowych
bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5cm ponizej
poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za
posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej lub wyjatkowo za pomocag
wpustu bocznego.

Odwodnienie liniowe

Metoda uktadania odwodnienia liniowego:

- wytyczenie trasy i wykonanie wykopu

- wylanie w wykopie tawy fundamentowej z betonu klasy B45 o wysokosci
10cm i szerokosci 0 20cm szerszy niz szerokos¢ korytka

- na $wiezo wylanym fundamencie uktada¢ kolejne elementy kanatu, zaczynajac
od najgtebszego punkiu (skrzynka odptywowa). Korytka powinny mie¢ zdjete
ruszty i wstawione do $rodka rozpoérki dystansowe (np. z drewna)

- po doktadnym ustawieniu korytek na fawie fundamentowej nalezy prze
prowadzi¢ stabilizacje boczng, wypetniajac przestrzen wzdluz kanatu do
wymaganej wysokosci betonem tej samej klasy co uzyty w fundamencie.
Wylewanie betonu nalezy wykonywac¢ odcinkami

- utozenie korytek w planie powinno by¢ zgodne z kierunkiem strzatki wyttoczonej
na korytkach

- Przy zageszczaniu powierzchni pod nawierzchnie w poblizu kanatu nalezy
wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie, zeby wykluczy¢ mechaniczne
uszkodzenia korytek

- Po zwigzaniu betonu mozna usuna¢ rozpdrki i natozy¢ ruszty
- Ostateczna nawierzchnia powinna zosta¢ utozona ok. 3-5mm wyzej niz
korytko tgcznie z rusztem.

Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W sSrodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz dwukrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177. W
srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosé i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

13



5.4.7.

6.1.

6.2.
6.2.1

6.2.2.

6. 2. 3.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Rura
powinna by¢ przykryta 30cm nadsypki z piasku. Materiat zasypkowy powinien byé
rébwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia Proctora powinien wynosi¢ 0,97. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Kontrola jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 Wymagania ogdlne.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na
celu:

— Sprawdzenie rzednych istniejacych studzienek przytaczeniowych

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— wytyczenie trasy przewodu, zatozenie reperéw roboczych

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg

— ustalenie metod wykonywania wykopdw,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych

rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang

przez Inzyniera. W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie poprawnosci uzytych materiatow

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podsypki, obsypki i zasypki z piasku

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodéw
i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz £5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0, 01 m,
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6. 2. 4.

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5¢cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie po
winna przekracza¢ £5mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100m powinien by¢ zgodny z ST

- rzedne kratek sSciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do £5mm.

Préoba dla kanatéw grawitacyjnych

Szczelno$¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwa-
rantowa¢ utrzymanie przez okres 30minut ci$nienia proébnego, wywotanego
wypetieniem danego odcinak przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie
moze by¢é mniejsze niz 10kPa i wieksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu
rury.
Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddéw sg spetnione jesli uzupetnianie
wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:
- 0, 15 dm¥m? dla przewodéw

0,2 dm*m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi
- 0, 4 dm®¥m? dla studzienek kanalizacyjnych
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z PN i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek,
wpustow jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego
czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu kanalizaciji.

Obmiar robot

Zgodnie z Warunkami Umownymi

Odbior robot

Zgodnie z Warunkami Umownymi

Podstawa ptatnosci

Ptatnosci realizowane zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie
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10.

10.1.

Przepisy zwigzane

Normy

1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodocig
gowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Pn-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i ba
dania przy odbiorze.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-86/8971-06. 02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.
PN-EN 476, marzec 2001 Wymagania ogélne dotyczace -elementéow
stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 1610, marzec 2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
PN-B-10729, marzec 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-EN 752-4, marzec 2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia
hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko
PN-EN 752-2, styczen 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
PN-EN 752-5, marzec 2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja
PN-EN 752-1, styczen 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia
0gélne i definicje.
PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, kontrola
jakosci.
PN-B-10736, marzec 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych.
PN-EN 288-1: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych.
Przepisy ogélne dotyczace taczenia spawaniem.
PN-EN 288-2: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych.
Instrukcja technologiczna spawania tukowego.
PN-EN 288-3: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych.
Badania technologii spawania tukowego stali.
PN-EN 288-6: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych
Uznawanie na podstawie uzyskanej praktyki.
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34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 970: 1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych.
Badania wizualne.

PN-EN 25817: 1997 Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do

okreslania pozioméw jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-10736, marzec 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i pospditka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

ZAT/97-001-001 Rury i ksztattki z PE i elementy faczace w rurociggach
cisnieniowych do wody.

PN-EN 1401 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z PVC-U do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

10. 2. Inne dokumenty

1.

2.

3.

o

o

7.

10.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRTI
INSTAL, zeszyt nr9, 2003r

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych,
cz. Il, Arkady 1988

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bud. -mont, czesé V,

Ar kady 1988r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych,
1994r.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r.

Katalog Budownictwa:

- KB4-4.12. 1(5) Wpusty uliczne

- KB4-4.12. 1. (6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
- KB4-4.12.1. (7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

- KB4-4.12. 1. (8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

- KB4-4.12. 1. (11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

- KB4-3. 3. 1. 10. (1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drdg
(pazdziernik 1983)

- KB1-22. 2. 6. (6) Kregi betonowe s$rednicy 50 cm; wysokosci 30
lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". ,Transprojekt" - War
szawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyj
nych z rur ,Wipro", Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok" i BPBBO Miasto-
projekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Ze
sp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powofany przez Prezydenta
m. st. Warszawy - sierpien 1984 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowla
nych z dn. 28 marca 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
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11.

12.

13.

14.

przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych Dz. U.
nr 13/72 poz. 93

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dn. 2
listopada 1954r, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawa
niu i cieciu metali Dz. u. nr 51/54 poz. 25

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dn. 15 maja
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z
gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem Dz. U. nr
29/54 poz115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych
warunkow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12. 04. 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu
owanie. Dz. U. 75/2002.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. wraz z pOzniejszymi
zmianami.
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