DROGA PATROLOWO-TECHNICZNA D.05.03.05A

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltoweqo
D.05.03.05.A. Warstwa wiazaca

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach budowy drogi patrolowo-
technicznej na lotnisku w Gdansku im. Lecha Watesy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

a) Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wigzacej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z betonu asfaltowego o
uziarnieniu 0/16mm i grubosci 6cm (ruch KR 3)

Lokalizacja odcinkow warstwy wigzacej o poszczegdlnych grubosciach zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze Zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy nalezy stosowac:

- asfalt 50/70 wg PN-EN 12591;

- kruszywa tamane zwykte i granulowane (piasek tamany, mieszanka drobna granulowana, grys)
wg PN-B-11112 lub tamane zwykte wg PN-B-11112,

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

- grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025
Zatgcznik G,

- piasek wg PN-B-11113,

- wypetniacz mineralny wg Zeszytu 56 IBDiM.
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Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce
badan laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznosé jego stosowania dla poprawy przyczepnosci
asfaltu do kruszywa. (Przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22
powinna wynosi¢ co najmniej 80%, a spadek stabilnosci probek wykonanych wg. metody Marshalla i
przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp. 60°C ( nastepnie wysuszonych) nie powinien
by¢ wiekszy niz 10%).

Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i
Mostéw. Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do
mieszalnika. Sposob dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robé6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004, wydang przez
dostawce.

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.3.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy skladowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancjg £ 5 °C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie
w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem,
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, wyposazonej w izolowany termicznie
silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyiki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2 %.

Wytwdrnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.
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3.2. Sprzet do wbhudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— rozkfadarki, wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy
oraz posiadajgce urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

— stalowe walce gtadkie lub wibracyjne,

— walce ogumione.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzgdzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. W wytadowywanej do
kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochodow-termosow.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktérg przedstawi

Inzynierowi do akceptaciji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.
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a) drogi o kategorii ruchu KR 3-4

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z BA 0/16mm
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
do wykonania warstwy wigzacej z BA 0/16mm

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez: mieszanki mineralnej 0/16mm
20,0 100
16,0 88— 100
12,8 78 — 100
9,6 67-92
8,0 60 — 86
6,3 53 -80
4,0 42— 69
2,0 30— 54
zawarto$¢ ziarn > 2 mm (46 —70)
0,85 20 — 40
0,42 14— 28
0,30 11-24
0,18 8—17
0,15 7-15
0,075 3-8
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej %, 43-58
m/m

wymiary w %
Zaprojektowana mieszanka BA 0/16mm powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 2 Lp.1+5.
Wykonana warstwa z wigzgca z mieszanki BA 0/16mm powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2 Ip. 6+7.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wigzacej

Lp. |Witasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie mniej niz 20,0

2. |Stabilnosé¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 11,0

2x75 uderzen ubijaka w temperaturze 135°C+5°C, kN nie mniej niz

3. | Odksztatcenie prébek jw., mm 1,5+4,0
4. | Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 4,5+6,0
5. |Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % nie wiecej niz 75,0

6. |Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0

7. |Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 4,5+7,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
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5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

- dla asfaltu 50/70 145+165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 50/70  140+170°C

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez
Inzyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania
zamieszczone w tablicy 2 lub 4.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wigzacg powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w ST D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjgq asfaltowg z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkfadarki, wyposazonej w rampe skrapiajacg, dopuszcza sie
wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu
asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wilazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub
pokryte tasmg asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura
otoczenia gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne,
powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. |Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyiki
drogi o ruchu KR 3+5
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w
mm: 140
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; ’
2.0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w
mm: +20
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +1,5
0.075 mm
4 Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny
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Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczne;j
do uzyskania wymaganej warstwy,

c) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

e) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza

stosowac do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z

odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposob ciagty, rozktadarka
spetniajgcg wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez
zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgca mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szerokosc jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich
odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,goraco na gorgco”). Nie obramowany brzeg warstwy
powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajgcymi wymagania podane w ST..

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.2.

Zageszczanie warstwy z asfaltem 50/70 powinno odbywaé¢ sie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku prébnym. Optymalna temperatura zageszczania wynosi 100°C do
145°C w zaleznosci od grubos$ci warstwy i warunkow atmosferycznych podczas zageszczania. W
przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych nalezy przystgpi¢ jak najszybciej do
zageszczania.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 2 lub 4.

Niweleta i grubosé wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm; zlgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku rozktadania
mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ rowno obciete, pokryte tasmag asfaltowg i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne
nalezy zabezpieczyé w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami
ST i zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.

POLCONSULT Sp. z 0.0. 94



DROGA PATROLOWO-TECHNICZNA D.05.03.05A

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 6. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Lp [ Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. |Uziarnienie kruszywa, zawartosc¢ ziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji
nieksztattnych, zawartos¢ zanieczyszczen

obcych
2. |Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego
wypetniacza
3. |Penetracja i temperatura mieknienia|Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania
asfaltu badan dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej

dostarczonej cysterny asfaltu nalezy dotaczyc
wyniki badan przeprowadzonych przez producenta

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

6. |Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki |jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub
dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 800 t

7. | Stabilno$é, odksztatcenie i wolna Jeden raz dziennie
przestrzen w prébkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIAZACEJ WYKONANEJ Z BA

8. |Grubos¢ i wskaznik zageszczenia |2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwy, wolna przestrzen w warstwie 3000 m?, za wyjatkiem obiektéw mostowych

6.2.2. Badanie wiasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kazdg frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1

6.2.3. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badah dostarczanego asfaltu, natomiast do
kazdej dostarczonej cysterny asfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki badah przeprowadzonych przez
producenta

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé temperature skifadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartosc¢ asfaltu
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Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé zawartos¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z probki pobranej w
miejscu wbudowania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy
zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 5.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 5.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy okreslac stabilnos¢, odksztatcenie oraz wolng
przestrzen w prébkach Marshalla. Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana metoda piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64,
Arkusz 04). Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz
05). Wyniki powinny by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2 lub 4.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 6 na podstawie
wycietych probek. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
110%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie
gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 lub 4.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i
objetosciowej. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako srednig arytmetyczng z dwéch
oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego wzoru :

P= pa_ps—w*loo[%]

p(/
P- wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Po-  gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona w piknometrze na

materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z
opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04
Pew - gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?®,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 2
lub 4.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

POLCONSULT Sp. z 0.0. 9



DROGA PATROLOWO-TECHNICZNA D.05.03.05A

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki

Lp. [Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciggty
3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km” na kazdej jezdni
5 Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na
6 Uksztattowanie osi w | prostych i co 10m na tukach
planie
7 Zigcza podiuzne i | kazde ztgcze
poprzeczne
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
gtéwnych punktach tukéw poziomych

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, taSma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.3.3. Réwnos¢ podituzna warstwy

Roéwnos¢ podituzng warstwy wigzacej z betonu asfaltowego drog o ruchu KR 3-4 nalezy mierzy¢é w
sposoéb ciagty planografem. Dopuszcza sie pomiary réwnosci metodg rownowazng metodzie 4-
metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze
réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla drég o
ruchu KR 3-4 nie moga przekroczy¢ 10mm

W przypadku gdy pomiar wykonuje sie tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesSci¢ nie
rzadziej niz co 10m a doktadnos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

Warto$¢ odchyleh rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej drog dojazdowych, badanych metodg
4-m taty i klina, powinna wynosi¢ < 12 mm.

6.3.4. RGwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m faty i klina wg
BN-68/8931-04. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla drog o ruchu KR 3-4 nie moga
przekroczy¢ 10mm

Wartos¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstw nawierzchni drog dojazdowych, badanych
metodg 4-m faty i klina, powinna wynosi¢ < 12 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byc¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy sprawdzaé rzedne wysokosciowe warstwy.
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg
projektowa.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0cm, -1cm.
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6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdza¢ uksztattowanie osi warstwy w planie.
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw
osi i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie nie moze byc¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.3.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonania zigcza
podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i
zwigzane.

6.3.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzacC wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzgacej powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszenh.

7. Obmiar Robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST

daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? warstwy wigzacej uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

6. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

7. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodq
Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

11. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

12. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

14. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine

17. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

18. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

21.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

22. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

23. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

25. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych —

IBDiM, Warszawa 1998, Zeszyt 56
26. Procedury badah do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

27. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa

1999.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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