DROGA PATROLOWO-TECHNICZNA D.02.03.01.

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach w ramach budowy drogi patrolowo- technicznej na
lotnisku w Gdansku im. Lecha Watesy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z wykonaniem
nasypow pod droge. W zakres robot objetych niniejsza SST wchodzi réwniez uzupetnienie
poboczy, wzmocnienie podtoza pod wykonanie nasypdw, oraz wykonanie nasypow zbrojonych
geotkanina.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych. spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos$¢é nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa

pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,
Ps- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pss- Maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego okredlona w normailne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m®)
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow,
okreslona wg wzoru:

Iy =

gdzie: U — wskaznik roznoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w
SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
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2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowag do wykonania nasypow uzyty zostanie grunt gtéwnie z wykopu.

Grunty spoiste plastyczne po osuszeniu i uszlachetnieniu popiotami, cementem, wapnem lub
innym gruntem niespoistym mozna wykorzysta¢ do budowy dolnych warstw nasypow w miejscach
suchych i zabezpieczonych przed zalewaniem. Generalnie, grunty uzyskane z wykopow, sg
gruntami trudno zageszczalnymi i przy uzyciu ich do budowy nasypow, nalezy liczy¢ sie z nie
uzyskaniem normatywnych, wtornych modutéw odksztatcenia, co spowoduje koniecznosc
doziarnienia tych gruntéw lub uzycia geowtdknin do budowy nasypu lub uzycia odpowiednich
gruntow z dokopéw.

Grunty z dokopow:

- grunty spoiste o parametrach nie gorszych niz kat tarcia ¢ = 16° spdjnoscig Cu= 20kPa

- grunty niespoistych o parametrach nie gorszych niz kat tarcia ¢ = 32°,

Gorng warstwe nasypu nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego i niespoistego, o wskazniku
réznoziarnistosci U>5 oraz wspétczynniku filtracji K>6 x10°m/s, kp<1m, CBR215%,WP>35, wtorny
modut odksztatcenia na powierzchni gérnej warstwy E,=100MPa

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp, musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-

S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materialow o
odpowiednich wiasciwosciach.

2.2. Geotkaniny

Dla wykonania zbrojenia wysokich nasypéw drogi gtéwnej nalezy zastosowacC geotkanine o
wytrzymatos$ci obliczeniowej dtugoterminowej min. 25kN/m.

Geotkaniny powinny by¢ wykonane z widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty,
przeplatane oraz tworzace jednolita powierzchnie. Widkna tworzace sploty powinny tworzyé
réwnomierng strukture uktadu tasiemek osnowy i watku. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dtugowiecznos¢ po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Wytrzymato$¢ obliczeniowa dtugoterminowa geosyntetyku KN/m jak podano
Fd powyzej

Okres eksploatacji obiektu rok 120
Wydtuzenie z tytutu petzania Agz ot % 1,0
Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie dla o

L Yo 4,0
120 lat pracy pod obcigzeniem g1z jat
Polimer ES
Typ geosyntetyku geotkanina

Warto$¢ obliczeniowej wytrzymatosci dtugoterminowej wyznacza sie z nastepujgcego wzoru:
Fd=Fk/A1*A2*A3*A4*ym

Fd - obliczeniowa wytrzymatos¢ dlugoterminowa geosyntetyku

Fk — dorazna wytrzymatos¢ na zerwanie geosyntetyku

A1 — reologiczne zmiany wytrzymatosci wyrobu w okresie 120 lat

A2 — wptyw uszkodzen w czasie zabudowy danego wyrobu

A3 - wplyw tgczen pasm wyrobu na ogolng wytrzymatos$é

A4 — chemoodpornos$¢ wyrobu po zabudowie w trakcie eksploatacji obiektu
ym — wspoétczynnik bezpieczenstwa materiatowego — 1.4
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Informacje uzupetniajace dla Wykonawcéw:

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdci¢ sie do

producenta i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnos$nie:

—  wspotczynnikow materiatowych;

—  kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzgdowaniem koniecznym do zabudowy tego
wyrobu, jak réwniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatéw
(szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrédtowych informacji o wspoétczynnikach

materialowych wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykéw byta

umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

— typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkc;ji;

—  parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie
indywidualny certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujagcego wdrazanie wyrobu w
warunkach przemystowych i jej numer.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wybrany przez
siebie rodzaj geosyntetyku oraz jego producenta.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos¢, dtugos¢) moga byé standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien
(niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢é opakowane w
wodoszczelng folie, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wilasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy
przechowywac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Nie nalezy ukfada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do
momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.”

2.2. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzszg norma.

2.3. Dodatki ulepszajace

Stosuje sie dodatki ulepszajgce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnos$ci producenta.
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak

tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac¢ walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub

ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci

zageszczanej warstwy.

Do wykonania stabilizacji metodg ,na miejscu” nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— stabilizator gruntu do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajgcy gtebokos¢ mieszania
minimum 25cm,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Wzmocnienie podtoza pod nasypy zbrojone geotkaninami

W miejscach projektowanych nasypéw ze wzgledu na stabe parametry gruntow rodzimych
zalegajacych bezposrednio w podtozu, zaprojektowano wzmocnienie podtoza w postaci zbrojenia
geotkaning o dtugoterminowej wytrzymatosci na rozcigganie 25kN/m .

Geotkaniny nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjami producentéw stosujac zaktady przez nich
zalecane. Schemat umocnienia w Dokumentacji Projektowej (przekroje poprzeczne i podtuzne).

5.4. Dokop

5.4.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu

5.4.2. Zasady prowadzenia robo6t w wykopie i dokopie

Jezeli okaze sie, ze grunty z wykopu sg nieprzydatne do wykonania nasypow, nalezy pozyskac
gruntu z dokopu dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci gruntu do budowy nasypow
oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosc
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robo6t i optacone przez
Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia, w miejscach gdzie nie projektuje sie wzmocnienia podtoza nasypow, jest
mniejsza niz 0,97 dla nasypow o wysokosci >2m i 1,0 dla nasypow do 2m dla projektowanej
autostrady i tacznic lub 0,95 dla pozostatych drog, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci
okreslonych w niniejszej SST.

5.5.2. Wykonanie nasypéw zbrojonych

Przyjeto wykonanie zbrojenia:

- w przypadku gdy do budowy nasypéw o wysokosci 25,0m stosuje sie grunty niespoiste

- W przedmiarze przyjeto, ze nasypy bedg wykonywane z gruntéw niespoistych. W przypadku
wykonywania nasypow z gruntow spoistych ilos¢ zbrojenia ulegnie korekcie i Wykonawca bedzie
rozliczony z faktycznie wykonanych robot.

Dla zapewnienia statecznosci ogolnej skarp nasypow przyjeto zbrojenie z geotkanin o
diugoterminowej obliczeniowej wytrzymatosci na rozcigganie min 25 kN/m. Rozstaw pionowy
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wynosi 1.5m, natomiast dtugosé zagtebienia zbrojenia w
nasyp zmienia sie wraz z wysokoscig nasypu. Diugos¢ i rozstaw pomiedzy poszczegdolnymi
warstwami zbrojenia przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Geotkaniny nalezy kotwi¢ w
nasypie poprzez wywiniecie.

Ogodline zasady uktadania i zasypywania geotkanin

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji plan uktadania geotkanin.

Geosyntkaniny zaleca sie uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego poziom ukfadania (rzedne),
wymiary pasm, Kierunek postepu robot, kolejno$¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob
taczenia, mocowania tymczasowego itp.

Geotkaniny pozadane jest tak ukfadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sasiednich pasm stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy zakotwi¢ z gruncie. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen
specjalnych itp.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukgciji, to rolki materialtu mozna
cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pity.

Zasypywanie powinno nastepowac¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem lub recznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcoéw okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonych geotkaninach. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej
15 cm.

Utozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geotkanin powinno
by¢ na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej; zaleca sie aby odlegtos¢ pionowa
pomiedzy sagsiednimi pasmami geotkanin nie przekraczata 0,5 m, przy utozeniu geotkaniny nalezy
ja lekko naciggna¢ aby nie powstaty fatdy.

Przy wykonywaniu wzmocnieh nasypow Wykonawca powinien uwzgledni¢ przerwy technologiczne
dla pali ekranow.
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5.5.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.5.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byc¢
przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac lub uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.6. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢é ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdéw w celu okreslenia grubosci
warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego. Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero
po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtéornego modutu
odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:
ulice i drogi o ruchu KR 3-5

— warstwa nasypu do gtebokosci 1,2 m od niwelety robot ziemnych: Is > 1,0; (za wyjatkiem

odcinkow, gdzie przewiduje sie stabilizacje gruntu cementem)
— warstwy nasypu na gtebokos$ci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m: Is> 0,97,

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia /1s>0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem ukfadania warstw nasypu
z poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.6.1. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotnos¢ gruntu
nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszy¢. Metody
osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego
zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.
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5.7. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka prébnego powinien by¢
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach dla kazdego
sposobu zageszczania ktérych grubosci warstwy, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na odcinku probnym nalezy stosowac
szybkie metody pomiaru zageszczenia i wilgotnosci takie, jak np. sonda izotopowa, co pozwala na
rejestracje zmian zageszczenia po kazdym przejsciu walca. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala
sie potrzebnag liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.8. Uzupetnienie poboczy

Po wykonaniu robot nawierzchniowych nalezy wykona¢ uzupetnienia robdt ziemnych w zakresie
poboczy ziemnych (zewnetrznych). Grunt na te uzupetnienia bedzie dowieziony ze sktadowiska lub
dokopu. Zageszczenie gruntu na poboczach i w pasie dzielagcym nalezy prowadzi¢ az do
osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s21,0.

Sprzet uzyty do wykonania uzupetnien powinien by¢ dostosowany do tego zakresu robét. W
czasie wykonywania czynnos$ci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy i pasa dzielagcego nalezy
zwraca¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw
nawierzchni.

5.9. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopdéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wiekszych
niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu
instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.5.1 i
zageszczac zgodnie z punktem 5.6. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez
jezdnie powinny uzyskac¢ wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 a w gornej
warstwie grubosci 20 cm — 1s>1,03. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania srodkéw fagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).
Nalezy uwazacé, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m
ponad obudowg przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.1. Zatozenia ogélne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych niniejsza SST i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywacé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotodw odbiorow Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych podano w
SST D.02.01.01.
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6.2. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.3.. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1

raz na 5000 m® gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych.

Nalezy okreslic:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

e wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

e granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

e wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w goérng
warstwe nasypu grubosci 50cm,

e wskaznik réznoziarnistos$ci.

6.3.1. Badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z
czestotliwoscig podang w SST D.02.01.01,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.2. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z
wartosciami okreslonymi w pkt 5.5.

Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscig podang w SST D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmujq kontrole:

e prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczacymi pochyleh i doktadno$ci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Doktadno$¢ wykonania robot
Doktadnos¢ wykonania robét podano w SST D.02.01.01.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 7.

POLCONSULT Sp. z o.o. 56



DROGA PATROLOWO-TECHNICZNA D.02.03.01.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robdt jest 1 m® (metr szescienny) nasypu oraz 1 m® (metr
kwadratowy) wzmocnienia podfoza oraz utozenia geosyntetykow.

Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. Odbioér Robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjag Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z osuszeniem i doziarnieniem gruntu
obejmuije:
— zatadunek gruntu na srodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska do miejsca
wbudowania,
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie odcinka prébnego,
—  doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametréw,
—  przeprowadzenie badan gruntu z wykopu w celu ustalenia procentowanego dodatku wapna oraz
doziarnienia,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu
— osuszenie i uszlachetnienie gruntéw spoistych,
— wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,
—  zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,
—  wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i SST,
— uzupetnienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu
wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
—  koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp,
— wykonanie badan statecznosci skarp,
— wykonanie pomiaréw i badan,
— koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drég technologicznych,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
—  koszt nadzoru geologicznego.

Cena wykonania 1m2 zbrojenia nasypu obejmuje:

— sporzadzenie i uzgodnienie planu uktadania geosyntetykow,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— utozenie geosyntetykow wraz z wykonaniem odpowiednich potgczen

— kotwienie geosyntetykéw w gruncie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— odwiezienie sprzetu,

— koszt nadzoru geologicznego oraz producenta geosyntetykow.
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UWAGA:
llosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie
przekroi poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

8. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

oraz normy podane w ST D.04.05.01

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

11. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia
14 maja 1999r.
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