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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Obiekty: Modernizacja gtéwnego wezta ciepta w Porcie Lotniczym im. Lecha Watesy w
Gdansku
Adres: 80-298 Gdansk, ul. Stowackiego 200,
nr ew. dziatki; 40/6,40/29,39/1,39/2 obreb 25
Inwestor: Port Lotniczy Sp. z 0.0., 80-298 Gdansk, ul. Stowackiego 200
Stadium: Projekt Wykonawczy

Biuro projektow:  TSE Polska Sp. z 0.0., Sp.k., 80-283 Gdansk, ul. Mysliwska 61E/7

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy gtéwnego wezta ciepta w Porcie
Lotniczym w Gdansku.

Zakres opracowania i etapowanie

Zakres opracowania obejmuje wymiane przewodéw Dn65 na nowe Dn100 oraz modernizacje
wezta cieplnego podzielanego na etapy. W pierwszym etapie doktada sie¢ armature regulacyjng
na istniejacych weztach cieplnych poza T1i T2 oraz weztem nowym Biura Zarzadu wraz z wymiang
odcinka DN65 prowadzonego w budynku Cargo na nowy DN100. W drugim etapie po okresie
grzewczym i potwierdzeniu przez firme UNICON utrzymania ci$nienia dyspozycyjnego 110 kPa.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania sa;

- umowa z Inwestorem

- decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

- inwentaryzacja obiektu

- projekt do pozwolenia na budowe

- wytyczne Inwestora dot. projektowania i wykonania instalacji

- odpowiednie normy i normatywy oraz przepisy prawne

- dane archiwalne z firmy UNICON

- Dane archiwalne z Audytu Energetycznego PLG

( wszelkie pomocnicze dane zatgczono do dokumentacii jako zataczniki )

3. INSTALACJA ZEWNETRZNA
3.1. Opis ogolny

Projekiuje sie wymiane istniejacego fragmentu przytacza ciepta DN65 po wyjsciu z  ziemi rurg
preizolowang i prowadzenie rur DN100 pod galerig ( Przewéd prowadzony w ziemi wymieniony na

rure preizolowang DN100).
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Przebudowa przytacza polegaé bedzie na wymianie przewodéw na rury DN100. Przewiduje sie zmiane
wejscia przewodow do budynku. W tym celu likwiduje sie wejscie przewoddéw w podziemiu i projektuje
sie wyjscie przewoddéw z gruntu na zewnatrz terenu przy potudniowo-wschodniej Scianie elewacyjnej
budynku. Na wyjsciu z gruntu nastapi zmiana materiatu przewodéw na rury stalowe St-37 wg PN/H-
74200 czarne taczone przez spawanie. Rury izolowane bedg wetng mineralng o grubosci 100 mm w
ptaszczu z blachy aluminiowej . Nastepnie przewody poprowadzone zostang po Scianie zewnetrznej i
wprowadzone pod istniejacy wzdtuz $ciany potudniowo-zachodniej wspocznik. Wejscie do wezta ciepta
nastapi przez istniejacy w $cianie pod spocznikiem otwér. Catos¢ instalacji prowadzona powinna by¢ z
minimalnym spadkiem ( 1% ) w kierunku sieci w gruncie.

Przewody prowadzone na zewnatrz mocowane beda do Scian zewnetrznych budynku za pomoca konsol
montazowych, np. HILTI.

Przejscia przez przegrody nalezy wykona¢ w tulejach. Przestrzen miedzy tulejg, a przewodem wypetni¢
kitem trwale plastycznym. Przewody prowadzone przez przegrody oddzielen pozarowych (np. stropy,
wyjscia z szachtow) nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo zgodnie z obowigzujacq aprobatg
techniczna,

Kompensacja termiczna przewoddw realizowana bedzie przez naturalne zatamania trasy — nie
przewiduje sie kompensacji za pomoca wydtuzek mieszkowych.

Przebieg przytacza po terenie wraz z punktami charakterystycznymi pokazany zostat na planie
sytuacyjnym.

Dodatkowo modernizuje sie uktad hydrauliczny wezta ktéry pozwoli na wyregulowanie hydrauliczne
istnigjacych weztéw cieptowniczych .

4, INSTALACJA WEWNETRZNA
4.1. Opis ogolny

Na wejsciu do budynku nowe przewody wpiete zostang do istniejacych rozdzielaczy obiegéw zasilania i
powrotu. Wpiecie nastapi w miejscu istniejacych, demontowanych wiaczen zasilajgcych dziatke nr 6 i
kolejne (wg czesci rysunkowej projekiu). Catos¢ prac pokazano na schematach PBOXPIDO10 |,
PBOXPID020, PBOXPID030.

Przebudowa wezta ciepta polega¢ bedzie na dodaniu na obiegach wychodzacych z rozdzielaczy i
zasilajacych poszczegdlne przytacza do budynkéw na terenie PLG zaworéw réwnowazacych oraz
réznicy cisnien na przewodach powrotnych.

4.2, Demontaze

Przewiduje sie demontaz tylko uktadu zasilajacego dziatke nr 6 i kolejne (wg czesci rysunkowej projektu)
oraz lokalne demontaze w lokalnych weztach w poszczegdlnych budynkach w celu zamontowania
wymaganej armatury .

4.3. Opis szczegotowy i obliczenia
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W celu regulacji zastosowano zawory regulacyjne TA-FUSION-P oraz zawory TA-FUSION _C i P dla
poszczegdlnych weztdw ciepta .

Zawory TA-FUSION-P, to zawdr réwnowazacy i regulacyjny, taczy w sobie mozliwosci precyzyjne
regulacji hydraulicznej z zapewnieniem optymalnego przeptywu w instalacjach grzewczych. Regulowana
wartos¢ kvs oraz niezalezne charakterystyki statoprocentowe umozliwiajg prawidtowy dobor zaworu oraz
gwarantujg najwyzszy poziom regulacji w uktadach grzewczych i chtodniczych co istotne znaczenie w
przypadku PLG i zmiennego zapotrzebowania na ciepto . Krééce pomiarowe pozwalajg na doktadny
pomiar przeptywu, réznicy cisnienia, temperatury i dostepnego AH.

Zawory zostang zamontowane powrocie. Na zasilaniu zostanie zamontowany zawér STAF CGTI
Spadek na zworach to ok 30 kPa. Dobory zawordw i karty katalogowe sg zatacznikami do projektu. W
zwigzku z mozliwoscig nie utrzymania wymaganych parametrow dP W celu umozliwienia odczytu
przeptywu nalezy zakupi¢ miernika typu TA-SCOPE. Pozwoli on w przypadku braku minimalnego
odczytu recznie ustawic przeptywy w projektowanym wezle oraz w istniejacych weztach oraz zarzadzaé
w sposob prawidiowy siecig, .

Zaktada sie jeden pkt staty w potowie rurociggu prowadzonego pod galerig.

Lista elementéw do wbudowania w wezet:

Lp. | Nrnaschemacie Nazwa llo$¢ | Producent Uwagi
. o e Dilat. temp.
17 | 1.1 (zachéd) Zawor regulatora roznicy cisnien TA-Pilot-R DN125 2 TA lub . pracy
dpmin 9,7 kPa réwnowazny | 7goi
- temp.
2% | 1.2 (zachéd) Zawoér STAF CGTI DN125 dla regulatora DAL516 > TA lub . pracy
DN125 rownowazny | 1,goc
3 1.3(zachod) Przepustmca odcinajgca DN150, typ ZO11-A z 4 E'BRO Iup
przekiadnia reczng réwnowazny
4% 1.4(Cargo) Przepustn_lca odcinajgca DN65, typ ZO11-A z 4 E}BRO Iup
przekfadnig reczng réwnowazny
. TA lub temp.
5% | 1.5(Cargo) Zawor STAF CGTI DN50 1 . . pracy
rownowazny | {ogo-
. e P ) temp.
6 | 1.6(Cargo) Zawor regulatora roznicy cisnien TA-FUSIN-P DN32 1 T:A lub . pracy
Dpmin 14,8 Pa rownowazny | 7soi
. e e Dilat. temp.
7+ | 2.19(p6Mnoc) Zawor regulatora roznicy cisnien TA-Pilot-R DN65 1 TA lub . pracy
dpmin 5,2 kPa réwnowazny | 7soi
- temp.
g~ | 2.2(p6inoc) Zawoér STAF CGTI DNG65 dla regulatora DAL516 1 TA lub . pracy
DNG65 rownowazny | 1sgoc
g+ 2.3(p6inoc) Przepustmca odcinajgca DN100, typ ZO11-A z 4 E'BRO Iup
przekfadnig reczng réwnowazny
Z Lo s S _Dilnt. temp.
10* | 3.1(wschod) Zawpr regulatora roznicy cisnien TA-Pilot-R DN65 1 T:A lub . pracy
dpmin 6,9 kPa réwnowazny | 7goi
. temp.
11 | 3.2(wschod) Zawor STAF CGTI DN65 dla regulatora DAL516 1 T:A lub . pracy
DN65 réwnowazny | 1ogoc
12¢ | 3.3(wschod) Przepustn_lca odcinajgca DN100, typ ZO11-Az 4 E}BRO Iut?
przekfadnig reczng réwnowazny
13* | xx Miernik TE-SCOPE 1 TAlub
réwnowazny
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Zestawienie zaworéw typu TA-FUSION C LUB P_do zamontowania na sieci cieptowniczej.

Nr na schemacie
Lp. wg rys. Nazwa llo§¢ | Producent Uwagi
PBPIDG040

TA lub temp.

1* | T2A1 Zawoér rownowazacy, TA-FIUSION-C DN65 1 . . pracy
rownowazny | ol

—_ TA lub temp.

2% T2.1 Zawor rownowazacy, TA-FIUSION-C DN100 1 . . pracy
rownowazny | 7goc

TA lub temp.

3* T1.1 Zawoér rownowazacy, TA-FIUSION-C DN65 1 i . pracy
rownowazny | 7goc

TA lub temp.

4% TOS.1 Zawor rownowazacy, TA-FIUSION-C DN32 1 i . pracy
rownowazny | 7gec

TA lub temp.

5* | CARGO.1 Zawoér rownowazacy, TA-FIUSION-C DN32 1 . . pracy
rownowazny | 7gec

TA lub temp.

6* | BUD.1 Zawor rownowazacy, TA-FIUSION-C DN32 1 . . pracy
rownowazny | -goc

TA lub temp.

7* CARGO_N.1 Zawor rownowazacy, TA-FIUSION-C DN32 1 . . pracy
rownowazny | -goc

TA lub temp.

8* | ZARZAD.1 Zawor rownowazacy, TA-FIUSION-C DN32 1 . . pracy
rownowazny | -goc

- TA lub temp.

9* NOWY.1 Zawor rownowazacy, TA-FIUSION-C DN32 1 . . pracy
rownowazny | goc

- TA lub temp.

10* | SOL.1 Zawor rownowazacy, TA-FIUSION-C DN32 1 . . pracy
rownowazny | 7goc

S TA lub temp.

11* | BAZA.l1 Zawor rownowazacy, TA-FIUSION-C DN40 1 . . pracy
rownowazny | 7goc

*etapl ,*etapll

W ramach projektu wykonano obliczenia wariantowe dla istniejacej sieci cieptowniczej . Bardzo istotnym
elementem jest wymagany spadek na wezle . Wg danych archiwalnych przekazanych przez Unicon
nie byt on wiekszy niz 50 kPa mimo ze dane archiwalne wynikajace z Audytu energetycznego
wykazujg nawet spadki ok 15 kPa . Wydaje sie ,ze pomylono spadki po stronnie wtérnej i pierwotnej
wymiennikéw. Dla doboru zaworéw DAL zatozono spadki maksymalnie 50 kPa .

Teoretyczne zuzycie ciepta dla temperatur obliczeniowych [kW]:

Opis Zapnc:tgzsb[zzvv?me Odgatezienie sieci
T2A 920 zachéd

T2 2745 zachéd

T1 1042 zachéd
TOS 202 zachod
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CARGO 160 Cargo
Bud.
magazynowy 214 wschéd
CARGO_N 194 wschdd
Zarzad stary 91 wschod
Zarzad nowy 211 wschod
SOL 190 wschdd
BAZA 265 wschdd
SURUGA 1000 pétnoc
Suma 7234

Do maksymalnego cisnienia dyspozycyjnego nalezy dotozy¢ spadek na zaworze TA-PILOT minimalnie

10 kPa natomiast dla obliczen przyjeto 30 kPa.

Czyli maksymalne cinienie dyspozycyjne to wyniesie 85kPa + 10kPa ( w tym zatozono spadek na
weztach regulacyjnych ok 50 kPa daje wymagany spadek 95 kPa . Natomiast zaleca sie wyzszy o 15

kPa czyli ok 110 kPa.

4.4. Whioski

W celu prawidtowego funkcjonowania nalezy zapewnic nastepujace parametry obliczeniowe

dP=110 kPa wg stan wg realnego po wybudowaniu nowego Cargo , rozbudowy T2 i poboru ciepta bez

Surugi.

Zapotrzebowanie na ciepto na koniec 2014 to 4,3 MW
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5. SYMULACJA OPOROW MIEJSCOWYCH DLA POSZCZEGOLNYCH
DZIALEK SIECI CIEPLOWNICZEJ.

5.1. Sie¢ istniejaca — projektowe zapotrzebowanie ciepta .

Stan istniejacy uwzgledniajacy brak zapotrzebowania dla; rozbudowy Terminala T2 i SURUGI.

Tabela nr 1.
Opis Zapr%t(;isb[(lz\\;\v/? nie Odgat ezienie sieci
T2A 1 zachod
T2 2745 zachod
T1 1042 zachod
TOS 202 zachod
CARGO 160 cargo
TNT 196 wschod
CARGO_N 194 wschdd
Zarzad
stary 91 wschad
Zarzad
nowy 211 wschad
SOL 190 wschdd
BAZA 265 wschdd
SURUGA 1 péinoc
Suma 5298
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Tabela nr 2.
spadek cisnienia
nr moc  |dugosé masowy Srednica przewodu [predkes¢| straty liniowe |suma| straty straty na wezle
dz. grzew | dziatki strumien nomi-| zew- gr. |w prze-| jedno-| suma- |wsp.| migjs- catko- (zawdr regulacyjny,
cza przephywu nalna|netrzna ~ Scian.| wodzie|stkowe| ryczne |eeetéw| cowe wite zawor _réwnowazacy)
Q | m DN [ dyews « Gsc | W R Rxl | 2C z RxI+Z ¥ Ap
kw m kgfs| kgh |mm| mm . mm| m/s |Paim| Pa Pa mH20 kPa
1 kPa=0,1 mH20
72,8
1A T2A roz 1 [ 2a3Jooos] 17 Jioo]1143 x 4a5Jooo] 00 [ o [ 6 [s0000] 50 1] 50
1 T2 | 2746 | 273 [13,027] 46896 [ 150 [1683 x 5 | 069 ] 242 13204 [ 55 ] 51257 | 64 N 50
2 [ 3788 | 55 [17.970] 64691 [150[1683 x 5 [ 095 449 4943 | 3 | 1305 | 08 P 0
3 [ 3990 | 77 [18.928] 68140 [150[1683 x 5 [ 100] 407 [ 7653 [ 75 23620 | 1.1 P 0
4 [ 160 | 5 Jovse] 2732 |65 [ 761 x 365] 021 ] 73 [ 73 |25] 50054 | 50 RN 50
5 11 | 1042 | 170 [4943] 17795 [ 1001143 x 45 [ 059 ] 296 [ 10079 | 6 [ 51008 | 6.1 b 50
6 [ 936 | 135 [4440] 15085 | 65 | 761 x 365] 126 [2090] 56673 | 4 | 2978 | 60 N 0
BA [ 740 | 10 [3510] 12638 [ 65 [ 761 x 365] 099 [1331] 2662 [ 15] 698 | 03 (RN 0
7 [ 196 | 20 Jo0930] 3347 [ 50 [ 603 x 365] 044 [ 393 1573 | 3 [ 50278 | 52 b 50
7A [ 194 T 5 Jo920] 3313 [ 65 [ 761 x 365] 026 [ 105 ] 105 | 3 [ 50006 [ 50 RN 50
8 [ 546 | 50 [2590] 9324 [ 65 [ 761 x 365] 073 [ 741 ] 7410 [ 15] 380 | 08 b 0
9 [ 455 | 82 [2158] 7770 [ 65 [ 761 x 365] 061 [ 523 8573 [ 3 | 528 | 09 P 0
10 [ 190 | 21 Jo901[ 3245 [ e5 [ 761 x 365] 025 101 [ 424 | 3 [ 50092 [ 5.1 (RN 50
1 Baza | 265 | 180 [1257] 4526 [ 65 [ 761 x 365] 035 188 [ 6763 [ 45 [ 50269 | &7 b 50
12 Zarzad | 302 [ 183 [1433] 5157 [ 50 [ 603 x 365] 068 ] 895 [ 32754 [ 11 [ 2421 | 35 RN 0
12A  Zarzad | 211 | 72 J1001] 2603 [ 65 [ 761 x 3p65] 028 [ 123 [ 1766 [ 45 [ 50170 [ 52 b 50
12B Zarzad | 91 | 72 J0432] 1554 [ 50 [ 603 x 365 020 94 | 1354 [ 45 [ 50000 | 51 P 50
14 Suuga | 1 | 519 Jooos] 17 J1o0[1143 x 45 Jooo] 00 [ o [ 5 [ 50000 ] 50 (RN 50
13 [ 5087 | 5 [24132] seg75 [150[1683 x 5 [ 128798 796 | 7 | 5492 | 08 b 0
redukcja 0% 5208 kW cisnienie dyspoz. przed wezlem [kPa] ?;g;?
zachod, T2 obieg 1,2, 3 50 883
zachéd, T2A  obieg 1A, 1,2, 3 50 88,3
zachdd, T1 obieg 5,2, 3 50 84,9
wschod, Baza  obieg €, 8,9, 10, 11 50 1432
wschod, Zarzad obieg 6, 8,12 50 1642
Cargo obieg 4 50 56,4
potnoc, Suruga  obieg 14 50 56,3
W kolorze czerwonym zaznaczono opory maksymalne na dziatce ( opory na wezle 50 kPa), Po
zmianie $rednicy dla dziatek 6 i6 A i8 z Dn65 na Dn100 opory ksztattujg sie nastepujaco:
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spadek cisnienia
nr moc  |dugosé masowy Srednica przewodu [predkos¢| straty liniowe |suma| straty straty na wezle
dz. grzew | dziatki strumien nomi-| zew- gr. |w prze-| jedno-| suma- |wsp.| migjs- catko- (zawdr regulacyjny,
cza przeplywu nalna|netrzna = Scian | wodzie|stkowe| ryczne |eporéw| cowe wite zawor _réwnowazacy)
Q | m DN | dpew » 9sc | W R Rxl | ¢ Z RxI+Z pxa Ap
kW m kg!s| kglh |mm| mm x mm| mi/s |Paim| Pa Pa mH20 kPa
1 kPa =0,1 mH20
66,5
1A T2A roz 1 [ 243 Jooo5] 17 J100]1143 x 45Jo000] 0o [ o [ 6 [ 50000 ] 50 1] 50
1 72 [ 2746 [ 273 [13,027] 46896 [ 150 [1683 x 5 | 069 ] 242 13204 [ 55 [ 51257 | 64 E(ER! 50
2 [ 3788 | 55 [17.970] 64691 [150[ 1683 x 5 [ 095] 449 4943 | 3 | 1305 | 08 (N 0
3 [ 3990 | 77 [18928] 68140 [ 1501683 x 5 [ 100] 497 7653 [ 75 3620 | 1.1 ] 0
4 [ 160 | 5 Jovso] 2732 [ e5 [ 761 x ag5] 021 ] 73 [ 73 [ 25] 50054 | 50 (N 50
5 T1 | 1042 [ 170 J4943] 17795 [ 100 [1143 x 45 [ 059 ] 296 [ 10079 [ 6 [ 51009 [ 6.1 E(ER! 50
6 [ 936 | 135 [4440[ 15085 [ 1001143 x 45 [ 053] 242 6523 | 4 | 543 | 07 E(ER! 0
BA [ 740 | 10 [3510] 12838 [ 1001143 x 45 042 [ 155 309 [15] 127 | 00 (R 0
7 [ 196 | 20 Jo0930[ 3347 [ 50 [ 603 x 365] 044 [ 393 1573 | 3 | 50278 | 52 ] 50
7A [ 194 | 5 Jog20] 3313 | 65 [ 761 x 365] 026 [ 105 105 | 3 | 50096 | 50 N 50
8 [ 546 | 50 [2590] 9324 J100[1143 x 45J 031 ] 87 [ 873 [15] 69 | 01 RN 0
9 [ 455 | 82 [2158] 7770 [ 65 [ 761 x 365] 061 523 8573 [ 3 | 528 | 09 E(ER 0
10 [ 190 | 21 Jogo1[ 3245 [ 65 [ 761 x 365] 025 101 [ 424 | 3 [ 50002 | 5.1 R 50
1 Baza | 265 | 180 1257 4526 [ 65 [ 761 x 365] 035 ] 188 [ 6763 [ 45 [ 50269 | &7 EER! 50
12 Zarzad | 302 [ 183 [1433] 5157 | 50 [ 603 x 365] 068 [ 895 [ 32754 [ 11 [ 2421 | 35 E(ER 0
12A  Zarzad | 211 | 72 J1001] 2603 [ 65 [ 761 x 365] 028 [ 123 [ 1766 [ 45 [ 50170 | 52 N 50
12B Zarzad | 91 | 72 Jo0432] 1554 [ 50 [ 603 x 365] 020 ] 94 | 1354 [ 45] 50000 [ 51 E(ER! 50
14 Suruga | 1 [ 519 Jooos] 17 Jtoo[1143 x 45Jo00] 00 [ o [ 5 [ 0000 ] 50 E(ER 50
13 | 5087 | 5 [24.132] s6875 [ 1501683 x 5 [ 128|796 796 | 7 | 5492 | 086 (N 0
redukcja 0% 5298 KWW cisnienie dyspoz. przed weztem [kPa] ?IL(JI;;?
zachdd, T2 obieg 1,2, 3 50 88,3
zachéd, T2A  obieg 1A, 1,2, 3 50 88,2
zachéd, T1 obieg 5,2, 3 50 849
wschod, Baza  obieg 6,8, 9, 10, 11 50 80,9
wschad, Zarzad obieg 6, 8,12 50 101,8
Cargo obieg 4 50 56,4
pétnoc, Suruga  obieg 14 50 56,3
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne spadnie 164 kPa na 102 kPa . Po wymianie rurociggéw
wymagane cisnienie dyspozycyjnie dla zapotrzebowania projektowego wynosi 101 kPa
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5.2.

Rzeczywiste zapotrzebowanie ciepta po rozbudowie CARGO i rozbudowie
Terminala T2 i budynku magazynowego (moc zaméwieniowa)

Tabela nr 10. Zapotrzebowanie projektowe

. rzeczywiste dyaf
Opis Zapr?]tg(z:eb%//vvame zapotrze)gg)wanie % Odgaf gzienie
y kW] 2014/2015 siecl
T2A 920 700 76% zachod
T2 2745 1900 69% zachod
T1 1042 620 60% zachod
TOS 202 141.,4 70% zachod
CARGO 160 112 70% cargo
BUD.MAGAZYNOWY 214 192,6 90% wschod
CARGO_N 194 135,8 70% wschaod
Zarzad stary 91 63,7 70% wschaéd
Zarzad nowy 211 1477 70% wschod
SOL 190 95 50% wschod
BAZA 265 185,5 70% wschod
SURUGA 1000 1 0% péinoc
7234 4 295 59%
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Tabela nr 11. Zapotrzebowanie projektowe 7 234 kW

spadek cisnienia
nr moc | dlugosé masowy Srednica przewodu | ereskezé]  straty liniowe  |suma| straty straty na wezle
dz. grzew | dziatki strumieri nomi-| zew- « Or |wprze jedno-| suma- | wsp.| miejs- | catko- (zawdr regulacyjny,
cza przephwu nalna|netrzna ~ Scian. |wodzie] stkowe| ryczne |opoidw| cowe wite zawar rownowazacy)
Q 1 m DN | dew x Qe | W R Rxl | =C z RxI+Z 3 Ap
kW m | kgls| kglh |mm| mm x mm| mi/s | Paim Pa Pa mH20 kPa
1 kPa=0,1 mH20
73,3
1A T2A roz 920 | 243 J4364] 15712 J100]1143 x 45 052 234 [ 11363 [ 6 [ 50786 | 6.2 1] 50
1 T2 [ 3665 | 273 [17.386] 62590 [ 1501683 x &5 [ 092 422 23021 [ 65 ] 52240 75 | [ 50
2 [ 4707 | 55 [22.329] 50385 | 150 1683 x 5 | 118 ] 6856 | 7532 | 3 | 2015 | 1.0 | [ 1] 0
3 [ 2308 [ 77 [23.287] ©3835 | 150 | 168.3 x 65 | 123 ] 743 | 11442 | 756 ] 5480 | 1.7 | [ 1] 0
4 [ 760 | & Jo759] 2732 | 65 | 761 x 366] 021 7.3 | 73 ] 25 60054 | 50 | [ 1] 50
5 T [ 1042 | 170 [4943] 17795 [ 1001143 x 45 ] 059 296 [ 10079 | 6 | 51009 [ 61 | [ 1] 50
6 [ 9524 | 135 [4526] 16292 [ 1001143 x 45 | 054 | 2561 ] 6764 | 4 | 664 | 07 | <4 0
6A [ 740 | 70 [3510] 12638 [ 1001143 x 45 [ 042 155 [ 309 [15] 127 | 00 | <1 0
7 [ 214 ] 20 [1015] 3655 | 50 | 603 x 365] 048 | 464 | 1858 | 3 | 50331 | &2 | [<1] 50
TA [ 194 | & Jo920] 3313 [ 65 | 761 x 365] 026 ] 105 [ 105 | 3 | 50096 | &0 | <1 ] 50
8 [ 546 | 50 [2590] 9324 [100]1143 x 45 031 87 | 83 [15] 69 | o1 | P 0
9 [ 255 | 82 [2158] 7770 [ 65 | 761 x 365] 061 ] 523 8573 | 3 | 628 | 09 | P4 0
10 [ 780 [ 21 Jo301][ 3245 [ 65 | 761 x 365] 025 101 ] 424 | 3 [ 50092 51 | [ 1] 50
11 Baza | 265 | 180 | 1,257 4526 | 65 | 761 x 365] 035] 188 | 6763 | 45 ] 50269 | 57 | [ 1] 50
12 Zazad | 302 | 183 | 1.433] 5157 | 50 | 603 x 3.65] 068 [ 895 | 32754 | 11 | 2421 | 35 | [ 1] 0
12A Zazad | 211 | 72 [1.001] 3603 | 65 | 761 x 3.65] 0.26 [ 123 [ 1766 | 45| s0170 | 52 | [ 1] 50
128 Zazad | 91 | 72 J0432] 1554 | 50 | 603 x 365] 020 ] 94 | 1354 |45 ] 50090 51 | [ 1] 50
14 Suuga | 1000 | 519 [ 4.744 | 17078 | 100 1143 x 45 | 0567 | 274 | 28447 | & | 60774 | 7.9 | < 1] 50
13 [ 7023 | & [33.316] 119937 | 150 [168.3 x & | 1.77 [ 1495] 1495 | 7 | 10468 | 12 | [ 1] 0
) zatozone cisnienie dyspoz. przed suma
redukcja 7234 Kw weztem w kazdym budynku [kPa] [kPa]
zachod, T2 obieg 1.2, 3 50 113.7 44%
zachod, T2A obieg 1A, 1,2, 3 50 125 8 40%
zachad, T1 obieg 5, 2.3 50 995 50%
wschdd, Baza obieg 6, 8,9, 10, 11 a0 86,8 58%
wschdd, Zarzad  obieg 6, 8. 12 50 107.8 46%
Cargo obieg 4 50 62,1 81%
pétnoc.Suruga  obieg 14 50 91,2 55%
Wymagane cisnienie dyspozycyjne wynosi 125 kPa dla obiegu T2A.
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Tabela nr 11. Zapotrzebowanie realne pod zaméwienie 4 295 kW

spadek cisnienia
nr moc | dugosé masowy Srednica przewodu 3 straty liniowe |suma| straty straty na wezle
dz. grzew | dziatki strumien nomi-| zew- gr. |w prze-| jedno-| suma- |wsp.| miejs- | catko- (zawdr regulacyjny,
cza przephywu nalna|netrzna ~ Scian |wodzie| stkowe| ryczne |opordw| cowe wite zawdr réwnowazacy)
Q | m DN | d,op x 922 | W R Rxl | =¢ Z RxI+Z p 4 Ap
kW m |kgls| kgth |mm| mm x mm| mfs |Paim| Pa Pa mH20 kPa
1 kPa = 0,1 mH20
63,6
1A T2A roz | 546188 ] 243 [2591] 9328 [ 1001143 x 45 [ 031 ] 87 [ 4246 | 6 [ 50277 ] &5 1] 50
1 T2 [2175847] 273 J10,322] 37159 | 150 [1683 x 5 | 055 | 155 | 8460 | 55 | 50789 | 59 | [x| 1] 50
2 [2794464] 55 [13.256] 47723 | 1501683 x 5 | 070 250 2751 | 3 | 710 | 03 | |4 0
3 [2914.388] 77 [13.825] 49771 | 150 [1683 x 5 | 073 | 271 ] 4175 [ 756 1931 | 06 | [ 1] 0
4 [9498922] 5 Jo0451] 1622 | 65 | 761 x 3.65] 013 | 28 | 28 |25 ] 50019 50 | [ 4] 50
5 T1_ |618.6173] 170 [2.935] 10565 | 100 [1143 x 45 ] 035 11.0 | 3753 | 6 | 50366 | 64 | [ 1] 50
6 [566.3732] 135 [=2687] 9672 [ 1001143 x 45 032 94 | 2625 | 4 | 199 | 03 | [ 1] 0
6A [4393251] 10 [2084] 7503 [100[1143 x 45| 025 58 | 116 [156] 45 | 00 | [ 1] 0
7 [127.0481] 20 Jo0603] 2170 | 50 [ 603 x 3.65] 029 [ 174 | 698 | 3 [&0117 ] &1 | [ 4] 50
TA [175174a] 5 Jo546] 1967 | 65 | 761 x a.65] 015 40 | 40 | 3 | 5003 ] 560 | [ 1] 50
] [3241507] 50 [1538] 5536 | 1001143 x 45 048] 33 | 331 [15] =24 | 00 | [<1] 0
9 [2701256] 82 [1281] 4613 | 65 | 761 x 3.65] 036 [ 195 3194 | 3 | 186 | 03 | [ 1] 0
10 [1127997] 21 Jo0535] 1926 | 65 | 761 x 3.65] 015 ] 39 | 162 | 3 [&0032] &0 | [<] 4] 50
11 Baza | 157.3259] 180 | 0.746] 2687 | 65 | 761 x 365] 021 ] 71 | 2562 | 45 ] 50085 | 53 | [<] 1] 50
12 Zazad | 1792921 183 [0851] 3062 | 50 | 603 x 365] 040 ] 332 12169 [ 11 [ 853 | 13 | [ 1] 0
12A Zazad | 125267 | 72 |0594] 2139 | 65 | 761 x 3.65] 017 ] 47 | 674 |45 [ 50060 | 51 | [x] 1] 50
128 7Zarzad [54.02512] 72 |0256] 923 | 50 | 603 x 3.65] 012 ] 36 | 523 |45 50032 51 | [ 50
14 Suruga | 1000 | 519 [4.744] 17078 | 100 [1143 x 45 | 057 | 274 | 28447 | &5 [ 5074 ] 79 | [ 1] 50
13 [2575.75] 5 [21.707] 78144 | 150 (1683 x & | 115 | 648 | 648 | 7 | 4444 | 05 | [ 1] 0
. e zatoZone cisnienie dyspoz. przed suma
redukeja M% AT KW weztem w kazdym budynku [kPa] [kPa]
zachod, T2 obieg 1.2 3 50 739 68%
zachéd, T2A obieg 1A.1,2, 3 50 78,4 64%
zachdd, T1 obieg 5.2, 3 50 68.8 73%
wschdd, Baza  obieg 6,8, 9,10, 11 50 64 4 T8%
wschdd, Zarzad obieg 6, 8, 12 50 721 69%
Cargo obieg 4 50 551 91%
pétnoc,Suruga  obieg 14 50 84,3 59%
W kolorze czerwonym zaznaczono opory maksymalne na dziatce ( opory na wezle 50 kPa)
Wymagane cisnienie dyspozycyjne wynosi 85 kPa dla obiegu T2A.
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5.3. Whioski — symulacje

W zwigzku z przeprowadzonymi symulacjami zaleca si¢ przeregulowanie catego uktadu z
ustawieniem maksymalnego spadku na zaworach w wezle na ok 30 kPa . Pozwoli to na zmniejszenie
ciSnienia dyspozycyjnego w samym wezle o 20 kPa w stosunku do obliczer .

Jak wida¢ z obliczen graniczng wielkoscig poboru ciepta jest ok 7,0 do 7,5 MW. W przypadku w/w
zapotrzebowania nalezy zastanowi¢ sie nad doprojektowaniem pomp wspomagajacych
zamontowanych przed samym weztem np. w komorze cieptownicze;j.

6. ZALACZNIKI | RYSUNKI

6.1. Cl0G010_Sieci_cieplownicze_PLG.pdf

6.2. CI0XGO01_nowa_spinak_DN100_Cargo.pdf

6.3. PBOXPID010_schemat_stan_istniejacy.pdf

6.4. PBOXPID020_schemat_demontaze.pdf

6.5. PBOXPID030 - CT_Schemat_Wezet ciepta.pdf

6.6. PBOXPID040 - CT_Schemat_ideowy_sieci_cieptowniczej.pdf

6.7. PBOXPID050 - CT_Schemat_Wezet ciepta_CARGO.pdf

6.8. Zalacznik_nr_1_dane_weztow_dla_poszczegolnych_budynkow_2013-09-02.pdf
6.9. Zalacznik_nr_2_Dane_historyczne_Unicon_rok2012.2013_cz1.pdf
6.10. Zalacznik_nr_2_Dane_historyczne_Unicon_rok2012.2013_cz2.pdf
6.11. Zalacznik_nr_5_karta_katalogowa_zawréw_DAL516.pdf

6.12. Zalacznik_nr_6_2535kW(x2).pdf

6.13. Zalacznik_nr_7_Baza_936kW.PDF

6.14. Zalacznik_nr_8_Suruga_1000kW.PDF

6.15. Zalacznik_nr_9_TA_dobory.PDF

6.16. Zalacznik_nr_10_Schemat_Wezet_ciepta_Terminal_T2.pdf

6.17. Zalacznik_nr_11_Schemat_Wezet_ciepta_Terminal_T2A.pdf.pdf
UWAGA:

WYSPECYFIKOWANE PRODUKTY MAJA CHARAKTER REFERENCYJNY, ODWOLANIA DO ICH JAKOSCI.

INWESTOR DOPUSZCZA DO BUDOWY PRZEZ WYKONAWCE ROWNOWAZNYCH MATERIALOW INNYCH PRODUCENTOW NIZ
SUGEROWANI POD WARUNKIEM, IZ JAKOSCIOWO, TECHNICZNIE | UZYTKOWO NIE MOGA BYC GORSZE OD WYMIENIONYCH
ORAZ WINNY SPELNIAC WARUNKI ZGODNIE Z UST. O WYROBACH BUDOWLANYCH Z 16.05.2004 (Dz.U. Z 2004R. NR 92
Poz. 881).

Opracowat:
mgr inz. Pawet Janowicz
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